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Verlag von Engen Ulmer in Stuttgart. 
Anleitung zur Landschaftsgärtnerei. Unter Zugrundlcgung des von 

Dr. Ed. Lucas als Manuskript für die Zöglinge des Pom. Inst, in Reut- 
lingen heruusgeg. Auszuges ausL.v. Sckcll’s Beiträge zur Landschaftsg. 
bearbeitet von il. Godcmann, Obergärtner und Lehrer am Pom. Inst, 
in Reutlingen. Mit 21 Abbild, und 4 lithograph. Tafeln. Preis eleg. 
kart. M. 2.80. Für Lehranstalten in Partien von 12 Expl. an zu M. 2.40. 

Diese Schrift soll insbesondere jüngeren mit der Laiidschufrsgärtuerei weniger vertrauten 
Gärtnern dienen, und diese mit den Grundgesetzen der LandschAftsgartnerei nnd den wichtigsten 
bei derselben vorkommenden Arbeiten bekannt machen. — Für GSrtnerlehranstalten u. s. w. ein 
vortreffliches Unterriclitsbuch. 

Vollständiges Handbuch der Obstkultur, von Dr. Ed. Lucas. zweite 

Auflage, neu bearbeitet und wesentlich vermehrt von Fr. Lucas, Di- 
rektor des Pomologischen Instituts iu Reutlingen. Mit 307 Holzschnitten. 
In illustr. Umschlag geh. mit Leinwandrücken M. 6.— 

Auf 470 Seiten gr. 8° giebc dieses, in zweiter Auflage erschienene, von berufenster Feder 
bearbeitete und b e t r a c h t 1 1 c h erweiterte Werk Belehrung und Aufschluss über alles, was 
den Obstbau betrifft in klarer, verständlicher Sprache, so dass es für j e d e n Obst- und 
Gartenfreund einen durchaus zuverlässigen Ratgeb er bildet. 

Kurze Anleitung zur Obstkultur. Von Dr. Ed. Lucas. Achte Auflage 

von Direktor Fr. Lucas. Mit 32 Holzschnitten und 4 lithogr. Tafeln. 
Preis broscli. M. 1.60. In Halbleinw. geb. M. 1.85. Partiepreis bei Bezug 
von je 12 Expl. M. 1.40; in Halbleinw. geb. M. 1.65. 

Die rasche Folge acht starker Auflagen bekundet am sichersten die Gediegenheit dieses 
sowohl Unterrichtszwecken als auch dem Selbststudium dienenden Buches. 

Die Lehre vom Baumschnitt. Für die deutschen Gärten bearbeitet 

unter Mitwirkung von Fr. Lucas von Dr. Ed. Lucas. Sechste Auflage, 
vollständig umgearbeitet von Fr. Lucas. Mit 4 lithograph. Tafeln 
und 237 Holzschnitten. Preis M. 6. — Eleg. in Leinwand geb. M. 6.80 

Diese neueste Auflage wurde so sorgfältig und vielfach nmgearbeitet, dass sie als ein 
ganz neues Werk anzusehen Ist. Das Buch, welches seither schon von der Kritik ansnahmslos auf 
das Anerkennendste besprochen wurde, wird in seiner Jetzigen Gestalt gewiss zu den vielen alten, 
noch zahlreiche neue Freunde gewinnen. 

Vorlagen zum gärtnerischen Planzeichnen für Lehranstalten sowie 

zum Selbstunterricht. Entworfen und zusammengestellt von A. Lilien- 
fein, Landschaftsgärtner u. Lehrer an der städt. Gewerbeschule in Stutt- 
gart. 17, teils in Farbendr. ausgef. Tafeln in Mappe. Preis mit Text 5 M. 

Dieses Vorlageuwerk bat die Bestimmung, sowohl Gärtnern zum Selbstunterricht zu 
dienen, als auch Lehranstalten die erforderlichen Vorlagen in bestimmter Stufenfolge an 
die Hand zu geben; ln demselben sind auf 17 Tafeln enthalten: Konstruktionen der bei dem 
Planzeichnen hauptsächlich vorkommenden Formen, Umrisse für Hausgarten, 
Baumschlag, Teppichbeete, Laubgänge, fertige Pläne zu Hausgärten, wie auch 
solche zu grösseren Parkanlagen. 

Vorlagen zum Zeichnen von Gartenplänen. Zunächst für die Zög- 
linge des Pomolog. Instituts iu Bcutlingen uud ähnlicher Lehranstalten, 
sowie auch für den Selbstunterricht. 2. Auflage. 20 lithograplüerte 
Tafeln, worunter 2 koloriert. Mit Text. Preis elegant kartoniert Mk. 2. — 

Die Kultur der Blumenzwiebeln. Eine praktische Anleitung zur An- 
zucht, Topf- und Freiland-Kultur der beliebtesten und schönsten Zwiebel- 
gewächse als Hyacinthen, Tulpen, Crocus, Meerzwiebeln, Chionodoxa, 
Narcissen, Tazctteu, Jomiuillcn, Schneeglöckchen, Märzglöckchen, Ama- 
ryllis, Vallote, Ilerbstuarcisse, Sprekelio, Eucharis, Griffinie, Kaiserkrone, 
v . Muskat- Hy acintho, Trichtorblume , Lachenalic, Lilie, Gladiole, Mont- 

bretie, Tuberose, Tritome, Schwertlilie, Ornithogalum, Ixie. Nebst einer 
kurzen Anweisung für die Kultur der bekanntesten Knollengewächse wie 
Canna, Georgine, Cyklamcn, Gloxinie, Begonie, Calla, Amorphophallus, 
Caladium, Anemone, Maiblumen etc. Von II. Timm und G. Fralim. 
Mit 81 Abbild. Preis M. 2.75. Eleg. kart. m. Lwdrück. M. 3. — . 
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Verlag von Engen Ulmer in Stuttgart. 

Handbuch der höheren Pflanzenkultur. Botanische Gärtnerei. Be- 
schreibung und Behandlung der wertvollsten Gewächshaus- und Zimmer- 
pflanzen von Karl Salomon, kgl. Garteninspektor in Würzburg. Mit 
11 Holzsehn, l’reis M. 10. — . In Leinw. gebund. M. 11. 

Inhalt: Die Anfänge der Kultur exotischer Pflanzen u. die Gewächshäuser {mit Ab- 
bildungen). — Kurze Bemerkungen über Erde und Dünger. — Allgemeine Regeln bei Aussaaten. — 
Bestäubung, Befruchtung und Hybridation. — Krankheiten und Feinde der Pflanzen. — Die Gruppen 
des Pflanzenreichs und ihre natürlichen Familien. — Beschreibung, Kultur und Vermehrung der 
wertvollsten botanischen Gattungen und Arten von Land-, Sumpf- und Wasserpflanzen. 2. B. Palmen, 
Farnkräuter, Arongewächse, Liliengewächse, Bananen, Orchideen, Gesnera- 
ceen, H eidek r «u t er , W a s s er I i li en , Sonn entau- und Schlsucbpflsnzen, Tern- 
stroemiaceen tCamellien), Wol f smi 1 c h g e w äc hs e , Araliaceen, Dickpflanzen 
(Crassulaceen und Kakteen), Begonien etc. 


Pflanzengeographie. Für Gärtner und Freunde des Gartenbaues. Von 
I)r. Edmund Goeze, Kgl. Garteninspektor in Greifswald, früher 
Dirigent der botan. Gärten in Coimbra und Lissabon. Preis M. 9. — . 
In Leinwand gebund. M. 10. — . 

Inhalt: I. Abteilung: G r u n d z ü ge d e r P f I a n z en ge o g r a pb i e. I. Pflanzen- 
geschichte. 1L Klima und Boden. III. Zonen. IV Physiognomik der Gewächse. V. Pflanzen- 
wanderung. VI. Florengebiete. VII. Pflanzeostatistik und Verbreitung der wichtigsten Pflanzen- 
familien. 11. Abteilung: VegetationBbilder. I. Amerika II. Asien III. Inseln des 
stillen Oceans. IV. Australien. (Bearbeitet von Baron Ferdinand v. Mueller.) V. Afrika. 
VI. Europa. (Alpen u. Mittelmeergebiet.) 


Theorie des Gartenbaues. Von Max Kolb, Oberinspektor am Kgl. 
botan. Garten in München. Mit 22 Holzschn. Preis M. 8. — . In Lein- 
wand gebunden M. 9. — . 

Inhalt : I. Einleitung. II. Geschichte der Pflanzenernährungslehre. III. Die Pflanze. 
IV. Lebensprozess der Pflanze. V. Einfluss des Lichtes auf das Pflanzenleben. — Die Wärme und 
ihre Beziehung zum Pflanzenleben. — Frost und seine Beziehungen zur Vegetation. VL Die Vege- 
tationskrume. VII. Physik. Eigenschaften des Bodens. VIII. Klima und Lage. IX. Über Pflanzen- 
krankheiten. X. Die Krsatzlelire. — Die Düngerlehre. 


Die Felsen in Gärten und Parkanlagen. Anleitung zur Verschöne- 
rung natürlicher und Herstellung künstlicher Felspartien für Land- 
schaftsgärtner, Gartenbesitzer, Forstmänner und Architekten von Forst- 
meister Kudolf Geschwind. Preis M. t>. — . In Leinw. geh. M. 7.— ■. 

Inhalt: I. Felsenarchitektur. IL Gestein in Verbindung mit Wasser. III. Gartenbauten. 
Beiwerke und Ornamente von Holz und Metall. IV. Ausschmückung natürlicher und künstlicher 
Felsen durch Gewächse. V. Felsbewohner aus der Tierwelt. VI. Schutz der Felsenpflanzen. 
VII. Schluss. Im Herbste des Lebens. Die letzte Ruhestätte. 


Einleitung in das Studium der Pomologie für angehende l’omo- 

logcn, Freunde und Förderer der Obstkundc und Obstzucht von Dr. 
Ed. Lucas. Mit 82 Holzschn. Preis M. 6. — . ln Leinw. geh. M. 7.— . 

Inhalt: I. Allgemeine Einleitung. II. Aufzahlung der Obstbaumarten. III. Allgemeine 
Merkmale der Ob«tgehülze. IV. Allgemeine Merkmale der Obstfrüchte. V. Spezielle Merkmale. 

VI. Die Klassifikation für die einzelnen Obstsorten. Spezielle Aufzählung der verschiedenen Systeme. 

VII. Das Bestimmen unbekannter Obstsorten. 


Anleitung zur Obsttreiberei, von w. Ta tt er, Kgi. oberhofgärtner 

in Herrenhausen. Mit 72 Holzschn. Preis M. 7. — . In Leinw. geh. M.8.— . 

Inhalt: I. Abteilung: Einleitung. Einrichtung und Unterhaltung der Treibräume im 
allgemeinen. Die allgemeinen Treibregeln. Die Vorbereitung der Pflanzen /.ur Treiberei. Schäd- 
liche Tiere. Vorkoramende Krankheiten. Die Verpackung der Früchte beim Transport IL Ab- 
teilung: Die Ananastrciberci. Die Aprlkosentr. Die Erdbeertr. Die Feigentr. Die Himbeertr. 
Die Johannisbeertr. Die Kirschentr. Die Melonentr. Die Musa- (Bananen-) Treiberei, Die Pfiwlcbtr. 
Die Pflaumentr. Die Stachelbeertr. Die Weintreiberei. Die Aufbewahrung der Weintrauben. An- 
hang : Die Champignontreiberei. 
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2(1« Sehrer an einem Bnftitute, befielt 2(ufflabc bie wiffenfchaftliche 
StuSbitbung beS ©ärtnerS ift, habe icb im Saufe meiner Sehrthätigteit 
biejenige ÜRettjobe für beit Unterricht in ber ^S^tjfiologie bemätjrt gefunben, 
welche ftetS an bie praftifcfjen Sebürfniffe anfnüpft. Ter Schüler lernt 
emfiger unb leichter bie miffenfcfjaftficben X^atfacfien, roenn er weiß, roic 
er biejelben praftifch oerwcrten !ann. 

Schüler im weiteren Sinne ift aber jeber praftifche (Gärtner, ber baS 
©eftreben hoi, fiel) mit ben miffenfrfjaftlicfjen ©runbtagen feines 3acf)eS »er* 
traut ju machen. Soweit ber ©ärtner a(S bie Stufgabe feines ©erufeS bie 
2(njucht ber ©flanjcn anfieht, bitbet für ihn bie Sehre oom Seben bei 
ißflangenförperS ben notmenbigften ©egenftanb ber GrlenntniS. 

Tie im ©egriff ber 3ü<h tun 9 (iegettbe Siegelung ber SebenSoerhält* 
niffc nach einem gewünfchten Gilbtet h<« fefet oorauS, baff ber Bieter 
mit bem anatomifchen Stufbau unb ber tfunftion ber einzelnen Crgattc oer* 
traut fei. TeSljatb ift hier bie Ginrichtung getroffen, baff bie roiffenfd)aft* 
(ichen Thatfachen ficf) als Grllärung beS ©aiteS unb ber 3lf)ätigteit ber 
einzelnen, oom ©ärtner bei feinen Kulturen mannigfach betjaubelten ©lieber 
beS ißflanjcnlörperS (SBuvjel, Stamm, Statt u. f. io.) an biefc gruppieren. 
Stein tüiffcnfrf)aft(irf)e Grgebniffe, bie oorläufig eine prattijdje Slnwenbung 
noch nicht erfahren hoben, finb meggetaffen 

TaS ©ud) möchte ein roiffenfchaftlicfjer Siatgeber fein, ber bie @runb= 
feifce cntwicfelt, nach benen bie ijkariS arbeiten muß, um rationell ju ar* 
beiten. Tie Grflärungen finb mögtichft populär gehalten, bie Hauptfach- 
lichften miffenfchaftlichen SluSbriide ber neueren Slnatoniic aber abfichtlich 
»tir Slnmenbung gebracht worben, bamit fich ber Sefer mit benfelben oertraut 
mache. ÜJieine SXnficf)t ift, baß bie Stufgabe ber populären Tarftettung 
nicht barin befteht, gänjtid) fich bem augenbticflid)en ©erftänbuisfreife beS 
SeferS anjupaffen, fonbern baß fie, auSgchenb oon biefem ©efichtStrcife, 
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oerjurf)t, neue mifjenfrfiaftlidjen Begriffe einjufii^ten unb babureb ba§ 
BerftänbniS ju erweitern unb ju oertiefen. Xarin liegt ba§ ergiebticbe 
Moment ber populären SSiffenjcbaft. 

Betreffs ber -Tecfjnif ber Bearbeitung fei bemerft, bafj bie Häupt- 
er Meinungen beS ^ßflanjentebenS , wie Mibrftoffaufnabme, SBafferleitung, 
affimilatorifrfie J^ätigfeit u. j. to. immer toieber unb jwar nach ber fort* 
jebreitenben Erweiterung ber Begriffe immer cingelfcnbcr pr Sprache ge= 
bradft worben finb. @3 tinngt biefe Mettjobc mit ber £ef)terfaljrung p* 
fantmeit, baß burcf) bie SBieberbolung bem fiefer fiel; bie ©runblagen ein» 
prägen, ohne bajj er nötig bot, biefelben fpejieD p lernen. ?(u3 bemfetben 
©runbe ift bie 3obt ber 3'iguren tnöglicbft beftf>ränft unb, wenn nötig, 
biefelbe i'lbbilbung fogar gweimal gebracht worben. Bei biejer SBieber» 
bolung prägen fiel) bie einzelnen Bitber ftbnefler ein unb um fie gruppiert 
ficb bann ba» ©elefene. 

^öffentlich erweift fid) bie Arbeit als eine wirf(id) niifetirffe. 

tßroSfau, ffebruar 1891. 

Paul Sovauer. 
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€ i n f ü r u n g. 

§ 1. — 2ötc Iittt bcr ©tirilier beit SJJffanjenüjrpcr aufjufaffen? 

3>er ©ärtner als ipflangen § ü cf) t e r tjat bie 2lufgabe, eine ißflange gu 
ergiehen. Sn bem SBortlaut „ergiehen" liegt fefjon ber begriff be§ Gin= 
mirfenS unb Seiten^ natürlicher Einlagen gu einem beftimmten Gnbgiele hin- 
ter ©ärtner fotl nämlich bie 2eben3oorgänge unb Gntwidlungäformcn be§ 
pflanzlichen DrganiämuS zielbemufjt unb gmccftnäfjig gu lenten mjteljen, 
barnit er feine mit bcr 3»d)tuitg bcabfichtigten groetfe möglithft toEfomtnen 
erreiche. $iefe 3'uerfe finb terfdjiebcn. Sn oielen gälten genügt ihm 
fchon, eine ^ßffanzcnfpezieS an einem gemünfehten Crte in ihrem normalen, 
gewohnten Gntmidlung3gange gu erhalten. ®ie§ geschieht g. ©. bei bet 
SBerroenbung ber ^flanjen im ®ienfte ber £anbfrf)aft§gärtnerei , bei ber 
Kultur ber ©emächfe toärmerer Sonett im Älinta unfercä Saterlanbeö u. j. tu. 
Sn anbern gälten, bie toir al3 „eigentliche güchtung" gufammenfaffen 
möchten, toiU aber ber ©ärtner eine ißflangenfpegieä für feine 3'oecfc ba= 
burd) bienftbarer machen, bajj er ihre augenblitflich oon ber ftultur ge* 
toüttfchten unb bezahlten Gigenfchaften unb ^robnfte üerbeffert unb Dermehrt. 
2lnt flarften geigt firf) ein folrfjer gafl bei bett oorgugämeife al» ©entüfe 
augebautett ©etoächfen, bereit gur Speife bienenbe Crgane tergröfjert, Der* 
mehrt unb oerfeinert werben füllen. £jier gilt c3, gietbemufjt in ben ton 
einer ©pcgie§ tppifch befolgten unb bisher eittgehaltetten CSnttuicf ImtgSgartg 
eittgugreifen, um gewiffe gunftionen einfeitig gn [teigem unb gemiffe Crgane 
baburcf) gtt erhöhter Sludbilbung gu bringen. Gin anberer gall eigentlicher 
3üri)tuug liegt Dor, wenn eä gilt, bie Gntwicflungggciten einer Spegieg gu 
terfct)ieben , iubent mir g. 33. grüf>lingSblüt)er fchon im Sßinter h“& en 
(griihtreiberei) ober umgelehrt griihjahräbluinen (Convallaria) erft im 
Sommer auf ben SÖfarft bringen wollen. 

S o r a u ( r . pflattitnpfiqf. Kuuu'bet. 1 
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Pinfütirung. 


SBemt unter bem Ginfluß bev Kulturbilfämittcl mir feßen , baß bic 
Bliiteufarben fieß änbent, baß burd) Ummanbtung ber Staubgefäße in 
Blumenblätter ober burd) Sproffung einzelner Blattfreife bie Blüten gefüllt 
merbeit ober Ijarte SBurjeln bid unb jart toie bei ber Söfoßrrübc, Stengel 
rübenartig gefcßroollen, wie bei bem Kohlrabi roerben unb fiarte grüd)te 
burd) Bcrmehrung beS SJlinbengemebeS groß unb faftreid) merben ('llpfel 
unb Birnen), fo erlernten mir, baß mir bi» ju einem gemiffen ©rabe im 
ftanbe finb, einzelne Gigenfcßaften am fßffanjenförper ju lodern, ben ge= 
moßntcn BilbuttgSgang ju erfeßüttern. 

®ie fßflanje ift alfo fein ftarrcs , in einen beftintmteu gormenfreis 
gebannte^ Sd)öpfungSprobuft , foubern ein in feinen ©liebem nod) fort» 
entmidlungSfäßigeS ©ebilöe; fie ift 2Bad)S, baS in feinen bisherigen gönnen 
ermeidjbar ift unb innerhalb gemiffer ©renjen noch umgeänbert merben fann. 
üDiefeS Ummobeln beS ißflanjenleibeS ift aber nur möglich, roenn ber ©ärt« 
ner »erfteht, bie einjelnen gaftoren, bie SebenSbebingungeit , berart ju 
regeln, baß unbefetjabet für bie ©efamtarbeit , baS Sebett, bie Jßätigfeit 
ber einzelnen ©lieber über baS bisher gefannte 2)iaß hinaus gefteigert ober 
ju ©unften eines anbern ©liebes unter bie geroößntiche ©tengc ßerabgc* 
brüdt mirb. Unbebingte BorauSfeßung für ein foldje» Streben ift natiirlid) 
bic GrfenntniS ber einzelnen SebenSoorgänge unb ihrer Slbßängi gleit oon 
ben gegebenen SebenSbebingungeit, alfo bie Beherrfchung ber ißßpfiologie. 

SSenn auch bie Sehre oont Seben fehr niete Süden jeigt unb ftet» 
jeigen mirb, fo höben mir bod) immerhin fchon einen Ginblid in einzelne 
Borgängc ber Sebenötßätigfcit unb eine foldje bereits gemonnene GrfenntniS 
muß ber ©ärtner praftifcß üermenben lernen. Bu biefern Btoedc fragen 
mir im folgenben sunäcbft: 

§ 2. — SBoju bienen bie einzelnen ©lieber am ißflanaenförper ! 

®ie Kutturpflanjen treten unS als öielgtieberige Slpparate entgegen, 
bie aus Kammern ober 3etlen aufgebaut finb, oon benen jebe ihre be= 
ftimmte, bis ju einem gemiffen ©rabe felbftänbige SlrbeitSleiftung hat. SXlle 
Bellen am gattjen Körper greifen mit ihrer SlrbcitSleiftung itteinattber ju 
bem gemeinfatnen 3'ocdc, baS gnbioibnum ju erhalten unb baS ÜDiaterial 
ju beschaffen , bamit bie Einlagen neuer gnbioibuen in gorm oon Samen 
beßufS gortpflanjung ber Slrt gebilbet merbeit fönnen. 

Bon ben ©lieberfreifen beS pflanälicf)en sCrgmiiSntuS fällt bem Blüten« 
apparat bie Anlage unb SluSbilbung ber neuen Bnbioiöuen aus oorrätigem 
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organijchent Baumaterial ju. Ser Saubförper bagegen übernimmt bie £)er= 
ficllung biejeS notmenbigen Baumaterials ; er tf)ut bieS burcf) bie £jilfe be 
Siebtes in jeinen grünen Blattjelleu aus beu ^Rohmaterialien, welche teil 
bie Suft in $ortn non föoblenjäure , teils ber Boben in 5orm non in 
SBajjer gelöften SRineralbeftanbteilen liefern. Sie ÜBurjel ift berjenige 
Slpparat, weither bie Aufgabe hett, ben $ßflan§enleib in ber Grbe feftgu^altcn 
unb ihm bie rohen 9Rinerallöfungen su^ufübren. 
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3 t x IDurjElfrau. 

§ 3. — üötc ift ber 'ilufnabmeapvarat, bie 2öurjel, bcfc^affctt ^ 

Uu§ intereffiert gunädjft ber Sßurgelapparat. Serfelbe [teilt fidj bar 
at» eine birefte g-ortfeßung ber oberirbifd)en 9ld)fe unb geigt, wie biefe, 
einen ^örteren, centralen, non un§ im allgemeinen als Solgförper begeief)* 
neten (Splinber ({yig. 1. Gr), ber umgeben ift non meinem ÖSemebe , ber 
fRinbe (fyig. 1. R). Sa ber Solgförper einer unöcrleßten Söurget an feiner 
©eite bireft nad) außen grenjt , fonbern ftetS non Stinbenelemeuten um* 
geben ift, fo miiffen notroenbigermeife biefe teueren bie fpegielle Aufgabe 
ber Stufnaljme ber ©obennäbrftoffe fjaben ; ber centrale fyolgige Seil, bei 
bent man häufig fefjon mit bloßem Sluge ba3 9iorI)anbenfein weiter Ütolfren 
(G) roahrnehmeti tarnt, wirb bann bie Leitung ber ©obeulüfung nach allen 
Crteit hin, mo eine foldje gebraudjt wirb, gu übernehmen hoben. 

a) Pas Jlufnafymefyftem bes IDurjelförpers. 

äöenn mir eine gefunbe Sßflangc berart oorfidjtig au» loderem ©oben 
au»graben, baß mir bie feinen ©eräftelungen be§ 2Burgelfpftem3 unöerleßt 
mit herau3f)cben unb fpülcn bann ben gangen ©Surgeltiirper unter einem nicf»t gu 
ftarten 2Safferftraf)l ab, fo gelingt e», bie anfjaftenbe CSrbc dou ben ÜBurgeln 
faft gang abgulöfen. s Jtur eine ©artie an jebern jungen Söurgelaft behält 
eine feine Süße au» ©anbförndjen unb (Srbpartitelctien unb bie Sülle 
fdjeint biefer Söurgelregion angcflebt gu fein. 9Jtit Sitfe be? ÜDtitroftopS 
erlennt man, baß feine, mannigfach gefrümmte Söurselfjaare (jyig. 1. H) 
ficS on bie ©eftein3partifeld)en thotfädjlid) angetlebt hoben unb biefe un* 
gemein fefthaltcn. ©omeit bie SBurgcln berartige SöSdjen au§ ©anb fjaben, 
finb fie fällig, bie Sobenlöfung aufguuehmen. Sie Slufnafimeregion einer 
ÜBurjel ift alfo auf eine gang beftimmte, jugenblidje Sone befdjränft, bie 
bieijt f)inter ber glatten, oft glafig erfefjeinenben SBurgelfpiße beginnt unb 
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fid; einige Gentimeter weit aufwärts erftredt. Sic filteren, bräunlichen 
SBurjeltcile jiub für bie 9?ahrungSaufnahme Belanglos. 

SBenn wir ein joldjeS SBurjclhaar »on bem on feiner ©pipe anhaften* 
ben ©eftcinSfplitterchen rüdwärts naef) feiner UrfprungSfteHe hin »erfolgen, 
lernen wir eS als einen biinnwanbigen, mit fflüffigfeit erfüllten Schlauch 
fennen, ber wie ber 5-inger eines 45anbfd}uhe§ aus einer Cberljautjelle ber 
SBurjelrinbe l)er»orgcftülpt ift. Sie 3ellcn , welche bie Oberhaut (Gpi* 
bermis) (3ig. 1. E f. ©eite 8) ber SBur^cl bilben unb in biefer SRegioit 
fetir biinitwanbig finb, haben burdf eine folcfje StuSftülpung jum SBurjelhaar 
eine ungemeine Scrgrüfjerung ihrer Oberfläche unb bamit eine bebeutenbe 
Sermehrung ihrer SluffaugungSflädje für bie DJährftofflöjung erfahren. SaS 
SBurjelhaar erfcheint fomit als fpilfSapparat beS SBurjelförperS , ber ba* 
burd) auf Keinem fRaum eine ungemein grofje Slufnahmefläcfje ju cntwideln 
»ermag. 

Sa ber wefentlirfjfte Sörpcr, um ben eS fich bei ber Slufnahmcthätig* 
feit ber SBurjel tjanbelt, baS SBaffer ift, fo fehen wir, baf bie StuSbilbung 
ber SlbforptionSflächc einer SBurgel fid) nad) bem SBafferbebiirfniS ber 
fßflanjen oiclfad) richtet. Sei SBaffergewächfen j. S. , bei benen ber ge* 
famte ^ßflanäenleib beftänbig mit SBaffer in Serührung ift, wirb fich fein 
SebiirfniS für eine Sergröfjerung ber auffaugenben Oberfläche cinftcllen unb 
Öaarbitbung wäre überflüffig. Sfjatfächtich cntwideln oft bie SBafferwurgeln 
feine .fönare. Sei SalmuS, SBafferfdjierling unb anbern fangen ift be= 
obad)tet worben, ba| bie SBurjeln fahl finb, fo lange fie im SBaffer leben» 
bajj biefelbe fßflange ober behaarte SlbforptionSflädjen entwidelt, fobatb bie 
SBurjeltt in burchlüfteter Grbe fich auSbilbeu. Sei ben tppijcfjen Sewohttem 
auStrodnenben GrbreidjS wirb baS SebürfniS nach möglichfter Grweitcrung 
ber wafferaufnehntenben Stäche um fo gtöfjer fein, je faftiger unb größer 
bie Slätter unb je bebeutenber bamit bie Serbunftung berfelben ift. Um* 
gefehlt werben ^flangen mit leberartigen, fdjmalen Slättern unb geringer 
SranSfpiration genügenb SBaffer aufnehmen fönnen, wenn and) fein £)aar= 
apparat jur Gntwidlung gelangt. SBirflicf) erfahren wir, bafs bei Sfabet* 
hölgcrn aus »erfchicbeüen ©attungen bie SBurjeln fahl befnnben toorben 
finb, bap alfo bie einfache SBanb ber bünnen, tafelförmig aneinanber ge* 
lagerten Cbcrhautjcllen genügte, baS benötigte SBafferquantum ju abforbieren. 
Sei benfetben ^flanjen fanit ein Seil ber SBurgeln haarlos, ein anberer 
Seil fehwaef) , ein britter Seil ftarf behaart fein; eS hängt bieS »on ber 
Beicfjtigfeit ab, mit ber bie SBurjet SBaffer ju erlangen »ermag. 3e 
fchwieriger ober feltener baS SBaffer gu erlangen ift, befto auSgebilbeter ift im 
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ariflemeinen bet ßaarapparat. 3n einem gong frodnen Soben unterbleibt 
notiirfi«^ audj bie £aarentroidlung, roeil bie Sßurgel überhaupt launi fort* 
rocicfeft; bie günftigfte £jaarentroidlung geigt fid) in feuchter Suft. 

SSJir biabeit oben ermähnt, baß bie Sobenpartifelcfeen an ber dlbforp* 
tionSfläc^e bet SSürgelcfjen fiel) niefet abfpillen laffett, fonbern feftflebett. 
Seifet man ^eimpflangen in feudfter Suft auf mäfeig befeuchtetem ©anbe 
madjfett, fo finbet man in furger Seit SBurgelfeaare, bie an ©anbförnefeen an* 
geftofeen finb; bort feaben fie fiel) angebriidt, flcidjenartig »erbreitert, bag 
©attbforn feft umflammert unb finb fcfelicfelid) in tnieförmiger {Biegung 
meiter gemacfefen , um unter Umftänben benfelben Vorgang gu mieberfeolen. 
Sei bent Slufftofeen ber £)aarfpiße auf baS ©attbforn finb aber ber ©tili* 
ftanb im Sängenmacfjgtunt unb bie Verbreiterung ber Serüferunggflätfee niefet 
bie eingigen Vercinberungen , fonbern man fiefet auefe' bie dlufeenmanb ber 
§aargel(e iferc fdjarfe Umgrengungglinie oerlieren unb gu ©djlcittt auf* 
quellen. ®iefer ©tfeleim ift ber ftitt, ber bag ©anbteildjeit gang bidjt unb 
feft mit bem SBurgclfdjIaud) oerbinbet. ©teilen mir ung jefet cor, bafe 
ftatt beg ©anbförncfjeng ein ©efteingfplitterdfen erfafet roorben ift, auf 
mcltfeem a(g gang feiner Übergug fid) dtäferjalge ber 'ißflanje niebergefcfelagen 
feaben. Jfeatjädjlid) finb bie unentbefjrlidjften diciferftoffe oom Sobett abforbiert 
unb merben nebft fefemadjen Söafferfjiillen oon ben Sobeutci(d)cn niedmnijd) 
feftgefealten. Iritt nun bag SBurgelfeaar itt fefet innige Seriiferung mit ber* 
artigen Srbpartifeldjen , fo löft ber ©dileim bie diälfrftoffc unb biefelben 
treten burefe unfenitbare Öffnungen ber 3cllE)aut (9K i c e 1 1 a r i n t e r ft i t i e n) 
itt bag innere beg $aarfd)laucfeeg (roie g. S. bei H in fyig. 1) ein, fät* 
tigen ben gangen 3cßüd)<dt unb burefetränfen aud) bie iUiembran , melcfee 
an bie näcfeft tiefer itt ber {Rittbe ber SBurgel liegenbe 3eße ber Stegion R 
ftöfet. üßkntt biefc innere Siinbengelle Sebarf an dläferftoffen feat , fo entreifet 
fie ber £jaargcflc einen Heil berfclben unb befriebigt ifer eigne? Sebiirfnig. 
©ie tomint aber bamit niefet gu Gnbe; bentt ifere diadjbargetlen haben bag* 
felbe Sebiirfnig nacf) ©ättigung unb neunten ihren 2feeil, um fcfeliefelid) 
aud) ifer aufgettommeneg ®ut mieber an ftärfer angiefeenbe, feöfecrliegenbe 
Seilen abgugeben. ©o ftellt fid) benn eine ÜBanberüng ber diäferftoffe und) 
ben bebiirftigften SKacfegtutngfecrben, nad) ben oberirbifdjen Örgatten ein 
uttb in bem dJiafee, alg oben bie diäferftoffe oerbrauefet merben, greifen bie 
unteren, eben beraubten 3<di«' mieber auf uod) tieferliegeubc guriid, bie 
ifererfcitg fcfeliefelid) bem SSurgelfeaar neue diäferftoffquantitdten entgiefecn. 
@g etabliert fiel) fornit im ©emebe ber SBurgelrinbe eine burefe bie 3<dl= 
manbungett fortiefereitenbe , immer riidmnrtg big an bie Slufnafemcfliicfee 
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greifcitbe Jtährftoffftrömung, bie fdjUeßlid) in ba# fRöhrenfpftem int centralen 
Jeil her SSurjel gelangt unb bort mit größerer Scßneltigteit in ben ober» 
irbijcfjen Xeit ber üld)je l)inaufgeputnpt roirb. 

Slber felbft fefte SUtineratbeftanbteite roeiß ein Söurjelhaar aufnehmbar 
ju madjen. ®ie Bellen ber abforbierenbett SBurjefoberftäcije fdjeiben Sollen* 
fäure unb üielfact) aud) nichtflüchtige Säuren au#, roetdjc @eftein#trümmerd)en 
angreifen, in Söfung bringen unb bie Söfung nun in bie Bellen eintreten 
madjen. $a§ fcf)5nfte ©eifpiet für biefen Vorgang liefert ber ©erfucf), 
fteimpflänsdjen unter leidjter ©ebedung auf einer polierten 2J?armortafel 
loadjfett ju taffen. 3tad) einiget Beit fietjt man, baß biefenigett feinen 
SBiirjeldjen , roeldje ber SDtarmortafel angelegen, ihr ©itb in bicfelbe ein* 
geäfet haben ; fie haben an ben Stellen, roo fie fid) feftgetlebt Ratten, 
9)?armor aufgelöft. 

b) Die IDurjelfpiße. 

©on roefentlidjer ©ebeutung für ben ©ärtner, ber ba# SßurjelroadjStum 
feinen Bmeden entjpredjenb fünftlicf) ju beeinfluffett fjat , ift e#, bie Stelle 
näher tcnuen ju lernen, an roeldjet ba# £ängenroad)#tum oor fid) geht. 
3)a#fclbe beruht auf jroei ©ergangen : erften# ber ©ilbung neuer Söurjel* 
jellen, jroeiten# auf bereit Strerfung. Söir mürben aber irre gehen, menn 
mir annehmen mollten , baß bie Dieubilbung ber jur ©erlättgerung ber 
unterirbifchen ’2ld)fenorgane beftimmten GSemebc genau fo erfolgt, roie bei 
ben Stengelorganen. ©ei biefen ift e# bie äußerfte, anfang# oon &ttojpen= 
fdjuppen gefdjiißte , fpäter nteiften# frei liegenbe Spiße , melche au# feget* 
förmig angeorbneten , fehl - jartroanbigeit , bichtliegenbeit, pla#mareid)cn, fid) 
burch neue Cuerroänbe tcilenbett Ballen aufgebaut ift. ®ie äußerfte ©ipfet* 
region biefes ©ermchrung#gemebe# (Meristem) bleibt roährenb ber gaitjen 
©egctation#periobe in fortgefeßter Bellteilung unb ber ©ffanjenteil Der* 
längert fid), ittbent bie jungen, neu entftanbenen Bellen fid) ju ben ©roßen* 
oerhältniffen ber älteren au#mad)fen. 

©ei ber SSurjet fetjen mir allerbing# auch bicfelbe 9lrt ber ©ermehrung 
unb Ülnorbnung ber meriftematifchen Bellen an ber Spiße, ftitben alfo ben* 
fclbett 9Jtobu# ber ©erlängerung butd) Spißenmad)#tuin ; aber biefe Spiße 
liegt nicht frei, jonbern ift oon einer parend)t)tuatifd)ett BeHentappc, ber 
©Jurjelhaube (spongiola) (Big. 1 W. W) gebedt. ©ei biejem Crgmt 
liegen bte einzelnen Bellfdjicfjtcn etroa fo roie bie Schalen einer Bmicbcl 
übereiitanber berart aitgeorbnet, baß bie älteften Bfllfoflen (a) außen, bie 
jüngften (b) im Snnern ju finben finb. 9ltt biefem imierfteit jiingften 
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fünfte ift bie üBurjelfyaube burd) gemeinjame ®emebejd)id)ten ber SEßurgel* 
fpi^e oerbunben. Leuten mir un§ einen Ö^tuger, ber mit einem gingerljut 



S'fl- l. 

5hi« bem Stengel einer Kartoffel f)eroorgebrocf)ene äßurjel. 

G junger §ol 3 «jlinber, begrenjt oon ©efäfereiljen. R Stinbe, E @pibermi§, 11 tjjaarc. 
Xie ©onberung ber Wemcbe ift bi§ in ben jtingften 2eil ber Sffiurjelfpitje ju »erfolgen ; 
in biejer merifteniatifcijen 3one ift PI (Plcrom) ber bie Verlängerung bei §ol}eplinberS 
übcrnefjincnbe Ich, P (Periblem) bie jiingfte Dtinbenanlage unb D (Dermatogen) bie 
Einlage be§ ^autfpftemS, ber GpibermiS. Xer jarte SDieriftemteget ber eigentlichen äöurjeh 
fpilie wirb überberft Bon W, ber iHhirjelfiaube, beren äufjerfte Sellen a Berglehnen, 
wäljrenb in bem inneren Xeile (hinter b) neue tpnubenjeflen nad)wacf)jen. 

bebedt ift, rocldjer mit ber Snttenflädfe feiner Spifoe bem Singer auf» 
gemadfjett märe mtb mir fjaben ein altcrbings etma« rofjeä aber jiemlidt 
jutreffenbe? ©ilb einer mit ^aube berfelfenen SBurjel. 
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Unter biefer £jaube liegen bie ©emebe ber SGBurjelfpi&e in einer für 
bie ©attung feftfte^enben Slnorbnung. Sn ber iDie^rjatil ber Salle famt 
ntan eine mittlere ÜDteriftentgruppe (t?ig. 1 PI), metd)e bie Verlängerung 
be? centraten «Solgcplinber? übernimmt, bon einem baranftofjenben 3cllen= 
mantel (P), ber jur aBursetriube mirb, unterfcheibeii. Über bie* lefctere 
©croebc bchnt fid) als ßautjcljicbt ber ganjen jiingften 3(chfenanlage eine 
3ellj<hicbt (D) , au§ ber jpäter ba? .fjautfpftem unb biäroeilen and) ba* 
3lbforption?gemebe Ijerborgeljcn. 31m ^ödjften tßunft ber ©pijje ber eigent= 
licken SBurjel laufen bie je ©emebejonen in eine 3eHengruppe au? , metche 
ben ,'DnuptDermebrung3l)erb für alle biefe ©eroebe bilbet unb meldje gleid)» 
jeitig and) baä Sinbeglieb unb ben 3eÜenbiIbungäfyerb für bie SBurjel^aube 
barftellt. @3 haben alfo SBurselförper unb SBurjellicmbe benfelben SBadt?» 
tum§hrrb, nämlich bie ©pifcenregion be§ eigentlichen 2Bur3clförper3 unb in 
ber ajiehrjaht ber Solle fönnen mir bei unfern bicotplen i^flaujen bie 
SBursclljaube einfach al3 eine SSudierung ber jiingften .ffaut» 
flicht be? eigentlichen Söurjel!örper3 auffaffeit. 

Xiefe 8Budjcrung ergänjt fid) non innen heran? , alfo oon ihrer ?(it» 
heftung3ftelle an ber eigentlichen SBurjelfpi^e h er , mährenb ihre äujjerften, 
älteften 3elten (a) an Snhalt allmählich berarmen, in ber ÜBanbung all» 
ntählid) berfchleimen, fid) ab» unb auflöfen. Sei biefent SöfitngSproscfj 
entfteljt Sohlenfäure, bie fid) bem Sobenmafjer mitteilt unb e§ baburcb 
befähigt, mincralifd)e 'Jtährftoffe (3. S. pf|o3phorfauren Stal!) löblich 31t 
machen, ber in reinem SBaffer nidjt lö3lid) ift. 

Somit ift eine 3trbeit3leiftung ber SEBurselhaube erfannt. Sie bon 
ben alten 3etlen ber ßaube gelöften Vährftoffe merbcn bon ben inneren, 
biinnmanbigeren , jüngeren Elementen teilmei? aufgefogen unb ben 2ßad)3» 
tumSherben al3 ^Rohmaterial jugeführt. Snfofern ift biefe? Organ aud) 
3lbforption3apparat ; fein hauptfäd)lid|fter SRufeen ift aber jebenfall? feine 
ÜBirff amfeit al3 Sdjuhfappe. Scbenfen mir, roeldje .öinberniffe eine fort» 
mnchfenbe Süntselfpifee 311 iiberminben hat, um in bem feftcn Soben fid) 
einen 3Üeg 311 bahnen. Sa3U bebarf e§ befonberer ftraftanftrengung unb 
befonberer Schutjoorridnungcn. Sie Straft , roetche ba3 Sorroärt3bohrcn 
ber iBJurgelfpifte ermöglicht, ift ber oben ermähnte ©tredunglburgang ber 
3ellen hinter bem Segetation3fegel, melche au? bem jiingften, meriftcmatifchcn 
3uftanbe f)erau3gctrcten finb unb nun su bcnt Sauergemebe bc3 au3= 
gemachfenen 2Bur3etförper3 merbcn. Sei ihrer 2lu3behnung fd)ieben fie bie 
jiingftc Spi^e bormärt?; riidroärt? fann ber ältere SBurjeltcil burd) IRiid» 
ftofj nicht gehen, meil bie Sßu^elhaare ben au?gebilbctcn Seil bereit? im 
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ffloben feftgefle&t unb DcranEert haben. 2B«§ würbe aber aus einet gans 
roetefjen , aus jarteften 3dlen gebilbeten Spige werben, wenn biefetbe 
gwifcEien bie oft jcfyarfen ©efteinSfplitter t(incingeprept würbe? [für biefen 
3all bjat bie Statur oorgeforgt burct) bie SBurjelfappe, bereit ättefte ä^tlen 
narf) äugen gerichtete! finb. 

SBenn wir bei anbem Organen (SSlättern) jeberjeit nadjweifen fönnen, 
wie ihre SluSbilbung fidt» ben l)errfcf)cnben SBerfjättniffen attpafjt, fo werben 
wir bieä auch ^ en Söutgeln oorauSfegen müffen unb taum fet)l geben, 
wenn wir fagen, bag bie SBurjelbaube eine im Saufe bet 3?it burdj bie 
Stotwenbigfeit beroorgerufene StnpaffungSerfcbeinung ift. 

®er 2Bad)§tumSberb , ber Sobrapparat, bie 9tat)rung aufnebmenbe 
3one fitiben ficb alte in ber ©pigenregion beS SSuräetförperS oereinigt ; 
mitbin haben wir als £)aupterfenntniS unferer bi®f)crtgcn ^Betrachtungen 
feft-jubatten : bie erfte SJebinguitg einer rationetten ‘pflansen* 
tuttnr ift bie Grbaltung unb SSermebruitg ber Söurjdfptben. 

c) Das Ceitungsfyftem im lüurjelförper. 

3egt, ttaebbem wir' ben |>erb beS SpigenwadjStuniS einer SBurjel 
fennen gelernt unb bie Stegion feftgeftettt , wo bie Slufnabme ber rohen 
Bobcnlöfung erfolgt, haben wir bie Gtemente aufgufudjen, in welchen bie 
Seitung beS aufgenommenen SBafferS mitfamt ben Stäbrftoffen erfolgt. ®iefe 
Gtemente finben ficb im o er ho täten, älter geworbenen Sßurgetteit, ber, 
wie wir uns hei jeher ÜBaumwutjel (eid)t überzeugen fönnen, aitS einem 
harten, centralen ^polgcDtinber befielt , um ben ein weither Stinbenmantel 
gefegt ift. ®er mittelftänbige .öoljförper einer jeben SSurzet fommt 
baburd) ju ftanbe, bag bie Gtemente, bie wir hei G in fyig. 1 bereits 
angebcutct feilen, ficb immer ftärfer oermehren unb ju biefen , freisförmig 
geftettten Strängen attwadjfen. ®iefe Stränge nennen wir „@cf ä p 5 
biinbet" ober „Seithiinbel“. Sie fegen fid> hei ben 3JZono= unb 
®icotglen aus oerfchiebenen Gtementen jufammen, wetebe teils ben Gbaratter 
enger ober weiter Stohren (©efäpe) geigen , teils in 3orm enger, fcl)r 
öidwanbiger, langgeftredter fyafern (§otgjellen) auftreten. 

Sie Stohren fegen ficb aus ühereinanberftehenben, mit einanber oer» 
fcbmoljenen ©liebem jufammen, beren Söanbungcn in oerfchiebcncr SBcife 
burd) innere Stuflagerung üerbieft finb. ®iefe erft mit zunebmenbent Sitter 
bcS ©efägeS beutli^cr fid)thar werbenbe Stuflagerung auf bie ursprüngliche 
2Banb (primäre ÜJtemhran) führt ben SZatnen fefutibäre tötem= 
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bran unb erfcEjeint halb a(S eine faft gteidnnajjtge innere SBcrbidung , bie 
nur oon einzelnen ißoreu ober Kipfeln burdjbroc^en ift (poröfeS ©efäjj 
Big- 2 g) , halb als 
neuartig aufgelagcrtc 
5(uSfteibung, halb mit 
(eiterartig geteilten 
Chierporen oerfeljen 
ober aucf) in ber Sonn 
eines SpiralbanbeS ber 
iprintärroanb im In- 
nern aufliegenb (3’ig. 

2 g‘). Se nadj ber 
Sonn, in meldjer baS 
(ffefäfs bntd) bie fefnn* 
bare Membran öcrbicft 
erfd)eint, bejeid)net 
mau ein foldjeS als 
©pira(gcfäfi ober neu- 
artig ober (eiterförmig 
ober ringförmig ßer- 
bidteS ©efäfj. ®ie 
Saferelemente, welche 
äroifdjett ben 3iöf)ren 
(iegeit unb bie Seifig* 
feit beS ganjen üeit* 
biinbelftrangeS be* 
hingen, feljen mir in 
Big- 2 h oertreten ; cS 
finb baS $o(äjc((en, 
meld)c mit tljren 
fpifccn (Snben junidjeit 
einanber gefeilt er* 
jcbeiiten unb birnfi ben 
UmroanblungSprogejj 
(SBerljoIäungSoorgang) 
tfjret Membran eine grofje $ärte, aber and) eine bebeutenbe Spröbigfeit er* 
fangt fyaben. 

2)urd) ifjre (anggeftredte (Seftalt, il)re (öerbicfung uttb Bufdlärfuttg 
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werben fie al? „ißrofenchßm" oon jenen ©ewebeformen unterjrfjieben, 
welche bie fleifdjigen unb Irautartigen ^ßflangenteile gujammenfeßen unb bie 
au? SfMementen befielen, welche etwa ö fettig , bünnwanbiger aber in= 
l)att§reicf)cr finb (iß a r e n cß t) nt {yig. IR unb 2 r). 

©ne befonbere Bonn be? fßrofendjtpn? ftcHen bie -fjartbaftgcllen 
(Big- 2 b) bar; fie fitib weift bcbcutenb länger wie bie ^olggellen, 
oft nocl) birfwanbiger al? biefe , aber biegfam unb gahe unb laufen in ber 
9tinbe ber ißflangenteile parallel ben ©efäßröhren be? .fjolgförper?. Ser 
in ber ©ärtnerei gitnt Sinbcit benu^te 93aft befteljt faft au?fchlicßlid) au? 
berartigen BeHm. 3n ber Siegel bilben bie -fjartbaftgcllcn in ber Stinbe 
breite, läng?oerlaufenbe Streifen, (Gruppen ober Söänber unb unter - ihrem 
Schüße oerlaufen ebenfalls in ber »iinbe langgeftrecfte, biinnwanbige, pla?ma= 
reicße Bellen ober röhrenartige Betlüerjd)melgungen , welche bie ©gentüm= 
lichleit hoben , bah einjelne Stellen ihrer Beßwanb fiebartig burcßbrochen 
finb unb baburch £$eranlaffung gur SBegcicßnung Sieb gellen unb Sieb= 
gef äffe gegeben haben, begleitet werben biefe ©emente ooit weift lang* 
geftreeften, ftumpf aufeinanberftofjcnbcn Bellen, bent ® aftpare ndjpm 
(Big. 2 b p). Slucß jwifchen ben £wlggefähen unb £)olggellen finben fid) 
parenchpwatifche Bellen, bie in ihrer Sßanbung aber biefelbe SSeränberung 
wie ,bie Umgebung erlitten haben b. h- ebenfall? oerßolgt finb; fie ftellen 
ba? ,'öoljp arendiom Bifl- 2 h p. bar. 

Sic 2eitbiinbcl, welche im ißflangentörper fid) torfinben, inbem fie 
Söurgel unb Stamm aufbaneit unb oon ba au? al? Slbcrneß in bie 23lättcr 
au?ftral)lcn, geigen alfo grnei wefentlidj oerfdjiebene Seile, au? benen fie 
gufamtnengefeßt finb. Ser eine, am ftärtften entwidelte Seil befteht an? 
fpröben, oerholgteit ©erneuten unb ftellt ben .fjolgteil (Big. 2 oon g 1 bi? 
bp, lx.) bc? SSiitibel? bar. Ser ,'oofgteil führt ©efähröhren, bie engen 
-Öolgfajergellen (Sibriform) unb ba? £joIgparend)t)m. 23ei ben Slabelhölgern 
finb bie erftgenannten ©emente oertreten burch gefäfjartig weite, aber an 
ihren oberen unb unteren Gnben nidjt burd)brod)ene Bellen oon ber langen 
Bonn ber l&olggeUen. Siefe wegen ihrer $hnlicf)leit mit ben echten ©e= 
faßen, welche auch Sr ad) een heilen, al? St ach ei ben begegneten 
Bellen geidpicn fiel) aujjerbem noch burd) eine eigentümliche 9lrt oon SBanb* 
poren au?, bie ben bauten gehöftc Siipfel führen. Sie Sra<helben 
leiften biefelbe Slrbeit, wie bie ©efäßröhren bei ben anbern ißflangen, näm= 
lieh bienen al? 2eitung?wege für bie au? bem 33oben aufgenommenc, rohe 
33obenlöfung , wcldje gunäcßft nad) ben SSlnttcrn hin transportiert werben 
muß, um bort unter bem Ginfluh be? 2i ritte? gujantmen mit ber fiol)Ien= 
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jfture ber Suft ju fertiget iöaufubftans umgemanbelt ju werben. 2)er 
Sweite leil eine3ooft!otitmenett fietlbiinbelS liegt in ber fltinbe be§ ißilanseit* 
fötperä unb befteljt au8 ben biegfamen, bünnmanbigen, infjalt§reid|en Sieb* 
gefäßert unb ßambifornijeüen. ®iefer jarte Strangteil, beffen tSeftimmung 
e3 ift, bie fertig organifierten , eiiueißreirfjen öauftoffe $u leiten unb ber 
aud) ben Hainen „3Ö e i cf) ba ft" füfyrt, ift meift gefcfjüfet burd) baüorlicgenbe 
Stränge ber bidmanbigen «öortbaftäellen (b). 

3efct begreifen mir, meiljalb bie ©efäfjbünbel, bie mir 3. 93. al§ ein* 
Seine feljnige fflänber au§ bem Slattftiel ber großen SBcgebreite Ijerau?* 
Serren tonnen, 001t ben Slnatomen als „Seitbünbcl" bejeicfinet worben finb. 
Cit^atfärfjlirf) finb biefe SBitnbel ober SDteftomftränge, gleidjoiel ob fie wirf* 
licf)e ©efäfsrölfreti ober nur Jradjc'ibett enttjolteu, fomplijiert gebaute Strang* 
ftjfteme, bie in iffrent ^oljteil bie öon ber SBurjel aufgenommene 9Jof)* 
naljrung bi§ in bie äujjerften (Silben ber Saubtrone führen unb in il)rem 
äSeidjbaftteil bie jur Stamm* uitb Sffiurjelüerbicfung nötigen, fertigen 83au= 
ftoffe au§ beit blättern burd) bie 2ld)fe bi§ in bie feinften SBurjelfpitjeit 
Surürfflleiten taffen. ®ie jartmanbigen fieitungämege für leitete Stoffe, 
meldjc burcf) äufjeren 3>tud auf ben ißflangentcil leietjt gepreßt unb bericht 
werben tonnten , feljen wir besfjalb nad) aujjen t)in meift oon einer Seifte 
au§ .'oartbaftjelleu gefdjüfjt. *) 

®etrad)ten mir ben fo wichtigen SBurjelförper , ben wir in fjig. I 
im Sänggfdjnitt leimen gelernt Ijaben, jefct im Cuerfcfgiitt. 2Bir wählen 
alä SBeiftnel eine ÜDlonocotyle , namlid) (fyig. 3) bie SBurjel bet Sd)a* 
lottenjwiebel (Allium ascalonicum) unb eine ®ieott)lc in fyig. 4, ber 
SBuraet ber Sluritet (Primula Auricula). Sn ben Slbbilbungen ift ber 
für unfere nugeubtidlidie 93ctrad)tung nebenfndjlidje ftcifd)igc 9tinbenteil 
(fyig. I R.) mit feiner Dberfyaut unb ben paaren weggelaffen unb nur 
burd) bie fjellcit 'fkrendjmngctlen am äujjerften Umfange angebcutet. £cr 
£jauptlcitung3apparat für bas oon ben Sßursetfjaaren aufgefogene unb ber 
Stinbe 3ugefüf)rte 9?af)ntng§material ift ber mittenftänbige Joolgforpcr jeher 
SBurjel, ber bie ©efäfje enthält, bie in §ig. I G. in fdjmaleit SätigS* 
ftreifen erjdieinen. $iefe ©efäfjrötjren , bie in fyig. 3 uitb 4 als buntel* 
waitbige Steife erfdjeinen, liegen niefjt einzeln in ber SBurjel, fonbern 311 


*) Xie früheren Slnatomen betrachteten bieten ©djuljmantel oon ^artbaft üor bem 
Siebteil all jum (Sefäfebünbel gehörig unb bejeicfjncten ben §art= unb UBeiefibafl ju= 
jamnten als „tptpoömteil", ben C>oIjC|ef8f;e füljrenben Xeil |amt ben Stbriformfajern 
all Xtjlemteil unb beibe Xeile jufammen all fJibroBajaljirang. 
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©ruppcn oereinißt. Sei ber Bwiebelwursel unb oielen anbern ÜJ?onocoti)le* 
boneit gruppieren fidf) bie ©efäfjgruppen tute Strahlen ober bie Speichen 
eine? Stabe? um ein mittelftänbige? , fefjr weitem ©cfäfjtohr (giß- 3 g), 
jo bafe mir aljo nur ein einsigc? in 5 Slrme ober glatten auäftrahlenbc? 
SBurselgefäfjbitnbel oor un? fynbcn (giß- 3, 4). Sei ber Slutilclwursel S-ig. 4 

erjdjeinen bie 7 ein« 
Seinen ©ruppen ber 
jpolsgefäjje (g) in 
einem fonsentrijdjen 
9?inge um ein roei« 
cf)e§, parendjpmati« 
jd)e? SDtittelfelb ge* 
orbnet , bas einen 
SDtarllürper bar* 
ftellt. Sei ben 
®icott)lenrourseln 
ift aljo läufig an 
Stelle be§ centralen, 
jehr roeiten ©efäjj* 
rol)re» ein ÜOiart* 
lörper auSgcbilbet, 
unb e§ gleicht bann 
ber SBurselbau bem 
Slufbau ber ober* 
irbijthen Sldjfe. SSSir 
biirjen un? nur 
üorftellen, bnjj bie 
bunllen ©efäjjgruppen ($ig. 4 g) jo breit burch Sermel)rung ber ©efäjje 
unb baswifdjen liegenbett ^olssellen geworben jiitb, bajj jie einanber jeitlidi 
faft berühren unb wir hätten bann einen sujammenhängenbcit ^wljring, 
wie er in jebem einjährigen Saumsweige uit» entgegentritt. 

Swijchen ben bunllen £)olsgefäfjgruppen seigt un§ $ig. 4 s hellere, 
engere .ßellgruppen. 2)ie3 jinb jene sarteren fieitungäroegc , bie wir at? 
2Bcid)baft (Sie p tont) bereite erwähnt haben unb oon benen wir wijjen, bajj 
burth bie jiebförmig burchbrochenen Stellen ihrer Söanbung baä plaftijche, 
SU Sausweden oerwenbbate, fertige SOiatcrial üon ber oberirbijd)ctt ‘i’ldjjc 
hinabfteigt, um ba? fortgefefcte 28urselmad)§tum JU unterhalten. G? liegen 
fomit bie Slpparate für bie SlufwärtSleitung ber rohen Sobenlöjung, welche 


Siß. 3. 

®er ©efäpiinbelförper einer SEßurjel ber Schalotten« 
SWiebet (Allium ascalonicum). 
g ift baS mittelftänbige, (ehr »eite ®efa&, an bab ft£§ 5 buntle 
Strahlen au§ roenißcr weiten ^olägefäfcen anldjltefeen. p dr= 
jcugungSjihtchl für neue Seitentour jeln (l’ciicambium), s Sthulj* 
jcheibe, d ®urd)laB3etIen (nach £aberlanbt). 
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bie Sßurset aufnimmt, neben bcn 2eitung§wegen für bie üon ben ©tattern 
herablontmenben, organifierten ©auftoffe. ©eibe ßeitung8ft)fteme fiubcn ftdi 
umgeben üon einem gellen Betlenringe p, bem ©erieambium, bcffen 
Stufgabe barin befiehl, bie anfommenben ©auftoffe ju üermcrten unb neue 
Bettelemente unb ©efäfje ju erzeugen. ,ßier entfielen bie elften Stntagen 
für bie ©eitenwurjeln unb 


an folgen ©teilen ift bann 
ber bunfte, au§ biefroanbi* 
gen, feften Betten gebilbete 
iRiitg, welcher alte Seitung§= 
etemente fcfjü^t , buretfbro* 
ri)en. ®er iRittg 8'igur 3 s, 
Big. 4 u führt ben SRamen 
<3dE)ufefrf)etbe (Gnbo* 
b e r nt i 8). Siefc Scheibe 
!ann ben ©efäffbünbelförpcr 
ermatten, wenn ber fleißige 
SRinbenmantet ber SBurjet 
ju ©runbe gehen fotlte. 

2^atfäd)ti^ ftirbt bei 
oieten ©ramineett unb an* 



bern 2Ronoeott)tebonen bie 
fteifdjigc 9iinbe frühseitig 
ab unb bann funftioniert 
bie SBurjet unter bem ©djufce 
ber GnbobermiS weiter. 


Si 8- 4. 

©iebenftrabligeä ©efä&bünbel einer Stbüenliotturjet 
oon Primula Auricula. 

g ^otäflefäfefltruiH'en. s tüBet^baftfträngc, p Sßericatnbiutn, 
u Sdjuljjdieibe (nah bc Skrij). 


2Ba8 aber in ber üortiegenben SBurjet Dom Allium ascalonicum 
(Big. 3) oott befonberer SBidjtigteit ift unb ^erüorgel)oben roerben muff, 
ba§ ift bie Unterbrechung be3 ©chuforingeä burct) bie bümtroanbigen Betten 
(Big. 3d), welche jcbe»mal gerabc bort ju finben fitib, wo eine ©nippe 
üon .öolsgefäfjen liegt. 

©ebenlen wir nun, ba| btefe bünnwanbigen Belten burct) ihre SBan* 
bungen mit Seichtigteit Süfungeit hinburchtreten taffen werben, wahrenb bie 
bictiuanbigen burct) bie ©erfortung ihrer SOiembranen unburdjläffig finb, fo 
finben wir in biefen Betten d bie $urchtafjftetlen für atleä baSfenige üon 
ben 2BurseIf)aareu aufgenommene unb in bie tRinbe übergetretene tRatjrungä* 
material, ba8 beftimmt ift, in bie ©efäffc ju gelangen unb in biefen in bie 
£)öhe nad) bem ©tamnt h'n gepreßt unb gefaugt ju werben. 
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d) Der Ceitungsoorgang. 

SDiit ber Grteitntnid ber ®utd)laf 5 selleii burd) beit bie SSitrjcl feftigen* 
bett Srf)u^icf)eibe= s Jitng B)abett mir einen genügenben Ginblid in ben Sou 
bed Sßurjelapparated gewonnen unb tonnen nun jur 93etrnd)hing ber pE)i)= 
fitalijcben Vorgänge übergeben, toeidjc unzweifelhaft bei ber Leitung ber 
Stobnabrung, wie jie ber Voben liefert, in bie SSurjel hinein unb in ber* 
jelben itt bie fööbe ltad) ben ©tattern bin mirtjam fein nuiffen. 

Vetior mir jcbod) bie Seitungdprojeffe ind Sluge faffen, rooHen mir 
und 3'ig. 1 ttod) einmal oergegenmärtigen. 2)ad bort bargeftellte junge 
Söiirselcben erfcbeint und nun ald ein aud öerpbiebenen Stiftemen jujammen* 
gcfefeter Apparat. Bunäcbft untcrfcbeiben mir ben eigentlichen SEBurjelförper, 
ber feinen £)auptmacb§tumdberb für bie Verlängerung in ber Spifcenregion 
bei D, P unb PI geigt. $ort befinben fid) bie Bellen in bem meri* 
ftematifeben Buftanbe, roie ibtt Big. 5 barftellt. 

2>iefe Bellen finb nod) febr biittnroanbig unb gänjlid) audgefüllt mit 
jener eimeifjreicbett unb bem föübnercimeifj äbnlidien ©runbfubftanä, bem 
Vrotopladma. Bn biefer SDtaffe einge* 
bettet ertennen mit einen biesteren, eiroeijj* 
reichern Vollen, ben Bel Item ober nucleus 
(Big. 5 a) uttb in biefem noch ftärter liebt* 
bredjenbe Körper* 
eben, bie Kern* 
förpe rebett ober 
nucleoli (Biü- 5 b). 

®icfe garten meri* 
ftematifeben , burdb 
8ig 5 Teilung fieb oer* 

3ungc Bellen mit Beütern. mebtenben unb ba= giß. 

a ScUfem, b Ätmtörpcrrfjen. mit bad SOtaterial Augenblicke ^aren^pmjeHen. 
jum SBurjelmaebd* 

tum liefernben Bellen febett mir immer gröjjet unb bellet merben, je meiter 
fieb biefelbett bereitd oott ber Spifce entfernt buben. Bn bet £>öbe, mo bie 
erften SBurjelbaare abgeben, geigen bie Bellen ber Stegion R in Biß- 1 bereitd 
ben Gbarafter ber recbtdliegenben Belle oon Big. 6- *£)ier füllt bie jäbflüffige 
SJtaffe bed ißrotopladma niibt mehr ben gröjjer geroorbenen Bnnenraum 
(Junten) ber Belle gänglid) aud. Bmar tleibet ed noch ald bicbtcr 2Batib* 
bclag i V r i nt o r b i a ( f d) 1 a tt ri)) bie Belle ittt Bnitent aud — eine Gr* 
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jcheinnng, bic in jeher ^)3arend)t)tngelle nacf)mei?bnr ift, jo fange biejcfbe 
lebt — aber im Innern h°f bie teigige üüfaffe bereit? ^oofilräume (Va* 
c u o f e n) (S'ig. 6 a) befommen , welche mit einer wäffrigeren fflüffigfeit 
erfüllt finb. $e größer bie 3elle wirb, befto met}t roacfijen an 3<# unb 
©röfje bie öo^fränme, befto biinner werben bie ^ßtaSmamaffen gwifdjen beit 
Vacuoten, bi? fcfjliepfid) nur nodj biinne iß(a?maftränge beit inneren 3ell= 
raum burdjgiehen unb ben 3ellterrt (fyig. 6 z) jcbmebenb wie eine Spinne 
im Wefce erhalten, ©nbficf) reißen attcf) biefe Stränge (gig. 6 b) ; bas 3ell= 
innere wirb ein gleichmäßiger Saftraum unb ber 3eßlern mit feinen Sern- 
förpercfjen (gig. 6 k) ift an bie SBanbung geglitten, bie oont Pa?mafd)taucb 
(3'ig. 6 c) gleichmäßig au?tapegiert erftfieint. 

■Stt biejem 3uftanbe be? 3eöenlcben?, wie wir ißm itt ben älteren 
Seifen ber Sßnrgelrtnbe begegnen, ift nun Vaum gefcfjaffen gttr Sfbfagerung 
fpäter auftrctenber, anberer 3nt)aft§ftoffe. Solche jeigett ficf) g. 93. in Jorm 
oott Stärfe, bie oon ben Stengefteifen fjerabwanbert unb al? Weferoe* 
matcriaf angujehen ift, welche? bie ißflangc ficf) einftweilen aufhebt, wenn 
ba? fiaub mehr 93autnatetial bilbet, al? augenbfieffief) verbraucht werben 
fattn. 93ei ben 3elleit, welche ben oberirbifefjen Seifen angeboren unb fpäter 
ergrünen, entfteben bic grünen ffarbfioffförperrijen (Gbforopbplttörner) 
in bem s $la?mafchlaud), wie bie? 3% 6 d anbeutet. 

infolge ber {Einlagerung oon Stärfetörnern in ben Jjfnnenraum ber 
3ellc feßen wir bei manchen Sßurgeln, wie g. 93. bei beit 2)tohrrüben bic 
Winbe fdtneeweiß unb im ficrbft vollgepfropft mit Stärfe unb mir erfennett 
fomit, bafj ba? Wittbengemebe ber Söurgeln af? ein Speidjergewebe gu be* 
trauten ift. S)ie Speid)erung ift manchmal feßr feßnetf ooriibergehenb uttb 
oftmal? aud) nur auf eine einzige 3cttenlage, bie ba? ©efäßbünbef wie 
eine Scheibe umgiebt, befeßränft. SOian fprid)t itt biefent ffalle von einer 
Stärfe fcheibe ober, fall? biefelbe 3uder enthält, oon einer 3uder* 
f cß e i b e. 

Sie (speicßertßätigfcit ber ißarend)i)ntjetlen ber SBurgelrtnbe geigt fieß 
oornehmlich ba, wo bie SBitr.gelßaare bereit? abgeftorben finb unb bie 
Sßurgeloberfjaut nur nod) berbwattbig unb wenig aufnahmefähig ift. Semnad) 
gliebert fieß jeber Söurgelförper in brei Quergonett oon feßr verfeßiebener 
2lu?behnung. 9ln ber Spiße, gefeßüßt oon ber otelgeUigen 98urgell)aube, 
liegt bie 3one ber 3cHüermehrung gmed? Verlängerung be? Sßurgelförper? ; 
baßinter fommt itt allmählichem Übergange bie Wegion ber 3cHft r e d u n g, 
wobei ein Seil ber Dberhautgellen gu .ßnareit fieß au?ftülpt , wclcße bie 
Sluffaugung (21 bf orption) ber Vobenlöfuttg übernehmen. Sie anfgefaugte 

Soramr, Jüanjtnpi)!)!. Watgeber. 2 
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Söfutig wanbett buvcfi bie jugcnblidjen Stinbenjellen ttacf) beut ©efäpcplinber 
l)iu, in beffen tHöfjrcn bie aufgenonimene üöobenlöfung und) oben fteigt. 
hinter ber ÜlbforptionSregion enblid) beginnt bie bvittc Ouerjonc, bie bis' 
an bie 5lnfahftelle bet SBurjet jurüdreid|t unb ben Doll fontmen auSge= 
toadjfenen Seil beS SSJurjelförperä umfaßt, -öicr tritt baS ?lufnal)meoer* 
mögen bet ÜBnrjel faft gäitjlicb juriitf unb bie parendjpmatijdjcn ©eroebe 
beS SCrganS bienen nur nod) als Speicher für baS non ben beblätterten 
oberen Seilen tjerabmanbernbe, fertig organifierte Material, fiir bie 9le= 
fcrocftoffe. 

Sßon biefen brci Bönen beS üßhttselförperS ift unjweifelbaft für ben 
©cjamthauShalt ber ^ßflauje bie Mittetjone, in ber fid) bie Aufnahme ber 
Söobenlöjung hauptjädilid) oolljic^t, bie roid)tigftc. Sie ift in unjcrer fyigur 1 
burd) baS Sluftreten ber SB3urjell)aare gefemijeidmet. Sßir biirfen babei 
aber nicf)t oergcffcn, baß bie ^aarauäftiilpungen ber CberfjautseKen burd)* 
aus fein abfoluteS ©rforbentis für bie ?luffaugungSthütigfeit fiitb, fonbern 
bajj aud) bie cinfad) tafelartig aneinaitbergereihten Bellen einer glatten lüpi* 
bennis Söobenlöfung aufnehmen roerben; nur wirb baS Guantum natiirlid) 
fiel geringer fein als bei einer foldjcn Belle, bie burd) il)re fdjlaucbförmige 
SluSftülpung jum Haar ihre Oberfläche um baS Hunbertfachc bisweilen 
oergrofjert. 

Bebe Belle ber aufjaugenben 3 Buräeloberl)aut ift ein gefd)loffenc8 ftäm= 
merepen; bennoef) bringen, fobalb SSebarf in ber Pflanse oorpanben, bas 
Sobenmaffer unb bie in iljm gelöften Stoffe burd) bie BelH) nut ^inburd) 
in baS innere ber äöurjelobcrljnutjelle. Siefe Slrt bcs HinburdjtretcnS 
gasartig» ober tropfbar flüjfiger ft'örper burd) eine unDerlefctc Membran 
wirb Membranbiffuf ion genannt unb bantit erflärt, bafj bie Bell' 
manb, foroie alle übrige organische Subftanj aus fleinften Bormbeftanbteilen 
(Mic eilen) aufgebaut ift, welche aber nicht abfolut bid)t aufeinanber 
liegen, jonbern fleinfte, mit unfern beften optifetjen Hilfsmitteln uicf)t wahr* 
nclimbare Bwijdjenräume (M icellarinterftitien) jiuifdjcn fid) frei laffen. 
Siefe Bnterftitien machen jebe Membran 31t einem allcrfeinften Filter unb 
bitben ben 28 eg für alle Äörper , welche fo flein finb, um burd) bieje 
Bioifdjenräume pinburd) gepen 3U tonnen unb roeldje oont BeHinf)altc an* 
gejogen loerben. 

2 llS ein SlnjiebungScentrum ift in jeher Belle ber eigentliche, aus 
eimcipäl)nlid)er Subftans (protoplaSma) gebilbetc Bellenleib aii3ufel)en. 
Be reidier an Protoplasma eine Belle ift, befto ftärter wirb ihr Stoff' 
bebürfniS unb ipr SInsiehungSbeftrebcn fein. Sa bie Bnnenjellen ber ÜHinbe 
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plaSmarctcfjer als bie Slujjcnselten finb , jo bilben fie ftärtere Sln$iehung§» 
centren unb begriinben bantit einen ©trom in ber Stiftung auf bie ©efäfj* 
rösten. ®iefe finb Don ihrer Sugenb an bis in ba§ jpätere Sebenäalter 
hinein mit Safjer gans ober teilroeiS gefüllt; fie bilben, wie mir gejagt 
haben, eine mannigfach gerounbene aber boef) äufammenhängenbe Röhren* 
leitung bis hinauf in bie ©lätter unb geben bort nad) ©ebiirfni? in bie 
umgebenben grünen SlattjeUen Safjer unb rohe Siährftoffe ab. 2>ie ©lätter 
verlieren grope ÜDZengen SBaffer burch bie tägliche ©erbunftung unb bie 
©cfäpc müffen ben Ausfall beeten, inbem fie bon unten nachfaugcn. 

Sir fehen fomit im ©efäfjlörper ber ganzen ober» unb unterirbifdicn 
Üldjfe einen fehr energifefjen ©augoorgang in Shntigteit. Setfelbe greift 
äuriief bis in bie Siegion ber Surjeletiben, rao bie 3one ber aufnehmenben 
Stinbe fich befinbet. SDort bleibt bie Sajjerbewegung fehr lebhaft. ®ic 
parenchgmatifdjen Bellen , meldje an bie ©efäfjröhren anfto|en, finb burch 
ihren reicheren Bellinhalt in ber Sage, fich reichlichft aus ber Umgebung 
mit Safjer, besiehungSroeife roher ©obenlöjung ju berforgen. $er Safjer» 
reidjtum macht fie jaftftropenb unb in biefem Buftanb ber ftropenben fjülle 
(£ u r g c S c c n j) brüdt natürlich ber Inhalt oou innen her auf bie San» 
bung. Senn an eine folclje turgeScente Belle ein roafjerarmeS ©efäg grenjt, 
mirb leidjt an ber ©erührungSflädje Sajjcr in baS ©cfäfs Ijineingepreht. 
®a ^unberttaufenbe Don berartigeit Belten bie ©efäpröhren ber Surjeln 
umgeben unb ihre überjd)üffigen Saffermeitgen in ben ©ejäfdorper hinein» 
preffen , fo muh fich in beni ganzen ©ejäpjpftem beS Surseltörper» ein 
®rud herauSbilbcn, ber bie Safferfauleit in ben Stühren nach bem ©tamme 
hinauf prept. Sin berartiger ®rud (Surjelbrud) ift mirflich Dorhanben 
unb oft Don einer ungeahnten SJJcidjtigteit. ©ei beut Seinftocf bcijpicls» 
roeije ift ber Surgelbrud fo ftar! beobachtet morben, bah baS aus ber 
Schnittfläche am Surjelljalfe herauSgeprehtc Saffer eine Duedfitberfäute Don 
1 ÜDictcr $öhc nach aufwärts p regte. 

$er Sursetapparat funttioniert alfo fortroährenb auch als fehr energijehe 
Srudpuntpe. 3-reilid) lommt bie Sirtung biefer S)rudDorrid)tung nicht 
immer in fo energifcher Seife jur ©ettung, bah nian & e i bent Sjfdjneiben 
eines ©tammftiideS beträchtliche Saffennengen tagelang auS ber ©djnitt» 
fläche heroortreten fieht (©luten ber ißflanjen), wie bieg betanntlich 
beim Seinftod ber fjatl ift. Sine ftarte Seinrebe lieferte am erften Sage 
nad) bem Slnfdpteiben etma 1 1 ©lutungSfaft. Safferreichtum beS ©obenS 
unb befchränfte ©erbunftung erhöhen ben Surjetbrud ; bie entgegengefegten 
©erhältniffe fchmächen ihn. Unter Umftänben ift er fo ftart, bah er baS 
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tropfbar fliiffige äöaffer aus ©lattfpißen unb ffllattzahncn heroorpreffen 
tann. ©ne I)äufige ©rjt^eimmg biefcr Slrt tritt im jperbft in SSarm» 
Käufern, bie über 9£acf)t ftarfe Slbtühlung erfahren unb in Salthäufern, bie 
uod) nicht gereist werben, ein. SJtan fielet an ben Spieen unb ©Ihttzähnen 
non Ülrüibeen (namentlich Calla aethiopica), an ©räfern unb g-uchfien, 
Pelargonien :c. SBaffertröpfchen Ijernortreten. 

Sie burd) bie ©latt»erbunftung funftionierenbe Säugpumpe unb bie 
burd) ben ifikirzelbruct eingerichtete Sructpumpe ergänzen eittanber gegen» 
fcitig bei bern SöaffertranSport in ben ©efäfjrohren. EBenn bie ©lütter 
fdjroad) faugett, preßt ber SBurjelbrud baS äöaffer um fo ftörler in ben 
Stamm hinein. Siejelbe Snidgröfje wirb um fo energifcher baS äöaffer 
in ben ©efäßen in bie höhe treiben, je geringer ber SteibungSmiberftanb 
in ben Organen fetbft ift. Unb biefcr äöiberftaitb jd)mäd)t fid) mit ber 
Sunehmenben äöeite ber Stöljten. Saljer fehen mir, baß bei Schlingpflanzen 
(Vitis, Teconm u. f. to.), too baS SBaffer fchnetl in großen ÜJtaffen auf 
weite Üöege in ben langen Stengeln transportiert werben muh, Kh 1 ' >oeite 
©efäße fich oorfinben. 

©ei engen ©efäfjröhren erlangt aber eine anbere Sraft erhöhte Söirf* 
famteit, nämlich bie h<mrtöhrd)en»Slnzicl)ung (Kapillarität). Sind) bie 
Einziehung beS SöafferS fcitcnS ber ©efäf}wanbungen fehen mir bnSjetbe in 
engen Stühren in bie höhe triechen unb oftmals in langen Streifen fcft* 
gehalten, wenn unten in ber Siöljre fich 2uft eingefunben hat. GS tommen 
bann unterbrochene äöafferfäulett zuftanbe, baS ©efäfj zeigt fid) bann erfüllt 
oott tleinen Söaff erftreifen, auf welche ein ßuftftreifen folgt, mit bcm wieber 
ein Heiner äöafferfaben abwechfelt (Qaminfche Sette). 

Siefe Äetteiworrid)tung , bie namentlich bei ftarter ©erbunftung beS 
Stammes ol)itc geniigenben äöaffernad)f<hub oon feiten ber äöurzelfpißen 
fid) einftellen muh, ermöglicht, baß geringe SÖaffermcngen itt ber ganzen 
tätige beS StöljrcnfpftcmS »erteilt bleiben unb bei grobem Surft ber ober* 
irbifcheu Organe allenthalben noch auSlfctfcn tonnen, alfo »or bcm ©er* 
borren fchitßen. SieS wäre nicht möglich, '»eint ber äöafferreft in ben 
©efäßen einfach an ben ©runb ber Stohren zurüdfinfen würbe. Elußerbent 
loerben bie tleinen äöaffermettgcn innerhalb ber ©efaßröhren burch bie her* 
fteltuug ber $aminfd)en Sette aud) leicht »erjd)iebbar, tommen alfo ben 
burftenben 3etlen in »erfchicbenen Stammhöhen ju «öilfe. äöenn nämlich 
bie Semperatur außerhalb unb allmäl)lid) aud) innerhalb beS Pflanzenteils 
fteigt, behneit fid) bie Suftblafcn in ben ©efäßen auS unb fdjicbcn bie »or 
ihnen liegeitben äöaffcrblafen in bie höhe. 
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Sßäfyrenb atfo bie ©aug» unb Srudpumpen in bent SeitungSjpftem 
bei bcnt fdpteßeit Transport großer ÜBaffertneitgcn Ijauptfädflid) in Söirf» 
jamfeit finb, feijen wir bie Kapillarität unb bie Sinrid)tung ber Sfmnin» 
fdjen Sette befonbcrS bilfreid) bei SBafferarmut im fßflansenteil. Stiebender 
gel)t natürlid) ergänjenb, langfant aber bis ju ben Beiten ber allergrößten 
SCßaffernot auSfyaltenb ein fontinuierlidjer 2öaf ferauStaufd) innerhalb 
ber 3^11= unb ©efäfjwanbungen fetbft. SaS in ben SJliceßarinter* 
ftitien ber SDlentbrancn feftgeljaltene SSBaffer tarnt oon ber SBanbung eines 
eng angefitteten anberen, bebcutenb trodeneren ©efäßeS jurn Seit angesogen 
werben: bie geud)tigfeit »erteilt fitf» auf bie beiben oerbunbcneit Crganc 
gleitfjntäftig ; wenn ber Bntjalt nict)ts metir (»ergeben tann, tjetfeu bie äöan» 
bangen cinanber aus. ®aS bejietit fid) nidjt nur auf ben ©efäjjtcil, fon* 
bern auf alle Stentente bcS .öotjtörperS. 

ÜBir föntten biefett 9tbfd)nitt unferer ©etradjtung niefjt et) er oertaffen, 
als bis wir and) ben Klappenapparat ber obenerwähnten Saug» ttttb Srutf» 
pumpett fenttett gelernt haben. Sicje fttappenüorridjtung finbet fid) bei 
betn wafferteitenben ©ewebefpftem in gönn oerbitnnter 3BanbuttgSftcIlen 
üor, bie atS öoftüpfel ober g c t) ö f t c Sßoren bejeid^net werben. 

Sei alten ©ewebeelemeuten, welche ben Sßftansenförper sufammenfeßett, 
ertennt man, wie oben bereits angebeutet, mit Seidjtigteit , baff bie nur 
einigermaßen ftärfer entwidetten SBanbungen auS jmei ftofftid) tterfcfjiebertett 
Sagen fid) sufamntenfeßeit. SDlan unterfdjeibet eine äußere, fditnate, fefte, 
Stterft cittftanbenc 2Banbfd)id)t (primäre SRentbran) unb eilte int gn= 
nern aufgetagerte , weniger wiberftanbSfat)ige , gleicfjfam als innere StuS» 
potfterung ber Beßfamnter bienenbe, bidere 2Banbfd)id)t , bie fpäter ent» 
ftanben ift unb barum fetunbäre $Dl e m b r a tt genannt wirb. Seßtcre t)at 
an ihrer ©efamtinnenftäd)e nidjt überall gleidjiitüßige ®ide, fottbern scigt 
batb feßr Keine, batb feljr auSgebetjitte Unterbrechungen. ?(n folgen 
©teilen ift ber SBerbidungSpr ojef} bei 3c I tmembran, ber fid) 
immer cinfteflt, wenn eine Belle aus betn Buftanbe ber aßererften gugettb 
in bie blcibenbe gönn beS SauergewebcS übergeht, mangelhaft gewefen 
ober ift gar nidjt eingetreten. Srfdjeitten biefe ©teilen als Keine Södier 
in ber anSpolfternben ©ctunbärntembrait , fo nennt matt bie Bellen ober 
baS ©efäfj „getüpfelt" ober „porös"; finb bie £öd)er in ber ©etunbär* 
membran sa^Ireitf) , fo baß bie auStleibenbe Sniiemncmbran nur ttoef) 
itiafd)enartig auf ber Sßrintärljaut auSgebreitet liegt, fo fpridjt man ttott 
neuartig »erbidten , ferner oon leiterartig, ringartig, fpiralig ober 

fdjraubig ücrbidteu Slemetttcn, wenn bie ©efunbäriitentbran itt gönn oon 


Digitized by Google 




22 Set Sßutjelbau. 

Gingen ober eines SdtraubeubanbeS u. bgl. ber primären SÜfetnbran innen 
anfliegt. 

©neu begriff oon ber @ntftef)ung ber SSanboerbidungen erlangen 
wir bei ^Betrachtung ber weiten, angef«f»rtitteneit JRöbre in gigur 7 (untere« g). 
3Die fyigur ftellt einen SängSfctjnitt burdt einen 3 eit bc§ .öoljförpcr«, 


friß. 7. 

Vängäfdjuitt burdj ben £)oljteil eine§ SluSläuferä oon Glycyrrhiza glabra. 
g ©efäle mit «paltentüpfeln. h p ^ol’jpatcnc&tjm. b ^otjfaierjctten (nad) Sfd)ivd)). 

eineö 21u8länferS bes SiijjljolscS bar; linfS liegen bie eng ineinanber ge* 
teilten ^jotsfafersellen (b), an welche ein Streifen oon ^olsporendniw (h p) 
ftöfjt. Terfetbe wedjfelt ab mit einem Strange enger, poröfer ^oljgefäfje 
! g) , betten wieberutn .öoläparendjom li p folgt ; und) redit« fdjliept fiel) 
barmt ein fet)r weites, gefdjloffeneS ©cfäfjrobr (g), baS wir oon ber 9litfjen- 


Digitized by Google 



$er Sffiutäelfiau. 


23 


flädje jcfjen. £»iet erfcf)einen bie oerbilnnten Stellen alg etmag fpiralig 
auffteigenb gefteHtc, einfache, fpaltenförmige Siipfel ober ißoren. 28ie eine 
folcße 3eicßnung auf ber Söatib be§ (53efäfecot)rä juftanbe fommt, wirb uns 
Kar, menn mir in ba§ innere eine» folgen ©efäßeS blicfett fönnen, mie 
eg bag t>orn angefcßnittene, in ber Segnung am meiteften nach rcditg 
liegenbe ©efäß (untereg g) geftattet. 3unäcßft erinnert mig bag 93itb nod) 
an bie (Sittfleßung ber ©efäße aug tibereinanbergeftellten 3eöcn ; benn 
mir feiert nod) bie einzelnen tonnenförmigen ©lieber, bercn breite IRänbcr 
ringförmig am Snnenranbe beg ©efäße* berum laufen. Sehe» Diingbanb 
befteßt aug sroei h e d etl SBülftcn , bie burd) eine fcßroarje Sinie getrennt 
finb. fießtere entfpricßt ber bei ber Sntfteßung biefer (Elemente juerft an» 
gelegten 3ellf)aut (ifkimärmembran) , auf melcßc ficß nun bie bellen $cr» 
bicfunggleiften (fefunbäre SDJcmbran) atlmätjlicf) aufgelagert ßabeit. Sie» 
felbe SBerbicfunggfchidft bat fid) aber am übrigen Seil beä Ütotjrcä nicht fo 
gleichmäßig aufgetagert, roic bieg bei ben eben befprocßenen ehemaligen Cuer» 
mänbcn ber 3-alI geroefeit, fotibern fic ift burcßgättgig oon Keinen, -t rieht er» 
förmigen ißorett bureßfeßt, mag man am beften erfennt, menn man bie 
nach oben hin allein flehen gebliebenen SBanbungeftreifcn betrautet. Sie» 
jelben fe£)cn aug, a(g beftänben fic aug einer fchmalcn, jufammenhäugenben 
Slußenmanb, auf ber geftieltc perlen fitjeu . Sie perlenartigen, fjctlen Sr» 
hebungen finb bie Schnittfläche ber inneren, oon aneinanberftoßenben fernen 
bureßfeßten Tapete ber fefunbären Söfembran unb bie 3mifcßenräume jmi» 
fdjen ben fcheinbaren perlen finb bie Sporen felbft, bereit trichterförmige 
ßnoeiterung auf ben fdjmalen, hellen , äußerften, gemeinfanten Streifen, 
ber Sßrimärmembran, aufftoßen. Saraug fießt man, baß in bent ©efäß» 
roßr bie iporen nid)t mirtlicße Söcßcr baiftcllen, fonbern nur fielet in ber 
inneren Slugflcibunggfcßicßt finb, bie burd) bie ursprüngliche, biittne, erfte 
SBanb beg Sfoßreg gefcßloffen bleiben. 

Ser ®erbirfunggproäeß beim ^iltermerben ber 3ellelemettte ift eine 
unabroeigbare s Jiotmenbigfeit. 2öie füllte fid) benn ein folcßer ßoloß oon 
SDiillionen über» unb nebeneinatiber gelagerter Saufteine tragen fönnen» 
menn biefc Saufteine im meid)ctt Sugenbjuftanbe blieben? Sag ganje ©e= 
bäube mürbe burd) bie eigene Scßmere §u einem formlofen Raufen ju» 
fantmenfinfen. Segßalb müffeit bie einzelnen 3fHfammern unb ©efäßröhrett 
innerhalb auggefteift merben unb bieg gefeßießt burd) bie oerfeßiebett 
fid) augbilbenbc Scfunbärf djicht ber 3cllmemhran. Saß biefclbc aber uid)t 
gleichmäßig mie eine Sapcte bie 3ctle im Sintern augfleibet, fonbern ^otett 
unb größere 3 lachen frei läßt, ift nueß micber feßr niißlicß; benn bureß 
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bie oerbünnten ©teilen ber ÜDlembran roirb ber Söafferftrom mit Seichtig» 
feit gelangen tönnen, mährenb an ben bitten -leiten ber 3eßroanb ber 
Surdßgang mit großen ©chroierigteiten ocrtnüpft ift. 

©o feiert mir atfo im Söauprinjip ber einzelnen 3eHe roohlroeillich 
beiben .fjaupterforberniffen , nämlich bem geftigunglbebürfnil unb ber Gr» 
nährunglfät)igfeit, Diedjnung getragen. 

Ser Sau ber SEBanbung läßt aber nocf) mancherlei anbere t)örf)ft niitj» 
liehe Sinricf)tungcn erfennen unb zu biefen gehören bie als bchöfte 
Süpfel (.fietje gig. 7 bal weitefte ©efäß) begeictjneten Ventile , melthe 
bie ©röße bei non ©efäß ju ©efäß roanbernben SBafjerftromel regulieren. 
3unächft haben mir bie Xfjatfathe feftjuhalteu, baß bei jroei nebeiteinanber» 
tiegenben ©efäßen immer gerabe bort eine oerbünnte ©teile, ein Süpfel, 
auf tritt , mo bei bem anberit Glement fiel] ebenfall» ein folctjer befinbet ; 
bie Siipfel forrejpcmbicren miteinanber, mal bei 3'ifl- 7 nicht angegeben 
ift, roeil an bal roeite Süpfelgefäß tein jroeiteS 9iohr anftößt, fonbern 
s ^arend)t)iujcllen barait grenzen. Ser SEBafferftrom hat alfo, um oon einer 
3eHe in bie anbere ju gelangen, nur bie feine, als zartel, beiben 3<-'Ilen 
geineinfam erfcßeitienbel .föäutchen auSgebilbetc fßrimärmentbran , meldie 
bie beiben aneinanberftoßenben ^Joren trennt, ju burd)bringen. Sie 58er» 
binbung zweier poröfer, nebeneinanber liegenber ©efäße ober gefäßartiger 
3ellen gleicht nun einem 3>atmer , bal burd) eine aulgcfpannte Setnroanb 
in zwei Seile (3clleti) abgeteüt ift. Sabei erroeift el fich all nilfelicf), bie 
Seinmanb bitfer zu machen unb fie mirb auf beiben ©eiten mit Salt 
bemorfcit; barnit jcboch eine bequeme Sommunifation noch bleiben tann, 
werben wäljrcnb bei Salfbewurf! einzelne ©tiide oon ©lairöhren unb 
teilroeil aud) ©laitrichter ohne Stößre beiberfcitl in gleicher £jöhe auf bie 
Seinmanb gehalten, fo baß ber Satt bie baburd) gefchttfeten 9täume nicht 
überziehen tann unb ringl um biefelben erftarrt. SBenn bie fdjühenbeit 
©laloorrichtungen nun zerfdjlagcn unb h«aulgcnommen werben, ift bie 
SBanb für ihren 3>oed fertig; fie hat bann ißoreu (Süpfel) in bem Salt» 
berourfe beiberfcitl unb im ©runbe biefer Süpfel ift nur bie urfprünglidjc 
Scintoanb fidjtbar. Sa mo auf beiben ©eiten ber Seinmanb ein ©lairohr 
aufgefeßt gemejen, ermeift fid) ber gefamte Sanal all ein Gqtinber ; aber bort, 
mo zwei abgebrodjene große ©laltrichter mit ihren meiteften Cffnungen gegen» 
einanber auf jeber ©eite ber Seinmanb aufgebriieft worben waren, ermeift fid) 
ber IBerbinbunglfanal auf beiben ©eiten nach ^ ent Innern jeber 3iwmerhälfte 
hin oerengt, in feiner ©efamtheit alfo etwa wie ein tinjenförmiger .öohlraum, 
bnrd) welchen quer bie urfprünglichc Seinmanb gefpannt geblieben ift. 
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gafft man nun non einer ©eite mit ber £>aitb in bcn trichterförmig 
fich crmeiternbeit itanal unb briirft bie Seinroanb nach bem anbern Bimnicr 
hinüber , fo tann man , roenn bie Seinroanb fich geniigenb auäbelfnt , mit 
ber Sauft foroeit nad) ber anbern ©eite tommen , bafj fdjtiefjüct) bie $anb 
nicht mehr weiter tann, weit ber Sanal nach ber anbern ©eite hin fich 
bod) aud) roieber trichterförmig oerengt. Sn biefem gatte fdjliefft bie Sanft 
beu Setbinbungäroeg ab. 

Sei bem urfpriinglid)en Äallberourf ber Seinroanb ift aber eine fleine 
SDlaffe ilalfbrei burd) bie enge Trichteröffnung hoch auf bie Seinroanb 
beiberjeits gefprifct roorben unb erhärtet; bie auSgefpannte Seinroanb tragt 
fomit in ihrer SJfitte eine erhärtete ©cfjeibe, unb roenn biefe nun ftatt ber 
Sauft ooit einer ©eite nach ber anbern hingebrüdt wirb, fo toinint fie 
alsbalb in bie enge füegion be3 trichterförmigen Sanalö unb öerfcbliefft 
bicfelbe. 

Sn unterem etwa« rohen Silbe finb bie beiben Hälften be? 3intmer§ 
groei benachbarte Beden CSifl- 8). bie Seinroanb ift bie primäre SÜtembran(o), 
ber ftalfberourf bie fefun* 
bäre Serbiduitg (s u. s 1 ), 
ber trichterförmig nad) ber 
anbern Bede fid) au§roei= 
tenbe .öobtraum ber Tüpfel» 
tanal (c), bie auSgefpannte 
Seinroanb im Tüpfelraum 
bilbet bie ©chliejfhaut 
beö ^oftiipfeU unb bie 
tleine italtfdicibe auf ber 
Seinroanb entfpridjt bem 
Tccfelchen biefer ©djlieff» 
haut (torus) t. SBenn nun 
in äwei nebeneinanber lie» 
genbeit Glemcntcn be* tra= 
chealen ©pftemö, alfo j. 53. 
in groei Tradjeibcn (ge= 
fäffartigen Beden) gleiche 
SBafferoerteilung tjerrfdjt , bleibt bie ©chliejfhaut in ihrer urjprimglichen 
mittleren Dtuhetagc unb burd) ben unoerbidten ©djliefjljautteil biffunbiert 
mit Seidftigleit fo oiel Sßaffer bei etwaigen deinen Überjdjüffeit in ber 
einen Bede, baff ba§ ©leichgeroidit in ber SBafferoerteilung ftet? in für» 



o primäre Diembran, s unb s 1 jefunbare tötembran, 
i 3nterceHularraum, t S)erfe(cpen be$ £>oftiipfel3, 
c iilpfelfanal. 
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jefter 3«t hergeftctlt ift. ©in fotch rufjtgeS ffunltionieren beä fttappen* 
»entits roitb man beifpietgroeife bei benjenigen £jötjern annehmen, bie 
gar feine echten ©efäßc (Sr ach een) befi(jen , wie bei ben IJlabettjötaern, 
beten ^olgforper nur au3 gaf er tr ad) eiben b. f). aus ©lementen non 

©eftalt ber £joljjeIten mit reitjenweiä 
gcfteflten .öoftüpfetn aufgebaut ift 
(3-ig. 9). SBir fetjen hierbei bie Siipfet 
non ber fläche auä, wobei ber gänj* 
tief) freie Seit be§ Kanals (t fyig. 8) 
ben tjetten SnnentreiS barftellt, ber 
unter ben SJorfprüngeit ber fefunbären 
ÜJlentbran betegene Seit c ben min* 
ber fetten £jof bitbet. Saburd) unter* 
fcfjeibet fid) ba§ £)ot$ ber Koniferen 
Don bem ber bicotnlcn @etoäd)fe , bie 
ftetg auägebilbete ©efäfjröhren f)aben. 
99ei teueren ift ber fyall geroif) fein 
fettener, bafj im Sommer bie 33(ötter 
fo ftarf ben $oIgrötjren SBaffer ent* 
Sieben , bafj biefelben faft gänjlid) 
loafferteer unb ftatt beffen mit 2uft 
erfüllt finb. Säuert biefer Buftanb 
ber SBafferarmut längere 3«t, fo taufen 
guuädjft bie feinen Sd)lie|t)äutd)en ber 
Siipfet öefatjr, au§sutrocfnen unb ba* 
mit it)rc SBafferteituug3*Sf)ätigfcit ju 
Dertiercu; in bem nach bem ©efäfjinnern 
fid) trichterförmig Derengcnben Siipfet* 
fanat hält fid) aber ba§ SBaffer capittar 
feft, wenn ba§ ©efäfjrobr tängft fd)on 



3 «B- 9- 

3eine§ ^icbtenbotjfpändien, befte^enb 
au» gafettracpeibcn mit befjöften Sü* 
pfefn, bie mir ton ber fläche fefjen. 

in finb bic queriaufenben TOailftrabljeHen, 
an bereit ®erütitiinfl§fläd)cn einjelne quer* 

tmrdjjtfjnittenc lüpfel a[S Imjenförmtge loafferteer ift unb DcrfjÜtet fomit für 
§ol)lrfumie fenntluf) fmb. " ' ’ ' .... 

lange 3ed bie ©efapr ber 3erftörung 

be» Ventil». fjütlt fid) bann ein tRotjr mit SBaffer, loätjrenb ba3 anbere 

nod) loafferteer ift, fo entfielt in bem gefüllten 3tof)v eiu Überbrud ; bcrfelbe 

ftiitpt nun nach bem teeren ©efäfje hin bie Sditießpaut au§, be^ttt fie babei 

unb oergrößert auf biefe SBeije bie biinne Surd)tritt§ftäd)e für bn§ SBaffer. 

3'inbet bie 3'ülluitg be§ einen ©cfäfjeä ptößtid) unb mit fe^r großer .Sjeftig* 

feit ftatt (wenn j. S3. bie ßuft in einem ©Sefäße fef>r ftar! Derbünnt ift), 
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bann !amt bcr SGBafferbrucf fo grofj locrbcn, baf? er bic Sd)liefjhäute fprengen 
tonnte. biefeni Saite roenbet ba? Sedeld)eu bet f>aut bie @efal)r ab ; 
fo6atb bic $aut fo tief nad) ber aitbern Seite in ben Äanal hineingeftiilpt 
ift, baß ber Sedel an bie Srid)tcrmanb fid) anpreßt, roenbet fid) ber 2Baffer= 
brud gegen ben eingeprefjten, feften Sedel unb biefer hält jebett Srud an?. 
So fdjiißt fid) ber Slappenapparat Bon felbft gegen ©efafjren. 

5)iefe? mißliche Slappenißftem fel)en mir nur jioifdjen jroei roaffer» 
leitenben ©(erneuten au?gebilbet; ftößt bagegen ein ©efäßrolfr gegen ftoff* 
leitenbe? ober fpcid)ernbe? ißarend)t)m, fo bi (bet fief) ber ^oftiipfel nur ein« 
feitig in ber Söanb be? ©efäfje? an?. Söcnn bie angrenjenbeit ^3arend)t)m* 
äetlen bauernb wafferftroßenb finb, nmljvenb ba? ©efäfjrohr toafferarm ober 
gar lufterfüKt bleibt, bann !ann ber Ijolje Sur gor (Snnenbrud) ber Barett’ 
dpimscKen bie Söaub berjetben bfafenartig burd) ben Siipfeltanal in ba? 
©efäff hinein au?ftiitpen unb ba? 9ioI)r füllt fid) auf biefe SJBcife Bon allen 
Seiten h er mit 3fHcnau?fadungen, bie fid) burd) Cuennänbe non ben 
ÜKutteräellen abgrensen unb ba? ©efäff oerftopfen. Siefe Süßung ber 
©efäfje mit blafenartigen 3ellenau?ftülpungcn (Shüllettbilbung) tritt 
namentlich bei Verlegungen be? ^olgförper? ein unb fd)üßt bie 2Öunb= 
fläche nor tief eingreifenbcit Sd)äbigungen burd) bie 5ltmofpf)äri(ien. 

Saffen mir noch einmal furj bie SRejultate biefe? s 2lbfcf)nitte? pjammen. 
Sie ©efäfje unb gefäßartigen gelten, alfo olle trad)ealen ©lemente finb in 
ber Sugcnb roafferfii^renb, tonnen fpätcr burd) bie Vcrbunftnng be? £nub= 
förper? Borübergeljenb entleert unb bann mieber burd) .öineinpreffen non 
SBaffer au? bem umgebenbeu $ßarendp)m gefiiHtmer ben. 99ei ber ©ntlcerung 
ber Vohren muß bic äuriidbleibcnbc £uft ba? Voljr au?füllen; babei Ber« 
bünnt fid) biefelbe in ^ol)cm ©rabe unb faugt, wenn ba? ©efäjj unter 
SBaffer geöffnet toirb, basjelbe mit großer Vchemenj in bie djöfie (nega« 
tincr Srud). Slufjer biefer Steigeroeife be? SBaffer? burd) Saugung 
tomrnt ein §inaufpreffen burd) ben SSurjclbrud in 93etracf)t; baneben mirft 
hauptfädjlich bic Äapillarität unb bie medjjeloolle Arbeit ber Samin’fdjen 
ft'ette. Siefe pf)t)fifalifd)cn Sßrogeffe ermöglichen einerfeit? ein continuierliche? 
Vachfließen be? SBafjerftrome? in ben Völjrenfßftemeu, loentt ber Vlatt« 
apparnt mäßig SBafjer im Verljältni? jur 3ufuljr Berbraud)t; fie Beranlaffen 
aubererfeit? auch eine Süßung unb 9?achfd)iebung bc?3Saffer?, trenn ba?©efäß= 
fnftem teilmei? burd) übermäßigen Verbrauch entleert toorben ift. 3'itr bie Vegu= 
lierung ber feitlidjen 3lu?g(cid)ung ber SBafferfäuleu in nebeneinanberliegen» 
ben Völjten eine? Viinbel? forgt ber Älappenapparat ber ^oftiipfel unb bie 
langfame SSafferbeioeguitg in ben ÜViceßarinterftitien bcr 3eßntembraner. 
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Sfdc biefe gunftionen betreffen nur beu 5>otäßefäHteit (£jabrom) 
ber 2eitung3ftriinge, welche ben Sentralförper ber SBurjet äufammenjefcen; 
bie Stränge befi&en aber aud) einen äBeidjbaft (2eptom=) Seil, ber 
mit ber Seitung ber fertig organifierten Bauftoffe betraut ift. SBir werben 
biefen Seil ber 2eitung8tf)ätigteit bei ber ?lrbeit§Ieiftung bc3 oberirbijd)cn 
SlcbfenteilS besprechen unb wenben un3 jefet pr Betrachtung ber Stoffe, 
weldje mit betn Bobenwaffer in bie Bfhms c gelangen. 
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§ 4. — aöcldjc Stoffe muff baö s JJtebium, in ber bie SÖurjel 
lebt, enthalten , um bttueritb braudjbar für ein crfolgmdjcä äi) ad) st um 

jn fein? 

Um su erfahren, loelcfje Stoffe notroenbig fiitb, bamit ba§ SBacfjStum 
ber ftulturpflanäcn fid) Botljielje , t)at bie SEBiffenfdjaft feit Bielen Sauren 
eine ÜDtenge Ülnalpfett ber Berjd)iebenften ißflanjen geliefert unb babei ge* 
funbeit, baß nur eine feljr befdjränfte Stn^aftt t^emifefjer ©rwnbftoffe im 
s $flanäenförper ju finben finb. 58on biefer Keinen 3ol)l fcfjeibeu nod) 
mehrere (Elemente aus, bie fid) bei einjeliten Bnbioibuen auf befonberen 
Stanbortcn Borfinben unb gelegentlich aufgenommen merben, mäfjrenb fie 
bei aitberen, ebenfo fräftig gebeiljenben (Sjentplarcn berfelbeit Slrt fehlen, 
©eftiißt auf bie Siefultate ber 2 lnalt)fen, ncrjudjte bie ipt)»fiologie fpäter, 
ißflanjen in einem SWebiunt ju fultinieren, ba» junächft in feiner Bufantmen* 
jeßuitg ooUfommeu belannt mar unb inbifferent fid) Befielt; man mdl)Uc 
nämlid) entmeber beftitlierteS SBaffer ober auSgeglü^ten Cuarjfanb. Siefen 
ÜJlebictt mürben nun bie in ber 9lfd)e ber ^flanjen überall gefunbeiten 
©eftanbteile in oerfd)iebetten Boraten unb ÜDiengen sugefeßt ober teilroeis 
oorentfjalten, um ju crfeitnen, roeldje Stoffe ftetS nort)anben fein muffen, 
bamit überhaupt ein SBad) 8 tum ber ^flanje ftattfinbe. $urd) foldjc 
SBaffer* unb Sanblulturen gelangte man ju ber @ittfid)t, baß felbft Bon 
Körpern, bie in ber 3lfd)e aller itulturpflanjen 311 finben finb, nod) einige 
fehlen tonnen, oljne ba§ 2Sad)Stum ju Berl)inbcnt unb baß leßtere nur 
barum bei allen unferen Äutturgeroädifen gefunbett merben, roeil fie in allen 
natürlichen 93obenartcn oorjufommen pflegen unb nebenbei oott ben Söurjeln 
aufgenommen merben. 

Siefc ©rtenntniS liißt uns nun Bon bett in ber 2 t)d)e ber ^ßflanjeu 
gefunbeiten Stoffen brei ©attungen unterfefjeiben : a) bie abjolut notmenbigen, 
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ftetS in geniigenber Quantität unb ßöSltdjfeit oorhanben fein müffenben 
9?äf)rftof f e : Saiterftoff, SEBafferftoff, Stirfftoff, ^oljlenftoff, Schwefel, Bh ü *' 
pljor, Stal in in, Galciutn, SJiagnefium, ©fett unb roo^I and) baS 6I)lor; 
b) bie in allen Slfdjen gu finbenben aber für baS üöadjfen ber Bflangen 
nicht unbebingt notmenbigen Begleitftoffe: Siatrium, Silicium; e) bie 
gelegentlichen Beimengungen, in einzelnen Solalitäten: 3inl, Stupfer, 
Wiefel, Slluminium, Siobalt, ÜWangan, Sitljium, Strontium, Barium. 

§ 5. — löeldicn ©nflufj üben bie eittjelnen Ulölirftoffe auf ben Bftonjcit’ 
leib auö unb in melier Bonn gelangen fte in benfelben? 

3((le ©emebe, bie ben Bflungenleib gufantmenfeben, enthalten Sauere 
ftoff, Söafjcrftoff unb Sfohlenftoff. 

Tie erfteit beiben Slemente finb nicht nur als Baumaterial für bie 
orgauifdje Subftang mid)tig, fonbern auch als Transportmittel für bie 
übrigen Währftoffc unentbehrlid); benn fie bilben baS SBaffer, baS ben 
gangen ^flangeitleib burd)gicl)t unb burdpränft. Ter Söaffergehalt ber 

eiugelnen ißflangenteilc ift natürlich) fehr oerfdjieben; bei trautartigen Bflangen* 
gliebern macht baS SSaffcr 60 bis 7 5 °/ 0 beS GkfammtgetoidjtS auS unb 
bei Bilsen haben mir nicht felten nur 5 bis 8°/ 0 beS gangen BebenbgeroidjteS 
an orgaitijdjer Trodenfubftang, mährenb bie gange übrige SJtaffe nur SBaffer 
ift. Ta bie meiften Währftoffe als Bobenfalge in ber 31derfrume enthalten 
finb, jo ergiebt fid) barauS fdjou bie SBidjtigfeit beS ÄÖafferS als TranS* 
portmittcl, bas biefe Wüljrftoffe löfen unb in ber gelöften Q-orai ben SBurgeln 
guführen muß. Tiefe Böfungen roanberit in beit ©efäjjcöhren burch ben 
gefaulten ^Sftansenleib unb auf biefent Biege nehmen bie an bieS Wöhren» 
fpfteni anftofjeitbcn Sellen iljren Bebarf, ber ihnen mieber üoit ben ent» 
ferntcr liegenben Bellen entgogen roirb unb ein unaufhörliches Wad)ftrömen 
ber Bobcitlöjung eiuleiten hilft • gaft baS gefaulte SBaffer, baS bie Bflnnge 
fomol)! als Transportmittel burch il) re n Beil) Ijinburdjiuatiberu läßt unb 
fpäter burd) TranSfpiration in Tampfform auShaucht, als auch baSfenige, 
baS hier gerfeßt unb bei bem Slufbau gur Bermenbuug gelangt, mirb oont 
SDJebiunt, in welchem bie Äöurgcl fi<h befinbet, geliefert. Wut in Ballen 
ber äufjerften Bobentrodenheit töunen bie Blätter oon reichen Thaunicber» 
fdjlägen Borteit giehen. 

Bei bent £ o h t e tt ft o f f , meldet als £)auptbaufubftang beS ißflangen» 
teibeS atigufehen ift, ba er ungefähr bie Hälfte ber gangen Trocfenfubftang 
anSmadit, ift bagegen ber Boben als 3ufuhrquelle belanglos unb baS bie 
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Pflattge umfpülenbe Suftmeer ber auSjchlaggebenbe Öicferant. Die ©tätter 
nehmen ben Äo^leitftoff auS bec £uft als Sohtcnjäure auf unb jerfefcen 
biejelbe in ibjcern grünen ©erncbe unter bem Ginfluh be§ £id)te§, tuobei 
fie ben über ihren augcnblidtichen ©ebarf hinaus gehcnben ©auerftoff an#* 
Ijaucfjert- 

2) er © t i cf ft o f f ift berjenige 9iät)rftoff, ber am Stufbau aller jungen 
Pflanjenfubftanjen beteiligt ift. Gr bilbet nicht bloS einen ©auftoff ber 
jugenblidjen 3cllt)aut, fonbern bleibt and) loäljrenb beS ganzen £ebenS einer 
Seile in ber als Sellinhalt auftretenben , bem £>ühnereiroeih ähnlichen 
©ilbungSgrunbfubftans, bem Protoplasma. 

Die in üielen Pflanzen auftretenben Slltaloibc, fomie baS jur Dtegener* 
ierung ber Giweipftoffc bienettbc SlSparagin gehen auS bem Protoplasma 
heroor unb finb ebenfalls ftidftoffhaltig Der ©tidftoff muh ber üftehr* 
jahl unferer S'utturpflansen burch ben ©oben geliefert loerben; nur bic 
Schmetterlingsblütler (Papilionaceae) hüben bie S-äh'ßleit, ben als $aupt= 
beftanbteil ber £uft üorhanbeiten ©tidftoff burch bic ©lätter aufjunehmen 
unb 3 U öerroerten. ©oweit bie wiffcnfchaftlichen Slrbciteu augenblicflicl) 
reichen, barf als feftftehenb angenommen werben, bah bie Schmetterlings* 
pflanzen bont ©tiefftoff ber £uft allein leben !önnen, toährenb bie $alm= 
früchte, bic Cbftbäumc unb alle übrigen phanerogameit ©cwächfe biefen 
9cäf)rftoff in leicht aufnehmbarer Sonn im ©oben oorfinben ntüffen. 9llS 
bic geeignetfte gorttt finb bie falpeterfauren ©alje anjufehen; Stmmonial, 
baS unter Utnftänbcn wohl in geringen Quantitäten auch in gasförmigem 
Suftanbe aufgenommen werben fann , ift als ©obenfalj burchfd)ttittlid) 
weniger borteilhaft. 

Schwefel unb Phosphor ftcljen mit ber fflilbuitg ber Giweifp 
ftoffe in ©e-tieljuttg; fie werben auSfdjliehlich nom ©oben geliefert, ber fie 
meift als Satfjaläc enthält. Diamentlich gilt bieS für ben ©d)mefcl, ber 
als fchwefelfaurer Salt (®ipS) eine weite ©erbreitung hat, währeitb pljoS* 
phorfaurer Salt fpärlidjer auftritt unb bei feiner jdgocren £öslid)tcit bor* 
teilhafter burd) Salifalje erfefct wirb. ©tcKenwciS finbet fid) bie phoS= 
phorfäure .auch als phoSphorfaureS Gifen reichlich itn ©oben, ©ftanjen, 
benen PhoSphorfäure mangelt, nehmen meift ein rötliche» SluSfeheu an. 

Das S a I i u m , baS am rcichlichften in ben jungen pflanjenteilen an* 
getroffen wirb, aus ben älteren aber aurilcftritt, fteht roahrfcheinlich in 
enger ©ejiehung jur ©ilbung ber Sohlenhpbratc b. h- berjenigen 
organifchen ©erbinbungeit, bie aus Soi)lenftoff, SBafferftoff unb ©auerftoff 
gufainmengefeht finb unb bei betten bie beiben letztgenannten Gtemente in 
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benfetbctt üftengenoerhältniffen gu einanber auftretcit, wie fic im SBaffer 
oerbuttbcn ftnb. Starte, Butter, 3cltftoff finb folt^c Sohtenhhbrate, bie 
innerhalb ber ißflangen in einanber übergeführt werben föntten. Söenn ein 
GeroädjS fein Salium im Sobeit oorfinbet, jo bleibt eS im SßachStum fielen 
unb bie Slätter befi^en nicht bie gütjigteit, in ben grünen garbftoffförpern 
ihrer Selten, ben Gfytoroptjtjütörnern, Starte gu bitben. Söenn 
man einer ‘ißflange, bie »ieUeicfjt monatelang im Söad)3tmn ftill ftanb, meil 
ihr Salium fehlte, folcf)eS enblicf) gufetjl, erholt fid) biefelbe frfjon nacf> 
einigen Jagen ; ja frfjon itarf) einigen Stunben ift in ihren ^Blattern Starte 
nachweisbar. Jie leid)t löslichen Salge biefeS mirfjtigcn s $flangennährftoffeS 
finb bei anbaltenbcr Seroaffcruitg ber Gefahr auSgcjefet, aus bem Sobcti 
auSgetaugt gu roerben. 

JaS © a l c i u m , bie Grunbtage aller Sattoerbinbungen bient im 
^flangcntörpcr gang befonbcrS gur geftigung ber Sellmembranen, bie manch» 
mal ben Salt in fiebtbaren Stiftallen eingelagert h fl ben. ^lufjerbcm aber 
ift er ein wichtiges Sinbemittel für bie in ben ißflangen ergeugte, giftige 
Cjcalfäure; bie babei entftehenben Srpftalte oon ojalfaurem Satt liegen bei 
fehr gahlrcichcn Gewäcf)fen in gufammenhängenben ÖängSrcihen in ber s Jläf)c 
ber ptaftifcheS Saumaterial leitenben Seltelementc ber 9tinbe unb flehen 
baher fichertich im Sufammenhang mit bem Stoffroedjfeloorgange. Ja bie 
urganifchen Serbinbungen, roetche oon ben grünen Slcittcrn oerbreitet 
roerben, in geroiffen Srftfträngen beS 9iinbentörpcrS abroärts fteigen nnb 
auf biefern Söegc mannigfachen Serroanblungen, namentlich CrpbationS» 
oorgiingen unterworfen roerben, fo ift es roahrfdjeinlich, bah bie Ichtc 9toIle 
beS SalfeS barin befteht, bie bnrrfi bie Cnibation ber Soblenhobrate ent=> 
ftanbenc Djalfäure gu binben unb bamit für ben ^ßflangenleib uttfchäblicf) 
gu machen. Jie Slufnaljme beS Calcium erfolgt foroohl in ber fyornt beS 
fchroefelfauretr als auch beS phoöpljoriaurcn unb tohtenfauren SalfeS ’c. 
Sei SSaffertulturcn oerroenbet man mit Sorteil fatpeterfauren Salt. 

Diagnefium, baS unter ben 9tährftoffen bem Calcium am ncichftcn 
oerioanbt ift, baSfelbc aber nicht Oertreten tann, fdjeint eine gang anbere 
Üöirtung im fßflangentörpcr auSguüben. ©S fcfjeint bei ber fßrDtoplaSma* 
bereitung mit bem Sticfftoff gemeinfam thätig gu fein unb auf bie Se= 
reitung beS SlattgrünS gu influieren. Jcntt bie tiinftlid) gegogenen 
Stagncfiamangel^flangen laffen ihre ©hloropljplltörner gelblid)--grün unb 
bie Sclloermehrung befdjriintt erfrfjeinett. Sei ber SäulniS fleifchiger 
Sflangentcile geigen bisweilen bie ftictftoffreichftcn Gewebe allein auSge* 
fchiebene Srpftalle oon phoSphorfaurer Sfagncfia beg. s 2lmmoniatmagnefia. 
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2öie ber Statt, gelangt auch bie ÜJtagnefia iit fehroefelfauren, phogphorfauren 
u. a. Salgen, namentlid) aber in Ghlotoerbinbungen gur reichlichen Slufnahme. 

(Dag (5 i f e n bient gut £erftellung be? (£J)(oro^t)t)Hfarbftoffe§. (Da 
ba§ S^torop^nllforn bie ^Bereitung neuer Saufubftang für beit ^flanjenleib 
burd) ben (Sinfluß be§ Siebtes gu übernehmen t>nt, fo ift eg felbftöerftänb* 
(ich, bafj ein (Sifenmangel, ber fid) burd) S3(eid)taubig!eit gu erfennen giebt, 
ein 3tuft)ören ber Slffimilationgarbeit bebeutet. Sei ber weiten Scrbreitung 
be§ Gifenä im Soben ift inbefj Sleid)lnubig!eit burd) (Sifettntangel ein 
jeltenereS Sorfommniü , a(g man in ber ^rajriä weiften? annimmt. Sei 
Störungen ber oerfcfjiebenften 91 rt toinmen getbe Slätter oor unb man barf 
fid) baher nid)t munbern, roenn bei träiifelitbett (ßflangen bie Bufuhr einer 
lö?(icf)en Eifenoerbinbung roirfungglo? bleibt. 

3u bett Segleitftoffen im (ßflangenförper hinüber (eitet ba§ <5hi°G 
ba? bon einigen (ßhbf*°l°öen nicf)t al? Otährftoff angefchett wirb. Bnbeß 
weifen hoch mancherlei ^Beobachtungen barauf hin» biefeö (Element al? un= 
erläfjlich bei bem Slufbau be§ (ßflangentörper? gu betrad)ten. SBafferfulturen 
in chtorfreien ßöfungen wollen nicht gur gebeihlichen (Sntwidelung ge* 
langen unb bei eingetnen fßflangen ftellen fief) birefte Slranfheitgjüntptome 
ein. Slug ben bi§h er »orliegenben Eingaben ift gu fcf)ließcn, bap bag CS^lor 
ber Stattaufnahmc unb Slblagerung entgegenwirft, bafiir aber bie Sßanberungg* 
fähigteit ber ^h 0§ Ph 0r iöure begiinftigt unb bamit bereit rcid)lid)ere Ser* 
wenbung an ben fortwadjfenben Spifcen ermöglicht. 2Benn Diel 
phorfäure oermenbet werben !ann, finben aud) Stidftoff unb gelöfte Stöhlen* 
hübrate gur Sieubilbuttg oott Eiweifjftoffen im (ßrotoplagma erhöhte Ser* 
Wertung; beghalb fie^t man bei 3uful)r oon (Shloroerbiitbungen (Sljtor* 
falium, Ehlorcatcium, (if)lonnagncfium) lange, faftige J riebe heröorgehett, 
bie aber wenig Stätte befipen. 

§ 6. — 2)te (Holle, welche bie Segleitftoffe uitb bie gelegentliihen 
Seimenguttgcn neben ben eigentlichen tHäfjrftoffeit ipielett. 

2l(g cigentlidier Segleitftoff ift bag (Natrium angufehen, bag nur 
in fefjr wenig (ßflangen fehlt, in eingelncn ©attungen (Stranbpflangen) 
bngcgett in ungemein grojjen Süfengett als Ehlornatrium (Stodjfalg) aufge* 
nommen wirb unb im ©ernebe fpäter neben fialium angutreffen ift. (Drop 
ber Serwanbtfdjaft beiber Stoffe, tötinen biefelben aber einanber in feiner 
Söeifc erfepen b. h- wenn ein ©cmäcf)g an Sali SHangcl leibet, nüpt feine 
(Hatronbüngung. (Die SSurgel nimmt bie leicht täglichen (Natronfalge in 

Sotauu, pdinitiirt spflamenpppjioloste. 3 
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äRaffen au?, toentt fie bereu Säuren braucfjt unb fpeidjert bie Söafi^ all 
mtnüfeen ©allaft. Sßie roenig tiotroenbig für bcn .fjaulfjalt aber biejcr (Stoff 
ift, fif)en toir baraul, bafs felbft biejenigen @craäd)jc, roelchc ftet! fef»r groffc 
ÜRengen Patron in ihrer §Ifd)e aufroeifen, rote bie Saljpfl an 3 e n am SReere!» 
firanbe, bod) fünftlid) ju ganj Iräftiger Gntroidtung in einem faljfreien 
©oben gebraut roorben finb. 

ähnlich betn Natrium oerbtätt fid) ba! Silicium, ba! in feiner 
©erbinbung mit Sauerftoff all Sief elf äu re überall im ©oben ansu» 
treffen ift. SReift ift bie Siejelerbe frgftallinifd) (uttlöllid)) im ©oben 
»orl)anben, bod) tomrnt fie aud) in unfrtjftaHifierbarer , löslicher fyorm 
(amorph) oor unb ift bann für bie SBurjel leid)t aufnehmbar. ©ei il)rer 
allgemeinen ©erbreitung ift fie natürlicb aud) in ben ©flanjett allenthalben 
anjutreffen unb jroar, äljnlid) roie ber Salf, oft aud) in ©emeinfdfaft mit 
bemfclben als fyeftigunglmittel ber ÜRembratt, bie bei einzelnen ©flanjett» 
arten fo ftar! bamit imprägniert ift (Schachtelhalmen), baß bief eiben jum 
Sdjlcifen benufebar finb. Sie Grfcheinung, bafj bie Saline unferer ©e» 
trcibcarten unb bie ©lätter ber ©iebgräfer bie barüber ftreichenbe .ffanb 
bilroeiten blutig fd)neiben, rührt oon ber f)ärte ber üefelgetränften 9Rem» 
bran ber Cbcrhautjellcn her- ®er große Sicfelgelfalt ber ©räfer unb 
fRiebgräfer ift früher angeführt roorben, um bie SRotroenbigJeit ber Siefel» 
fäure als Qfeftigunglmittel ber BeHenroänbe ju beroeifen; nadjbcm el aber 
gelungen, in Söfungen ohne ©cigabe oon Siefeierbe bie ©etrcibearteit fo 
fräftig roie im freien Sanbe ju erjiehen, !ann biefer ©eroei! nicf)t gelten. 
2>al Sägern bel®etrcibeS,bal früher auf einen 3Rangel an Sief eierbe 
in bcn unteren (palntgliebern surüdgeführt rourbe, ift längft all eine Gr» 
fd)einung belannt geroorben, bie auf mangelhafter ©etbidung ber 3eH s 
roänbe infolge non ungenügenber ©eleuchtung ber ^alntbafil beruht. 

©on ben burd) ben Stanbort ber ^flanjen bebingten, gelegentlichen 
©eitttenguitgen finb all ftetl in SReerpftaiisen oorhanben 3 o b unb © r o tn 
anjugeben. Sa! ÜDieerroaffcr enthält biefe Gientente in oerhältnilmäpig 
geringen SRengett, roäl)rettb einzelne Sange über 0,1% ber Srodenfubftanj 
bnuon enthalten, atfo ungemein reichlich biefe (für attbere ©eroädjje all ©ift 
toirlenben) an Sali gebuttbenen Glentente fpeichern fönnen. Gin^elne Gheutifer 
haben beibe Stoffe aud) in Sumpf» unb Sanbpflanjen nadjgeroiefen, roo» 
gegen attbere bei benfelben Slrtcn nicht! gefunben h a ^ etl - Seifpiel 

äeigt, roie abhängig oont fpe^iellctt Stanbort ba! Auftreten berartiger ©ei» 
mengungen ift. 

Gin fpärlid)e! ©orf ontmen geigen © o r , ba! im Seegras unb mehreren 
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9Jieerc?algett ttcobarfjtct toorbeu ijt unb 3 1 u o r f ba? man im Särlapp 
(Lycopodium clavatum) in ©cßacßtelßalmen (Equisetum) uitb ©räfern 
aufgefunben ßnt. 

Sott ben ba? ftatium in bet SRatur begleitenben Seic^tmetaHen finb 
Sitßium unb 3iubi biutn (nießt Gaefium) in mannen fßftansen gefunben 
toorbeu, jo j. S. erftgenannte? Glement in labaf unb ®ifteln, teßtere? 
in Stunlelrüben, Kaffee» unb Ißeebtättern. $roß ißrer Serroanbtjdßaft mit 
bem Kalium, Kinnen jic ba?fetbe burcßau? nießt oertreten, mitten oiclnteßr 
in einigermaßen ncttnen?roerten Mengen bereit? al? ©ift. 

Serroanbt mit bem Galciunt finb ba? Satt) um, ba? in ber 2Ijcßc 
oerjcßiebciter Säume unb Sträucßer ertamit toorben ijt unb ba? Strontium, 
ba? tnatt in einigen SJieere^algen fonftatiert ßat. Grftere? Glement wirb 
in größeren SKcngen oon oielctt ^Sftanjen ertragen, leitete» toirtt in jeßr 
fleinen SDofett feßon al? ®ift. £roß ber reießließen 2lu?breitung ber 
Sßoncrbe itt ben Soben* unb 0>)eftein?arten ijt ba? Sortommen ißre? 
©runbclemente?, ba? Sit umin tum, boeß nur auf wenige ißflanäengcjcßlecßter 
(Särlapp, gleißten) befeßräntt. ®a? Glement tritt jorooßl in ben ©efteinen 
al? aueß im Scrwitterung?probuft berjelben, bem Sobett, jajt immer nur 
in ber untö?ticßen jyotm al? K'iefetjäureoerbinbung auf. 

Sou ben jeßr weit im fßflanäenteicße oerbreiteten Metallen ijt in 
crjter Sittie ba? Kupfer ju nennen, ba? in §olj, fRinbe unb Stättern 
oerjeßiebener Säume (Gieße, Surfte, fiinbe u. a.) unb Kräuter gefunben 
toorbeu ijt. nießt fo oerbreitet, bafiir aber in ßoßen ^rojentfäßen 

im Sljcßengcßalte auftretenb ijt ba? 3> nt , ba? bet maneßen SPonsen eine 
Slttberung ißre? .fjabitu? ßeroorjurufen üermag (Sinfpflanjctt wie j. S. 
©atmeiocitcßen), aber birett feßabtieß nur in größeren üttengen mirtt. 3)ic 
Stätter oon ‘rßftan^en, bie bureß Sinfoergiftung leiben, erßalten Heine jylecfe 
oon rojtgelber jyarbe , bie jicß jeßtießtieß über bie ganje Slattftäcße au?» 
breiten. SDleift tritt bie? SDietafl in ber Xö?litßen ScßmefcljäureOcrbiitbung 
in bie Stbrnje ein. SSeniget jcßäblicß ijt Slei, bagegen ein fcßoit in jeßr 
Keinen SUtcngett giftig toirfenbe? Glement ijt ba? 21 r f e n , ba? bei ben SEßur» 
Sein bie Slufnaßmctßötigfeit (o?motifcße jyäßigfcit) feßr fcßnetl ßerabftimmt. 

SBir feßen au? bem Cbigen, tuelcße SDtenge Glentente, bereit Stuf^äßlung 
!eitte?toeg? a(? erfeßöpft gelten barf, gelegentticß itt ben fßflanjen oorfont» 
men. Ginjetnc biefer Stoffe toerben, oßne ju feßabett, in großen Quant t= 
täten gejpeicßert, attbere aber mitten bei geringerer Slnfantmlung fcßoit fcßäb* 
lidß. Slu? leßterent Umjtattbe erfeitnt man, baß bie Söurjcln nießt imjtanbe 
finb, ißre üftaßrung au?proäßten ; wenn giftige ©ubftanjen alfo im gelöjteit 
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Buftaube att bie SSurjcln gelangen unb burd) bie Beltwanbungen berfelbeit 
ßinburchsubringen oennögen, muß allmählich baS 3fnbioibuum jirf) oergiften. 
2lber fet&ft wenn bie Stoffe an fid) uitfdjäblicß finb, werben fic immerhin 
Don (Einfluß auf ben ganjen JöauSljalt ber ^flange fein; biäweifen fomntt 
biefe (Eittwirlung äu^erlicf) jnr (Erfcßeinuitg. ©o hoben wir bei ben Binl* 
pflanjen erwähnt, baß fie einen attbern Habitus, 3 . %. eine anbere 99tiiten= 
färbe annehmen. Von ben ©aljpflaitäen läßt fid) etwas äßitlicßeS berichten ; 
fie föitncn jwar feßr gut geheißen oßtie eine Veigabc Don Stodjjatj; aber 
ißre fleifd)ig*faftige VcKßaffenßeit fdjeinen fic erft burd) ’älufnaßme öiefeS 
StörpcrS ju erhalten. Sind) Don ber Stiefelfäure liegen (Erfahrungen an 
©etreibepflanjen Dor, welcße eine inbirette Börberung beS SBacßStumS burd) 
biefcS (Element ergeben ; bie Körner waren Doftfommener auSgebilbet, b. I). 
cS war eine beffere SluSnußung ber übrigen SHäljrftoffe eingetreten. 

©0 werben wir atfo bie gelegentlichen Vcglcitftoffe, welcße bie ^flanjen* 
wurzeln aufnehmen , nicht als bebeutungSloS für bie ©efamttßäti gleit unferer 
ftulturpflattäcn anfehen bitrfeit. 3h r halb förbernber, halb l)iubernber (Ein* 
flujs wirb aber je nach ber 9latur ber ißflanje ju ganj Derfdjiebenen Beiten 
unb in wechfelnbem 9Jtaße jum SluSbrud gelangen, weit bie eine ‘ißflanäcn» 
fpejicS Don einem beftintmten (Element Diel Derträgt , währenb baSfclbe 
Üuantum für eine anbere Slrt feßon fd)äb(id) wirlt unb it)r ©cbeißen Der» 
hinbert. 

2 öcnn wir nun ^ßflanjen begegnen, bei beiten bie d)eniifd)c Slnalnje 
einen gang auffallenb großen ©eßalt an einem ber genannten (Elemente 
in ber Slfcße aufweift, fo biirfen wir barauS nicht fd)licßen, bafj biefe 
©pejieS itürflich fo Diel Don bem ©toffe bebarf, um fräftig ju gebeihen. 
(ES folgt barauS nur, baß bie befagte ©pejieS fo Diel Don einem Stoffe 
Derträgt. ©0 finb bie ©alg* unb ©alpcterpflanjen , bie .fticfelpflan^en 
unb Binfpflanscn nießt folcße, bie biefe Verbinbungen unbebingt in großen 
Mengen brauchen, fonbern nur bie fyäßigleit bcfißeit, eine Überlabung ihrer 
©ewebe mit berartigem Sallaft fcßabloS auSjuhatten. (Ebeitio oerhält eS 
fieß mit ben Slalfpflansen. 

SBcitn nun ein ©tiief Sattb mit einem burd) Vorwiegen eines ber ge» 
nannten Süfcßenbeftanbteile einfeitig feßarf auSgefprocßenen Vobencßaralter 
mit Vegetation neu befiebelt werben füll, fo werben Don allen lonlurricten* 
ben ©ewäcßfen biejenigen ben Vorrang haben, bie biefen 3lfcßcnbcftanbtcil 
in großen Dtcngen am beften üertragett. SBaS ßier öon ben einzelnen 
Vobenelementen gefagt ift, gilt and) für alle übrigen (Eigcnfcßaften beS 
VobcnS ((Erwärmbarleit, wafferßaltcnbc Straft u. f. w.). S)ie fog. V oben* 
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ftetigfeit b. I). bag ftete Auftreten gcwiffcr jßflanjenarten iit bcn burcb 
Überwiegen eine® Bobcnbeftanbteilg befoitberS ctjaraftcrifierten Totalitäten 
erflärt fiel) alg bic grüjjte 9litpaffunggfäl)igfeit einjeluer s .$jlnnjcngi'fdilediter 
an bie cf)emifcfien unb pfnififalifd)en Bobcnüevl)ältmfje. 

jjkaftifd) cennevtbar int gärtnerifdien betriebe fann bag Sluftreten 
Don Stal!» Stiefel» Salpeter» Saljpflanjen u. bgl. babnrrf) werben , bafj 
man baburd) einen Slnljatt bei ber Beurteilung beg Bobeng erlangt. Solche 
cinfeitig d)arafterifierte Böben haben ben 9iad)teil, bafj eine 3lnsaljl Kultur» 
pflansett fcf)lcd)t gebeten werben, weil ihnen Dag einfeitige Übermaß nid)t 
jufagt. Bei eintretenbem SKifjwadjg wiffeit wir, wo wir in erfter Sinie 
ben Segler gu fudjert haben. 

§ 7. — BJo unb wie ftnbet bie äöurjel ihre Bohrftoffe im 
Boben Dor. 

lieber Boben ftcllt alg Berwitterunggprobuft Don ©efteingntaffen eilte 
Slnljäufung üerfdjicbener, mit ?lnjiehunggfräften begabter ©emengteile bar. 
Surd) bic medjanifdje Bobenanaltjfe fönnen wir jeben Stulturboben jerlegcit 
in feine gröberen Beftanbteile , bag Bobenffelett unb bie burd) 3lb» 
fdjlämmcit ju ertjaltcnbe $e in erbe. Se nad) ber ©rüfje ber ©efteing» 
triitnmer unterfdiciben wir im Bobenffelett bie gröbften Beftanbteile alg 
©robtieg; ihm folgen SUJittclfieg unb geinfieg ober ©robfanb. Ser 
fyeinfanb würbe ber fjeinerbe jugeljören, an ber bie wid)tigftcn, bag Bflnnjen» 
Wachstum beeinfluffenben, pl)i)fifalijd)eu Gigenfdiaften jutn ?lugbrud fommeit, 
wie Sßärmefaffnngg» unb Sieitunggoermögen , .fjaarröhrdjenanphung , bic 
Sraft, ©ofe unb fyliiffigfeiten anpäichen unb feftju^alten ic. Se nadi beut 
SRifdiunggDer^ältnig , in welchem bie Gin^elbcftanbteile beg Bobenffeletteg 
unb bic Seinerbe an bem Slufbau beg Slulturbobeng beteiligt finb, ergibt 
fid) eine Derfdjiebeuc Bobenftruftur. Sn erfter Sinie fomrnt bie Der» 
fdjiebene Bobenftruftur bei ber jßflanäe baburd) gur ©eltung, baß fie ben 
für ben SBurjcIförper ebenfo wie für bie oberirbifdjen Organe itotmenbigjen 
Suftjutritt regelt. äöäljrenb eilte jßflatijenart eilt reidjlidjeg Umfpülen ihrer 
SBurjeln mit Suft abjolut erforbert, ift eine aitbere mit geringer Suftjufuhr 
pfriebeit, weil fie nur wenig Don beut eigentlich wirffamen Beftanbteil ber 
Suft, nämlich bem Sauerftoff beaitfprudjt. Gin loderer Boben, bei wel» 
dient alfo bie einzelnen Bobcnpartifeldjen uttDerbunben neben einanber liegen, 
wirb aber nid)t nur üiel ftärfer alg ein binbiger — burd) ftarfeg Sltiljaftcn ber 
eiitäelnen Seile liutereinanber auggejcidineter — Boben bic 2ßuräeltl)ätigfeit 
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erhöhen, fottbern aurf) bie SerwefungS* unb SermitterungSproseffe wcfentlid) 
begünftigen. Xie für bie Äulturen g ii n ft i g ft e 93 o b e n ft ni f t u r roirb ein ®e* 
füge barftetten iitüfjeit, ba§ nicht fo tocfer ift, unt baS für ba» 2 Bcicf) 3 tuin 
notracnbige SBaffer nirfjt jurüdfiatten ju tonnen, nnbrerfeitS aber aurf) nirfjt 
fo bidjt ift, baff bie Sobenswifchciträutne bei gewöhnlichen SRcgenöerhättoifjen 
berart gcjrfjtoffen ober ocrtteincrt «erben, bei ff bie nötige Öuftntenge teinen 
3utritt ju beit äBurjctn finbet. 

Unter ben 9 tät)rftoffen fomrnt für bie SBurjeln in erfter £inie bas 
SS 3 affer in 93 etrad)t, baS in ben öobenätoifrfjenräumen firf) bewegt unb juriirf= 
gehalten roirb. Xie fyätjigfeit eine« SobenS, SBaffer äurücfjuhatten, ohne 
cS tropfbar abjugeben (Söafferfapacität, toaf ferhattenbe ftraft) 
toädjft bei gleirfjbtcibenber Subftanj mit ber Reinheit ber ^Sartifeldjen. Xie 
2(njietjung ber einzelnen Subftanjteitdjen be« SoöettS untereinanber tarnt 
jeborf) aurf) bei fetje feinförnigen Sßobcnarten mit ftarter SSafferfapacität bttrrf) 
grofje Stetigen firf) jroifdjenbrängenben SBafferä iibemmnben toerben; cS 
gleiten bie einäeltten Sobenpartifeld)en ooiteittanber: bet Sobeit enoeirf)t. 
Sei Xtjonböbeit, feltener bei Sehnt, erfolgt ein förmliches „ 3 er geben", 
baS ben Saatbeeten gefä^rtieb) «erben tann, «eit ber Sobcn jwifchctt ben 
jungen ißflanjen abfliefjt unb bie SBursctn baburrf) mehr ober «ettiger btojj 
gelegt «erben föttnen. Xurrf) fotrfje 3 uftänbe «irb aurf) bie Sefteltjeit ber 
fyelber t)iuau 3 gcfcf)obeit ; c» bängt aber non ber richtigen Seftctlseit oietfarf) 
bie ©röfje ber (Srntc ab. SBenn ipftaujen, bie, um eine gute Srtttc 31t 
liefern, firf) toor^er ftart beftotfeit miiffen, ober rcd)t oiete unb grofje Sötdtter 
31t bitben haben, nun 31t fpät im jjriibjabr auSgefäet «erben, bann ift bie für 
eine fräftige Seftodung unb Stattentwicftung ttotioeitbigc feuchtere unb nod) 
tühtere grühjahrSperiobe 3U turs; eS tritt 3U fd)nell bie ^et§e , troefene 
Sommerseit ein, bie 311t Stütenentwidtung anregt unb bie ißftan3en bitben 
nur oerhättniämäfiig «enig unb magere Slütenachfen. Sei heifeert r regen* 
armen Sommern fetjen roir bie 3U fpät auSgefäctcn ßrbfett leicht DJJchttau 
unb fRoft befommen , bie Sotjlrabi hotjtg toerben, Satat fcfjnetl itt Samen 
frfjiepett u. f. «. 

Xie cin3etneit ©emengteite bcs SobenS befigett in ocrfdjiebenctti ©rabe 
bie 3'ähigteit, burcf) phpfitatifrfjc unb cfjcmijche ‘Btn^ie^nngsfräftc bie bem 
Soben 3ugeführtcn Stoffe fefeuhatteit. Söir fehett bie» fehr gut an bem 
einfachen ©rperiment , «enn »ir bie gefärbte 3 aurf)e einer Xiingcrftättc 
burd) eine mit XI) 011 nusgefüllte 9 iöt)rc laufen taffen. Xie Slüffigfeit tritt 
ootlfoimnen entfärbt aus bem Xhoneijlinbcv h erttu ^- orgattifchcn Ser* 
bittbuttgen «erben burcf) phnfitatifetje Kräfte, bie 3'tärf)cunn3iel)ttng, bie an* 
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organifcheu ©erbinbungen buvct) djemifche ©eattioncit feftge£)alten. Siefe 
©inbungSfäljigteit beS ©obenS nennen mir feine Slbforp tionStraft. 

Sie ^flanjenrouräet profitiert nun nicfjt allein tsoit ber jmif^en bett 
93 obenpartifelc^en befinblictjeu ©obenlöjung, fonbern aud) ooti ben abfor* 
bierten ÜJtährftoffen. 

a) Das ‘Kalium. 

©oit ben am meiften bitrd) 3ufitl)r 31t ergänsenben 9 £dl)rftoffcn mirb 
ba» Salium ootn ©oben am ftärfften abforbiert; fobann folgen Ammonium, 
ÜJiagnefium, Natrium, Calcium ; oon ben Säuren mirb bie mistige ©ho£= 
ptjorfäure energifdj äurücf gehalten ; roeniger ift bieS ber fyall mit ber Sohlen- 
fäure uttb faft gar nicht mit ber Satpeterfäure. s Xud) Sdjmefetfäure unb 
Saljfäure merbcu nicht feftgehalteu ; bagegen mieberum bie Siefelfäure ab» 
forbiert. 

Sie 'Slbforptionätraft ber ©oben hängt fehr luefentlich oon ber 00t* 
hanbenen SOienge mafferhaltiger, bafifdjer, in Salsfäure lüSlirf)er (jeolithifcher) 
Siefeljäureoerbinbungett ab. 3 tt ihnen fiitb Salt, Patron, SDZagncfia, Sali 
enthalten, aber ben ©flansenmurseln megen ber fchmeren 2öSlid)feit faurn 
3ugänglich- Siefe Salje erfahren burcf) bie Sol)lenfäure be§ ©obeuS ober 
burch Chlor= Salpeter» unb Sdpoefelfäureoerbinbungeit ber Sllfalieti ober 
altalijchen Geben eine Betfefeung unb cS bilben fid) bann tohlenjaure, jcpmefel» 
faure ober Ghlotoerbinbungen öon leichter Slufnehmbarfeit. ©ei ber ©er» 
mitterung gemiffer Siefelfüureoerbinbungen (SeSquiojpbfilifate) entftehen 
2 hoiicrbel)>)brat unb Gifenorgbhgbrat unb biefe ©erbinbungen nebft ben 
maffcrt)altigeu Silifaten befähigen bie Geben, ba§ Sali aus ben ftärtften 
©erbinbungen mit Salsfäure, Sdjmefel» unb Salpetcrjäure abäufpalten unb 
ftarf äuriicfäuhalten. Siefe Xhonetbe» unb Gifenoerbinbungen ohne fo(d)e 
Silifate abforbieren fehr menig, thun bieS aber mieberum reichlid), fobalb 
fie in ber Jornt oon phoSphorfaurer Xboitcrbc auftreten. Äöenig ober gar 
nicht mirb baS Sali oon huntuSfaureit Saljett , tohtenfaurem Salt unb 
SOtagnefia aufgenommen. 

Sie Salifal3e, melche bent ©oben gugefithrt merbeit, fönnen aber felbft 
als ©inbemittel für anbere Dlährftoffe mirten. So funttioniert 3. ©. ber 
Saiitit burrf) feinen ©efjalt an fdjroefelfaurer SÖiagnefia unb Ghlormag» 
nefium als Sticfftofferhalter. Sie eigentlidje Salioerbinbung (fdjmefetf. 
Sali) ift in biefent Salle nebenfädjlid). Sobalb fid) fohlenfaureS ‘Jlmmoniat 
im ©oben bilbet, oerbinbet fid) bie Säure ber fd)mefelfauren ÜJtagnefia mit 
bem Ülmmoniat; bieS entftanbenc fdjroefetfaure Slmmoniat ift nod) leicht 
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löStid). Söenn aber ber Bufußr be§ ÄointtS nocß eine fjSßoSpßatbiingung 
oorangegangen ift, jo bitbet jid) bie jcf>roerer töäticßc pßoäpßotjaure Slmmoniat» 
ntagnefia. Um in Ställen bie Sterftücßtigung bes Slmmoniat§ ju behüten, 
ftreut man betanntlicß ®ip3, bejjen Scßroefeljäure jid) mit ber Stafi? ju 
fcßroejelfaurem Slmmoniat berbinbet; biejer Grfotg roirb burd) ben Sainit 
biet bolltomntener unb jcßneHer erjiett. Stßnlicß roie bie jtßroefelfaure 
fötagnefia beä SainitS mürbe and) ba§ jtßroefeljaure Gifenojpbut (grüner 
Stitriot), mieten. 

3rür teilte Stobenarten, bie menig ,&umu? , Sßon unb anbere abjor* 
bierenbe Stoffe bejißen, rnirb eine Satibüngung burd) Sainit baburd) inbireft 
bereidßernb mieten, baß fie ba? bei ber fcßneflen Süngerjerfefeung teicßt fid) 
ocrftücßtigenbe Stmmoniaf binbet. Sa? in bent Kalifat} öorßanbene Sodi= 
jalj tritt at§ fiöjungS- unb SSerbreitungömittet für anbere ÜDtineralien neben» 
bei in SBirfjamteit. 

b) Die Pßospßorfäure. 

Siejer bei übermäßiger Stidftoffjufußr ba? ©egengcroidjt ßaltenbe 
überaus roicßtige Diätjvftoff roirb im Stoben burd) bie Scßroermetatte unb 
Grben jofort abforbiert, roemt et in getöfter fyorm pgefiißrt roirb, ba bieje 
Äörper mit ber ißßogpßorjäure jofort unlöälicße S3erbinbungen eingeßcn. 
38ir finben bie Säure a(?bann in ber Bonn oon pßo^pßorjaurem Statt unb 
SJtagnefia unb in geringerer üflenge aud) oon pßoäpßorjaurem Gifenorob 
unb Sßonerbe roiebcr. Sc rneßr mir itt einem Stoben aljo junäcßft foßlen» 
jauren Satt unb SJfagncfia ßaben, befto meßr roerbctt mir benjetbcn mit 
fßßoäpßorfäure jättigen tonnen. Senjetben Ginftuß roerben biejenigen Sicjet» 
jäurejatse (Seäquiojßbjitifate) au§iiben, bie bei ber Sterroitterung Sßonerbe» 
ßqbrat unb Gifenojpbßßbrat liefern. Söenn ber Satt al? ©ip§ jid) im 
Stoben oorfinbet, jo fann berjetbe attmäßtid) fßßo8pßorfäure aufneßmeit unb 
Sdiroefetjäure abgeben. Sn Söjung roirb bie fßßüspßorjäure nur bann ben 
SSurjetn birett sugänglicß jein, roenn jie an Sltfatien (Sali, Statron), ge» 
bitnben ift. 

c) Der Stictftoff. 

Sem Satium an Söicßtigfeit at§ fpftanjennäßrftoff gleicßfteßenb ift 
ber Stidftoff, ber 79 °/ 0 be§ £uftgemenge§ ju ben 21 °/ 0 Sauerftoff liefert. 
Sie jer elementare Stidftoff ift in au§j cßlaggebenbem ÜDtaßc nur für bie 
Scguminojen oerroertbar, bie natßroeiälicß bie jyäßigteit bejißeti, in einem 
gänstid» ftidftofftojen Stoben ju geheißen, 3ffir alte übrigen Sulturpflanjen 
ift jeine üötitroirtung bei ber Grnäßrung jroar nießt auägejcßlojjcn aber oon 


Digitized by Google 



Sie 2Öur3eletnnf)nmg. 


41 


feig untergeorbneter Sebeutung unb e? muß bicjer Sälftftoff itjncn in ge* 
bunbener gerat burd) ben Sobcn gegeben werben. Sagegen fdjeineit bic 
in allen Sobenarten fid; oorfinbenben, grünen Sllgett bie gäljigteit , ben 
Suftfticiftoft ju oerarbeiten, wieber in erstem ©rabe p bereit unb al? 
©tidftoffbereidierer be§ Soben? p wirten. Sie am weiften als Säljr* 
material in Setrad)t tommenben ®erbinbungen finb baä 2Itttmoniat, bie 
fatpetrige ©äure unb bie Salpcterfäure. Siefer geb unb eite, affintilicrbare 
©tidftoff toirb nur p einem tleinen Seil oon ber Sltmofpljäre geliefert. 
Sic Serwefung ftidftoffljaltiger, orgnnifrfpr Körper liefert 9lmmoniaf; burd) 
bie eleftrifdicn gunfen bei ©ewittern toirb ber elementare ©tidftoff 
mit opnifiertem ©auerftoff p falpetriger Säure oerbuttben (toobei and) 
Cjon unb Sßafferftofffuperorob entfteljt). Slufjerbem bilbet fid) bei febem 
OEpbationSproseffe unb fctbft bei ber Serbampfung be§ 2Baffer3 falpetrig* 
faureS 9lmmoniat. 

Sßenn fid) ber Söafferbampf in ber 9(tmofpIjäre p Sropfeit oerbidttet, 
fo wirb 9lmmoniafga3 babei eingefd)loffen unb nod) baoott )oäl)renb be-3 galleit* 
al§ Segentropfen abforbiert. Sau, .fraget unb, obgleich etwas toeniger, aud) ber 
©dptcc enthalten btefe» ©aS. Gübenjo füljrt aud) ber Segen, namentlid) ©e* 
toitterregen etwa? ©alpeterfäure. Sie beiben affimilierbaren ©tidftoffoerbin* 
bungett gelangen nun burd) bie atmofpljärifdjeit Sieberfdfläge in ben Soben ober 
werben (allerbittgS in geringen Stengen) aud) bireft au& ber Stift abforbiert. 
Sie frölje ber 9lbforption3fäljigteit einer ®rbc für ©tidftoff bängt aber 
oon ber Bufamiitcnfcpung be3 Soben? ab ; bie einzelnen Seftanbteile oer^alteit 
fid) itidjt nur untereinanber felg ocrfd)icbett p ben ©tidftoffoerbinbungen, fon= 
bertt änbern aud) iljr Sert)ältni? je tt ad) ben Serbinbungen, in weld)en fie 
in einem Sobctt auftreten. frumuSfaure ©alje j. S. unb ©ip?, fobleitfaurer 
fialt unb Stagnefia nebmett febr wenig 9lmmonia! auf; wenn bagegen 
buntuSjaurer $att nebft ftart oerwitterten ©ilitaten auftritt, fo ift bie 9lb= 
forption febr reicfjlicf). 9lu? Serfudjen ift (oon Sretfdfneiber) beregnet 
worben, baß wenn Soffer pro frettar etwa 0,81 kg an ülmmoniat auf* 
nimmt, ber ©ip§ nur 0,29 kg, ber loblenfaure Satt 3,28, ber reine Duarj 
1,16 kg, ©fenorpb aber 12,49 kg abforbiert. Sßirb nun ber reine Omars 
mit einem- braunen .'puinuSforper (Ulntin) gentifebt, fo abforbiert er fdjon 
bei einer Seigabe oon nur 1 °/ 0 Ulmitt 7,0 kg, bei 5 °/ n Ulmin aber 46 kg 
9lntmoniaf. Stan fie^t hier bie inbirefte @ in wir! ung ber fruntu?* 
f örper. 

Cbgleid) bei ben fütiftlicfjeit Sulturen in beftillicrtent SBaffer ober 
auägeglübtcm Ouarjfanb burd) alleinige Seigabe ber mitteralifdieit Säfg* 
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ftoffe eine üollfommen normale (Sntmidlung unsrer Slulturpflansen erhielt 
unb bamit ber 39eiuei§ geliefert worben ift, baj) biefe ©emächfe ofjne 
jeglicfje ©eigabe oerroefenber orgaitifdjer Subftans (humu®) warfen fönnen, 
fo ift boef) burd) bic obigen .Balten Bereits angebeutet, baff bie §umuS» 
förper eine je^r nütjlirfje ®eif)itfe bilben. Bn gemiffen Bällen ift humu® 
fogar abfolut notmenbig. 3u ben ©ewachfen, bie ausfrfjtie^lict) auf orga= 
niftfje 9tat)rung angewiefen firtb, gehören bie^il^e, welche biefe 9iat)rung entmeber 
au® einem lebenbigen DrganiSmu® entnehmen muffen ( s fß arafiten) ober 
fiel) auef) mit jerfaUenber organifdfer Subftanj begnügen (Sapropbt) t eit). 
Slbgefebeit oon biefen trpptogamen ©ewächfen liefern un® auch tiöljer otgnni» 
fierte Sitten mehrfache ©eifpiele fiir eine unbebingt notmenbige Bufubr ber 
Släbrftoffe au® organifdjer Subfianj. 9Jlan bente betreff® (Srnätjrung burdf 
lebenbige Subftans nur an bie Stiftet unb betreff® ber Sfotmenbigteit ber 
jerfallenben organifdjen Subftnnj an bie d)loropf)t)llarmen ober gänjlid) 
d)loropl)i)tIlofen .fmmu®bewol)ner unferer SBätbcr, wie Bidjtcnjpargel (Mono- 
tropa Hypopitys) unb bic jum Xeit bernfteinfarbigen Crrfjtbeen (Neottia 
nidus avis, Epipogium Gmelini unb Corallorhiza innata). ®er 
Üftiftel reil)en fief) foltfje frifdjgritne, alfo d)loropbpllreid)e ^ßflanjen an, 
wclrf)e imftanbe finb, gänjlid) frei im natürlichen ©oben ju madjfen unb 
ju blühen, aber bod), wenn fie ©elegenbeit finben, fid) oon ben Säften 
anberer Sß flanken unterftüpungäweife ju ernähren. @® geboren babin bie 
befannten ©ewobner torfiger SBiefen, wie ber Slugentroft (Euphrasia), bet 
Slappertopf (ßhinantlius), ber SBadjtclroeiäcu (Melampyrum) u. a. Sin 
ben SEBurjeln ber genannten ©ewäcbfe entwideln fiel) nämlicb, wenn bie» 
felben mit gemiffen anberen SBurjeln in Berührung fomtnen, Saugmaräen, 
weld)e ben SKährmurjelu Subftanjen entziehen. $a® ©ebiirfni® nach einer 
Unterftüfcung ber gewöhnlichen ©rnäbrung burd) eine Slufnabme ftidftoff» 
unb foblenftoffreicber ©erbinbungen au® organifeber ©ubftanj liegt alfo 
hier Har ju läge. 

Sind) ßrfenntui® berartiger ©erbälttiiffe war bie Btflflc jef)r nabe ge» 
legt, ob nid)t aud) unfere Äutturpflanjen, bie nachweislich jroar ben §umu® 
nicht abfolut brauchen, bod) bureb benjetben in ihrem SBacb®tunt beförbert 
werben inödjten. Siefe Brage b n t S u intereffanten Äutturberfudjcn ©eran» 
laffung gegeben, bie barin beftanben, bafs man einen $eil gleichartiger 
^flanseit mit einem ,f)umu®crtratt begofj, wäbrenb man bem anbern 2 eil 
nur bie Slfdje au® ber gleichen SJienge ©jctralt gab. SSären nur bie 2Jli* 
neralbeftanbteile im £jumu® allein wirlfam, fo hätte bie ©egetation in beiben 
©eriucb®reiben gleid) fein ntüffen. ®ie® war aber nicht ber BnH» fottbern 
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bie mit bciu ©straft fctbft gebiittgten iß (langen ergaben eine hoppelt jo 
große ©ritte. 

®amit ift als entliefen gu betrauten, baß bie tßflangen im freien 
gang roejentlicfjen Vorteil gieren fönnen, menn jie ihre Stäljrftoffe in orga= 
mfd)er gorm and) gugefübrt erbalten unb bie alte Sieget ber ißrariS, baß 
„SQtift im 23oben (b. b- jidj äerjcfeenbe organijdje ©ubftang) bie ©runbtage 
beS äöoblftanbeS beim itenbwirt ift“ fomrnt bamit mieber gu ©bren. 

freilich ift noch nicht feftgeftellt, ob bie SSacbStumSfteigerung baburcb 
erfolgt, bafj bie Stcibrftoffe in ber organifcfjen gorm jetbft aufgenommen 
unb frfjneller tierarbeitet roerben, ober baß nur burd) bie Sßerbinbnng ber 
ÖuinuSförper mit ÜDtineralien beren 9lbjorptionSfäf)igfeit für Slmmoniaf 
u. j. 10 . erhöbt wirb, ^ebenfalls ober haben mir feftgubatten , baß ber 
£>umu§ int 93oben in l)obem ©Srabe macbstumförbernb wirten lann unb 
bajj bie bisher oielfacf> ticrtretene Slnfdjauung über bie Stolle ber frjumuS* 
lörper im SBobett erroeitert roerben muß. Stad) biejer oon ©ranbeau aus* 
gejprocbenen Stnficfjt roäre bie Stolle ber (übrigens cfjemifd) itod) iiid)t 
geniigenb erfanitten) in ftetern 2öed)fel auftretenben .ßumuSförper nur bie, 
bic ißflangcnntibiftoffe im gelöften 3uftanbe in tjinreidjenber ÜDlenge im 
SBobett gu erbalten unb ber Sßurgel gugdnglid) gu machen. 

3ur ^Beurteilung ber Sßirfjamfeit beS Turnus fomrnt eS aber nicht 
allein auf bie ftürpcr an, auS benen er entftanben ift, jonbern aud) auf 
ben 3erfeßungSguftanb, in welchem er fidj befinbet. ^Huftriert wirb biefe 
2botfacbe burcb iöerfudje, bei benen jpumuSboben einmal in rohem 3uftanbc, 
baneben ein groeites SDZat aber erft bann gur '-Berrocnbung fam, nad)bem er 
einige ©tunben b'oburd) mit Söajjerbampf tion 80 0 St. erbiet worben war. 
3>aSfetbe Quantum SBoben gab nach biejer Slufjditießung burd) bic §iße 
eine mebrfari) reichere ©ritte. 

2ln bie ^Betrachtung ber 2Birf jamfeit beS ßumuS, bejjen mecfjanijdjer 
©ittfluß auf bie 93obenhejcbaffenbeit bei ber ©tallmiftbüngung gur Sprache 
tommen wirb, ittiijjen roir bie ©ejprecbung einer gang eigentümlichen Sßurgel* 
bejd)affenbeit oieler $umuSberoobner unb anberer ißflattgen fmipfen. ®ieje 
bejonbere SSurgelform wirb „ißitgwurger (Mycorhiza) genannt unb 
jie geidjnet fich in tiielen fällen baburcb auS, baß bie feinen 'Üfte nicht jo 
jd)tanf wie bei ben geroöbnlicfjeit SBurgeltt finb, jonbern furg unb bid, mehr 
oergtoeigt, nefterartig gujatnmengegogen, bisweilen wie Keine unterirbijcbe 
,'percttbejen erfreuten. Siefen feinen ©augwurgeltt fehlen nteift bie für bie 
StabrungSaufnafjme jo bebeutungSoollett Stöurgel haare ; bafiir jinb jie aber 
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an ihrer ganjen Oberftädje mit einem ißiljmpcel liicfenloS übet- ober burcb* 
jponncn, fo baj? bet wirftidje SBurjeltörper mit bem Voben birett flar nicht 
in Verübrung fommt, jonbern jeine -Währung nur burcb Vermittlung beS 
s 45itäeS aufnebmen !ann. Sn bem 2Wajie, roie bie Söursel an ber ©pifce 
weiter wäcbft, oerlängern jid) bort aud) bie pjeuboparendnimatijd) oerbun» 
benen ißilsfäben, jo ba| ftets über ber weniger entwidelten SBurjelbaube 
eine gej^lojjene ißiljfappe oerbleibt. Diejer ißilj als djlorop^tjlllojer Dr= 
ganiSmuS, fann nadjgewiejenermaBeti gar feine rofye Vobenttabrung organi* 
jiereit, nimmt aljo jolcfje wabrjdjeinlidj auch nicf)t auf, jonbern ocgauifcf)e 
Verbinbungen au? bem ßumuS. 2Bcr aljo nicht anneljmcn will, baff bie 
ißiläfappe um jebe jßiljwurjet jid) etwa medjanifcf) mit roher Vobenlöjung 
burcfjtrnnft unb bieje in bie SBnrjeljellen bineinleitet, ber wirb in ber Sin* 
rid)tung ber ißiljrou^el einen VeroeiS bajiir erblitfen, baf} eine grofje ^tnjabl 
Don Äulturpflanjen mit Vorliebe ober Stotmenbigfeit burcb organijche Ver* 
binbungen auS bem .JjumuS tbatjacblid) ernährt wirb. 

Sßie oerbreitet bieje Einrichtung ber Mycorhiza in ber üftatur ift, 
tonn man barauS erjeben, baß alle unjere SEBalbbäume, wie Sieben, Vud)en, 
Virfeit, Selen, Siabelböljcr, jowie auch Rappeln, SBeiben unb Sinben im 
•frumusboben mit Sßiljrourjeln ju finbcit jiitb; jie entwideln aber gewöhn* 
liebe SSurjel ja jetn mit SButjelbaaren, wenn jie in Sö jungen ober rein 
mineralijeben Vöben maebjen ober wenn in bem £jumuS burei) oorberigeS 
Srbifeen bie ißilge getötet worben jinb. Wad) 91. V. Sranl , bejjen um* 
jajjenben Stubieu wir hier folgen, befifcen aueb bie Stilen, bie meiften 
Crd)ibeen , eine Slnjabl ooit Siliaceen unb ©milaceen, oon Sompojiten, 
Sabiaten unb ißrimulaccen, oon Umbelliferen, jRofaceen, Seguminojen unb 
Wanunculaceen berartige jßiljwurjeln. 

Die ißilje, welel)c bie SWicorbijen bilben unb ju ben gewöbnlict) im 
SBalb* unb SBicjenbumuS auftretenben Slrten geboren, ocrbalten jieb im 
üorliegenbeit Salle nieJjt feinblieb, jonbern förbernb ber ißflanäenwurjel ge* 
geniiber unb bieje wirft jebenfallS aueb wieberum wad)Stumförbernb auf 
ben i|3ilä ein, inbem fic ibn burcb <b re eigene ©äftemaffe ernährt. 2Bir haben 
hier aljo ein Veijpiel beS 3ufommenleben§ unb 3« jammenwirt jd)aftenS 
(Symbiose) jweier Organismen oor uns, bie einanber in ihrer Sjiftenj 
unterftüfcen. Dabei lann ber ißilj niebt blojj etwa auf ber Stufjenjeite ber 
SBurjeloberbautaeflen unb sroijcben benjelben feft aufmacbjen (ettotropbijdie 
9Jh)corbiäa) , jonbern aueb auSjdjliefslicb innerhalb ber SBurjetjellen firf) 
ansbreiten (enbotropbijebe SWocorbisa). Sn biejent leiteten Salle tommen 
SSitrjeln oor, bie bie turje, oerbidte, ftar! Oerjweigte Sornt nicht aufweijen, 
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jonbertt lang, fel)t büttn unb otjne Üiinbengeroebe fittb. 2>er ©ilj füllt bie 
SpiberntiSäellen auS unb biefe liegen bireft über bent ®efäßbünbel*St)linber. 
©ei folgen ©Jubeln, bie ein ©inbenparend)t)m ^abett, beftebt bie enbo* 
tropt)ifcf»e Üftticorbija in ber Ausfüllung einer ringförmigen ©atencbätnäcllen* 
joite mit bem ©iljmi)cel, sott meldjem aus gäben nad) außen an bie Ober* 
fläcfje bin fid) jieljen. 

4Biil)renb biejeS fßmbiotifcbe ©etljältuis bei beit genannten ©flanjen 
nur bann fid) entmidelt, mettn biefelben in ßumuäböben madjfen unb in 
bem ©tabe teidjlicfjer jurn AuSbrud fommt, je reifer ber -öumuSgebalt 
beS ©oben® ift, febjen mir baSfclbe ausnahmslos bei ben cbloropbßülofen 
.ÖuntuSbemobncrn auftreten, unb *roar geigt eS ficb teils als ettotropbifd)c 
©hicorbija (Monotropa), teils als bie ©ittbenjellen bemoljnenbe enbo* 
tropbifdje ©iljmurjel. ©ei ben ßumuSbemobnern erfdjeint bie ©orrid)tung 
ber 9Kt)corl)ija alfo atS obligatorijdjer Aufnabmeapparat , mäbrenb fie bei 
ben djloropbtlttboltis 6 * 1 ©eroädjfen als gelegentliche UnterftüßungSeinridjtung 
gelten barf. Somit finben mir für bie ©erarbeitung ber jerfefeten orga* 
nifeben Subftanj (§umuS) jeitenS ber pbanerogamen ©flanken parallele 
©erbältniffe reie bei ber im ©arafitiSinuS ficb jeigenben ©enußung ber 
lebenbigett ©flansenfubftanj : obligatoriftbe ^mmuSoerarbeiter (.fjumuSbc* 
mobner) unb obtigatorifebe ©arafiten (äRiftel u. a.), fomie gelegentliche 
■ÖumuSüerarbeiter (SBalbbäume) unb gelegentliche ©arafiten (©kdjtelmcijen, 
filappertopf). 

Sine ebenjo miebtige 3onbercinrid)tung in ber ÜRatur jur AuSfübruttg 
fpejieller SrnäbrungSarbeit tnüffen mir nad) bem jeßigett Staube ber SBiffen* 
fdjaft in ben 333 urgelfnöllchen ber Seguminofeu erblicfen. 

üöenn mir Srbfen, Üupineit, Serabelta, ©obnen, ©obinien, fomie ed)te 
Afajien unb attbere Seguminofen aus einem Sanbboben oorfiebtig auSbebcn 
unb ihren SBurjelapparat auSmajcben, beobachten mir bei einigen an ber 
.ßauptadjfe, bei anbern an ben fcbmäcberen Seitenacbjen eine SRenge fleijcbiger, 
für bie einzelnen Arten cbarafteriftijd) geftalteter fiuölldjen. ®iefelbcn hoben 
im 35urd))d)nitt Äbnlicbfeit mit einet fnotlig oerfürgten Seitenmurgel unb 
unterfdjeiben ficb für baS unbemaffnete Auge in ihren erften Anfängen aud) 
tbatfäcblid) menig üon einer berüorbrecbenben iJiebentuurgel ; inbcS ift ihre 
Sntftebung eine anbere. $ie Knollen entfteben bttreb gclluermebrung in 
ber Snnentinbe ber SOBurjeln, roäbrenb bie Siebenmursein in bem fogenannten 
©ericambium ihren Anfang nehmen, baS bei ber Snollenbitbung ficb er f* 
fpäter beteiligt, gn ber ©eripberie ber Knöllchen ift eine Art üon Sam* 
biuntring bemerfbar, melier nad) außen große, bidmanbige Diinben, gelten, 
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nach innen ein tteinjelligereS ©eraebe ßeroorbringt nnb auch treisförmig 
gcftefUe ©efäßbfinbel crjeugt, bie fiel) an bie ©efäßbiinbet ber SRutterwurjet 
aulcgen. 25a bie SinöQchen noch einige Bett hinburch an ißrer ©pißc einen 
9Reriftemfcheitet haben, burcf) ben fie fortwaeßfen, fo wirb bie $hnlid)teit 
mit einer nerfürjten, fleifd)igen Sßurjel auch baburcf) fetir erhöht. (Sine 
SBurgelhaube ift aber nicht oorhanben. B» bem älteren, hinter betn 9 Re* 
riftemjcheitel gelegenen ©ewebe jpetdjern fich allmählich große ÜRengen oon 
oralen ober ftabförmigen, ungeteilten ober gabelig »erjweigt erfcheinenbeit, 
in SEBaffer oft tagelang fich beroegenben, fehr Keinen ftörpereßen. ®iefelben 
ermeifen fich ols geformte Giweißftoffe unb charafterifieren fomit bie Ärmlichen 
als ©peicßerorganc für bie ftidftoffreichen Giweißtörper , welche jur Beit 
ber Brudjtreife allmählich oon ber ipflanje oerbraucht werben. 

2 )ie)e Änöllchen finb um fo reicher oorhanben, je ärmer ber Soben 
an .ßuntuSftoffen unb an löslichen, affimilierbaren ©tidftoffoerbiubungen, 
namentlich an ©alpeterfäureoerbinbungen (Nitraten) ift. Söirb ein Sobctt 
burrii (Srhifeett unfruchtbar gemad)t unb es werben bemfelben Nitrate ju= 
geführt, fo entwideln fich i>ie Seguminofen aud), bilben aber feine Ünötldjcn. 

®aS wid)tigfte Baftum ift aber, baß bie ^ülfenfrildjtler eine fehr reiche 
(Sntwidlung geigen unb eine gute tfrueßternte liefern tönnen in einem Soben, 
beffeit gejamter ©tidftoffgeßalt meßt entfernt gut £)crftellung einer folchen 
Grnte auSreicht ober ber felbft gang ftidftoffloS ift. Sei folcßen fßflangen 
ift bann bie Änöllchenprobuftion eine fehr auffällige. GS ergiebt fich ouS 
biefer Seobacßtung, baß bie Seguminofen ben gu ihrer ißrobuftion nötigen 
©tidftoff aus ber Suft aufgenommen hoben muffen unb baß biefe 9luf- 
nahmefähigfeit mit ben ÄnöHcßen im Bufammenhang fteßen muß. 2Sir 
haben fomit ißflangen fenneit gelernt, welche imftanbc finb, bie unerfeßöpf* 
ließe Stictftoffquelle, itämlid) baS Suftmccr, berartig auSgunußen , baß fie 
aus bem unoerbuttbenen, elementaren ©tidftoff allein ben gangen Sebarf 
für eine reidje Grnte beden tönnen. 

25iefeS Vermögen, ben Suftftidftoff in folgern URaße gu oerbrauchen, 
haben bie anbern Äulturpflanjen, joweit bie Grperimente bis jeßt bargethan 
haben, nicht; fie hoben teinen nennenswerten Sorteil baoon unb müffen 511 
ihrer normalen Gntmidlung unbebingt Nitrate in ausgiebiger UReitge im 
Soben oorfinben. Bßr? ißrobuftion fteht auch in annähernb birettem Ser* 
hältniS gu ben iin Soben oorhanbenen Nitraten. BnbeS ift gwifeßen ben 
Seguminofen unb biefen anbern Sßflangen fein abfotuter ©egenfaß in ber 
GmäßrungSweife anguneßmen; benn bie erfteren tönnen fich auch, wenn fie 
reichlich ÜRitrate im Soben oorfinben, üon biefen allein ernähren; aber fie 
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l)abcit in ben finüücfjen eine ßilfSöorrichtung auhergeroöhntidjer 2lrt, burd) 
weti^c fie ifjre ©tidftoffnahrung befetjaffen fönnen unter SSer^ättnifjen, unter 
benen anbere Äulturgemädffe bieS nidjt imftanbe finb. 

®iefe 9ln)d)auung ftüfct fid) namentlich auf bie umfangreichen unb ge* 
miffenhaften ©erfudje .fSellriegelS , benen mir auch in ber meiteren $ar* 
ftellung folgen. 

betreffs ber Säljigleit ber Seguminofen, oom Suftftidfioff ju leben, 
hat fi<h nämlich ^erauSfleftellt , baj? bie ^Sftangen in einem (bie fonftigen 
SRäljtftoffe natürlirf) enthattenben) ftidftofflofen ober ftidftoffarmen ©oben 
bann pr guten ßntmidlung gelangten, menn fie unbebedt im freien ftanben 
unb namentlich menn man bem ftidftofflofen Sobenmateriale einen burd) 
Slnrithren mit beftiHiertem Söaffer unb ätbfefcenlaffen bereiteten 21 uf guh 
oott einer geringen SJlenge (1 — 2 °/ 0 ) eines ftulturbobcnS gab, auf bem bie 
entjprcd)enben Seguminofen früher fefjon einmal fultioiert morben maren. 
®ie (Sntmidlung mar nach biefer Söetgabe nid)t nur normal, fonbern manch* 
mal gerabep üppig; aber bie ©egetationSroeife unterfd)ieb fid) ganj auf* 
fällig üoit berjenigen foldjer ipflanjcn gleicher 2lrt unb 2lbfunft, bie ihren 
Stidftoffbebarf in fform don 9iitraten im fterilifierten ©oben pgefüljrt 
erhalten hotte«- Söätjrenb lefetere Don ber Seimperiobc au ein gleichmäßiges 
äöadjStum geigten, trat bei ben im ftidftofflofen ©oben ftehenben fßflanjen 
nach ber .fteimperiobe ein fehr d)arafteriftifd)er .ßungerjuftanb ein unb auf 
biefeit folgte bann nad) lürjcrer ober auch etft nad) längerer 3eit ein fehr 
energifdjeS 2B acf) Stunt. 

2lber nidjt jeber 2lderboben giebt einen rairljamcn ©obenaufgufj unb 
felbft ein pfagenber 2lufgufj mirb unroirljant, menn er gelocht ober auch 
nur bis auf 70° ß. erljifct mirb. ($S lommt ferner tpp, bah u «b 
bicfelbe Scguminofenart burch ©obenaufgüffe oerfdjiebener .ßerfunft fehr un* 
gleich beeinflußt mirb. So beförberte beifpielSroeife ber Stufguß Don einem 
fehr fräftigen ©oben, ber ßrbfen unb ft'lee feit langer 3eit in regelmäßiger 
gruchtfolge, Seraöella unb Supine bagegen noch niemals getragen hotte, 
auch nur baS SBachStunt ber Srbfen in bem ftidftofflofen ©erfudjSboben, 
blieb aber fiir Supine unb Serabella oolllommen mirlungSloS. Gnblid) 
mürbe ba§ intereffante ©jperiment gemacht, oon ein unb berjelben Segu* 
minojenp flanke eine §älftc ber SBurjeln in eine ftidftoffloje, mit ©oben* 
aufgufj öerfehene, unb bie anbere §älfte in eine ebenfo befdjaffene aber 
burch Wochen fterilifierte 9täf)rlöfung p tauchen. @S ergab fid), bah 
nur in ber nicht fterilifierten Söfung bie SBurjeln ihre Ärmlichen ent* 
midetten. 
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derartige (Srgebniffe roeifen unbebingt darauf I)in, baß bie Serail* 
laffung jur ftnölldjenbitbung, atfo jur ®ntftc£)ung ber Suftftidftoffoerarbeiter 
in einer (Sinroirfung oon Organismen auf bie Seguminofenmursetn bcftetjt. 
Xiefe Organismen finb matjrfcfjeintid) für bie oerfdjiebenen ©pejieS ber 
,fpü(fenfrüd)te Oerfdjieben unb oermetjren fid) in ben ©oben, auf bcncn fd)on 
einmal eine Seguminofe angebaut morben. 55iefe Vermutung roirb erftenS 
beftätigt baburd), baß fd)on feit nieten Sauren oon oerfdjiebenen Sforjdjern 
in ber ©ubftanj ber Änötldjeu ©ebitbe beobachtet roorben finb, bie man 
al§ freinbe, parafitäre Organismen attgejprodjeu f)at. ferner fjaben in 
neuefter Seit aud) gelungene Sntpfoerfudje ftattgefunben, meldje bariu be= 
ftanben, baß man einfach eine 9?nbet in baS Snötldjen einer Seguminofe 
eiufenfte unb barauf bie Siabetfpiße in bie gejunbe SBurjet berfetben ©pejieS 
brachte ; fogar mifroffopifd) ift bie Ausbreitung beS fremben Organismus 
oon ber Smpfftette aus bereits oerfolgt morben. 35ieS gibt für bie Supine, 
für loelche ber Äinöltchen crjeugenbe ‘rßarafit , ber aus ©actero'iben tjeroor* 
ge^enbe in einen Boogtöapftanb übergeljenbe ©dpoänner befißt, als Bhi- 
zobium leguminosarum (Bacillus radicicola Beyerink) in bie SBijfen* 
fchaft eingeführt morben ift. 

Sn ÜRüdficfjt auf bie ^ettricgelfdjen ©erfudje ift cS mafjrfdjeintid), baß 
mehrere tRtjijobiiuuarten bei ben oerfdpebenen ©üljenfrüdjten oorfommen. 
55er mertroürbige Umftanb, baff bie ©flanjen in ftidftofftofem ©oben erft 
in einen £)ungerpftanb geraten, in roetdfem fie ihre notmenbigften Affimi* 
tationSorgane auSfaugen müffen, beoor fie Änöttdicn bilbett unb bamit eine 
rajetje ©robuftion beginnen fönnen, (aßt fid) oietleidjt aud) fdjon erftären. 
55ie SSurjetn ber ©flanken enthalten Aitrate (bie oberirbifdien leite jeigen 
biefetben nur bei manefjen, namentlich einjährigen hlcmädjfen). SBenn fid) 
nun nadpoeifeu ließe, baß bie itnölldjen erjeugenbeit ©arafiten melfr ober 
meniger nitratfljetjenb finb, bann mürbe fid) ber ©acf)üerf)alt fotgenber* 
maßen ftetten. Sft ber Stoben reich genug gebiingt, fo treten bie ©arafiten 
in einen inaftioen Suftanb (fagen mir in eine Sooglöaform) : bie ©ftanjen 
mad)fen ohne ©eitplfe beS atmofpfjärifdjen ©tidftoffS. Sft ber Stoben 
nitratarm, fo finbet eine teitroeife SJiobitifierung ber ©arafiten unb eine 
ftnötldjenbitbung ftatt. .hat ber ©oben gar feinen ©tidftoff, fo führen bie 
SBurjetn nur fo tauge Siitrate als bie auS bem ©amen mitgebradjten oor= 
galten. Sn bem Augenbtid, mo bie Söurjet oerarmt (baS ift ber Seitpunft, 
in metd)em bie ©ftanje bereits itjre eigenen Organe auSfaugt), bann bietet 
fie ben geeignetem SRutterboben für bie ©arafiten nnb biefe erzeugen nun 
reichlich bie itnütldjcn, roetdje ben Suftftidftoff oerarbeiteu. 
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Sur bie gärtneri}<f)eit Jopffulturcn entnehmen mir cinftmeilen ben 
SBittf, baff mir jegliche ©tidftoffbüngung bei ben SKogieit unb anbent £e= 
guminofen fparen fönnen. 

§ 8. — Söorum unb wie erfe^eit wir bie f>aut>tfädj(itijfteit 9?ö^rftoffc ? 

a) Die 23r acfjc. 

Die Graten, welche bie Sultur bem ©oben entnimmt, bcftehen bei ber 
©orten* unb Sanbroirtfdpft entrocbcr in Snidjten, Samen , ©tütenftänben, 
wobei bie Siefte bem Stoben oerbleiben ober in ber Gntlfebung ber ganzen 
fPflanp Sein einziger unferer Sulturböben tonn ben SJSerluft an minero* 
tiid)en 9iät>rftoffen für längere 3eit ohne (SrfatJ ertragen, ba fein einziger 
jooict ÜDtaterial gespeichert hält , um bie aufeiuanberfolgettben ©erlufte p 
beefett. Die Verarmung be? ©oben§ mirb je nad) ben 2lnfprüd)en, bie bie 
cinjelncn Sulturpflaipen [teilen, in oerfd)icbenem SDiafje ftnttfinben. fyiir 
eine 2lnphl öon 9täf)rftoffen mie 3Bafferftoff , ©auerftoff unb Sotjlenftoff 
mirb bie natürliche ©ewäffernng unb Durchlüftung genügen; unter ben 
mineralifchen 2ljd)enbeftanbteilen merben Salf unb Gifen beifpiel§roeife burd) 
bie natürlichen 3erjehung§projeffe im ©oben in ben nötigen SJtengen ben 
neuen Grnten in ber Stege! geboten merben fönnen; aber für Sali, ißh°~ ; 
pljorfäure mtb ©tidftoff, bie in ben jugeitblidjen ©flanjenorganen (©ernüfe) 
ober in ben geernteten Steferoeftoffbehältern (fyrüdjtcu, ©amen) bem ©oben 
in großen Quantitäten entpgen merben, mit)'; unbebingt Grfafc gefchaffen 
merben. 

Sit ber früheren 3cit ber ntinber intenfioeit ©croirtfd)aftung3meife be= 
biente man fich, unt erjd)öpften Reibern mieber pr )ßrobuftion§fähigfeit p 
oerhelfcn, ber ©rache b. h- ber natürlichen ©ereidjerungämethobe burd) 
bie Stulje, bie man bem 2lder gönnte. Unter benfelben SBitterungäoer* 
hättniffen ift brad)licgenbe3 2anb feuchter unb roärmer al§ befteütcr SIcfer. 
©röftere Seudttigfeit unb SSärnte förbern aber bebcutenb bie natürlichen 
3erfe§ung§projeffe im ©oben, maä fdjon barau§ h crö orgeht , bah bic Üuft 
int ©rachacfer mefentlich fohtenfäurereirijer al§ im Sulturlanbe ift. Die 
ftärfere 3«fei'nng ber o*ganifchett ©ubftanäcn im ©oben eincrfeitS, bie 
burch biefelbe gebilbete, größere Sohlcnfäurcmenge anbererfeitä, welche eine 
fcf)ncUerc ßöfung ber ÜJtineralfubftansen beroirft, rufen im ©rathlanbe einen 
reid)lid)eren ©orrat löblicher Stäljrftofic heroor, welche eine fpäterc ©eftellung 
bann pr ©criocrtung oorfinbet. Da ©rad)ader einen geringeren ©flaipen* 
beftanb hat, alfo burd) ©erbunftung ber fßflanjenbedc nicht fooiel oerlicrt, 

@o tauet, populftre ^nanäenpWfioIOflit. 4 
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bleibt ihm mehr ooit ben atmofphörifdjen 9Zieberfcf)fägen erhalten ; er befi^t 
aljo neben mehr löslichen 9Zä^r[toffen auef) einen gut ©eftellgeit flrüßeteu 
Vorrat an Saffer, b. h- an Transportmitteln für biefe Slährftoffe. Gnblicf) 
Jotnmt auch bie ©ereicherung bcS ©obenS burd) bie wilben Seguminofen 
hingu, bie ben Suftftidftoff oerwerten. 

Tiefe Sirfung ber ©rache ift aber nur auf ferneren ©oben ttacbroeis* 
bar; auf Sanbboben fann bagegen ein Verarmen ftattfiuben. ©on ben 
burd) Berfeßwtig gebitbeten, löSlidfen ©flangcnnährftoffen fann ber Sanb 
roenig abforbieren unb wenn baljer ein ftärferer Stegen fommt, werben bie- 
felben gurn großen Teil in bie tiefen 83obenfd)id)tcn gemafdjeu, wo fie nur 
befonberti Tiefwurglern erreichbar werben. Unter jotdjen ©erhältnijfen muff 
ber Sldcr mit einer bitten Sßflangenbede bebedt bfeiben. Tiefe oerwertet 
aber natürlich Saffer unb 9Zäf)iftoffe fog(eid) unb fpcicficrt nichts für eine 
jufünftige ©cftellung. Slud) auf fcfjweren ©üben fann bei abnormen Sit* 
terungSoerhältniffen ber Ginflujs ber ©rache mehr ftörenb als förbernb fief) 
geigen. Senn nämlich anf)altenbc Siegen bie an fid) ffeinert ©übenräume 
bei Tfjonböben längere 3eit burd) Saffer oerfd)loffen Ratten , nehmen bie 
3erjehungSprogefje ber organifdjen ©ubftang eine anbere Stiftung an unb 
liefern ben Surjeln fdfäbliche ©robufte. Sir fommeit auf biefen ©organg 
bei bent ©egiefjen ber ©tumentöpfe fpegiell gurüd. 

Tie ©rad)c ift fomit nur auf fchwerem ©oben bei normaler ober 
trodener Sitterung oott bent gewünfdjten Grfolg unb bie jefeige &ultur= 
methobe h at Öiejeit Seg ber Sobenbereicfierung längft oerlaffen unb bie 
birefte ^ufufer oott Stährftoffcn, alfo bie T ü it g u n g auöfrfjliefelicf) jur 3ln* 
wenbung gebracht. 

b) Tie mineraltfdjen Tüngemiticl. 

SlttfangS war bie ©taßmiftbüngung ber alleinige Grfahweg; jefet ift 
bie 3uful)r fiinftlidjer Tünger in ben Sorbergrunb getreten. Ttejelben ent* 
halten gwar nid)t, wie ber Stallbünger alle ©flangennährftoffe, aber bringen 
bafür bie hotwenbigften unb wertooUften in fongentrierterer 3?orm auf ben 
Stdcr. GS wirb fied) empfehlen, guuadjft in ber fßrajiS alle brei £jaupt* 
nährftoffe in geniigenber SJZengc gugufüljren unb gjlmähtid) nach bent ©eftanb 
ber Grnten gu beurteilen, welcher Tünger reichlicher unb welcher in be* 
fd)ränfterem ©taffe notroenbig für bie 3ufunft erfefjeint. 

Se nad) ber ©ebiirftigfeit bcS SlderS oerwenbe man Sali unb lösliche 
©hosphorfäitrc gu etwa 60 bis 100 ©fb. pro .feeftar; ben ©tidftoff 
in lö£lid)er fjorm gebe man in halben ©f engen. 
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©ernerft man an bett Sulturpflangen eine Neigung, jefjr inS Staut 
gu gelten uttb feljr Zange grün gu bleiben, fo geZje man mit ber Sali= unb 
Stidftoffgabe guriid ober fteigere bie fßlfoSplforfäuregufuljr. 

Tie geroötjnlidjen formen ber mitteralifefjen Stitfftoffbünger finb baS 
fdjmefelfaure Slmmottia! unb ber Sljilifatpeter (Ulatronfalpeter). 
(SrftereS Saig muß, um aufnafjmegünftig gu roerben, in eine falpeterfaure 
©erbinbung int ©oben fief) umtoanbeln; balfer ift eS notroenbig, baSfelbe 
längere 3eit Dor ber Saat auf bett 2ldet gu bringen. Ter S^ilifatpeter, 
ber Ieict)t löslidj ift, aber Dom ©oben faft gar rticfjt abforbiert unb batjer 
feitf)t burcf) IRegengüffe in bett Untergrunb gemajdjeu toerben fann, barf 
nur furg oor ber Saat ober ©epflangung gut ©ermenbung gelangen. Seine 
fofortige SBirffamfeit empfiehlt il)it bort gum ©ebraud), mo man ©flaugen, 
bie bucc^ duftere Störungen (Slalte , £jagel, Türre) gelitten unb bereits 
begonnen Ijaben, fidi gu erholen, gu befdjleunigterer ©egetation anregen mill. 

TaS Sali fommt in Dcrfdjiebeneit formen in ben .fjanbel, ttändid) 
fomol)l als rofjeS f dtmefelfaureS Sali, als auef) als reineres 
einfaches unb als breifad) ober fünffach fongentrierteS Saig. 
Sille Präparate finb mit bem ©oben tief gu Dermifdjen , nitfjt obenauf gu 
bringen unb gu einet Seit bent Stcfer cinguoerleiben, auf welche eine längere 
SeudjtigleitSperiobe mit Sirf)erl)cit gu ermatten ftel)t (.ßerbft , SSiitter). 
3ft ber ©oben nid)t an fiel) frfjon Jalfreictj, fo empfiel)lt eS fid), bei ber 
Düngung mit roljem (öiet ßfjlortnagnefium entljaltenbem) fdgoefelfaurem 
Sali nod) eine größere ©abe an Slfelal! in ißulüerform angumenbeit. 

SBeldjeS Don ben fäuflidjett Salifalgen im gegebenen Salle angumeuben 
ift, roirb g. 2'. Won ber ©röffe beS Transportes abt|ängen. ©ei meiteit 
©ntfernuttgen groifdjen Saufs= unb ©ermettbungSort finb bie longentrierten 
Safge empfe|lenSmerter. 

Tie ^IjoSpliorfäure mirb in Derjdjiebenen Subftangen unb ©rä= 
paraten geliefert. Tie fog. 9Rol)pl)oSpt)ate unb baS Snodjenmeljl 
enthalten biefen Dläfyrftoff in fdtroer löslicher Sonn unb ntüffen infolgebeffen 
lange Dor ber ©eftellung in ben Slcfer gebracht toerben, eignen fid) aud) 
nur für ©oben mit genügettber, fidjerer geud)tig!eit unb bei ^erbftfaaten, 
bie im fomntenben Srüljial)r i|re .öauptprobuftion tiaben. ©Jünfdjt man 
oon Snodjenmeljl eine fd)ncllere SBirlung, fo untermerfe man eS auf Raufen 
ber Sermentatioit ; ben fdjttellften ©rfolg geben bie SuperpIjoSpljate. 
SBill man gleichzeitig mit ber ißljoSptiorföure nod) Stidftoff bem ©oben 
gufüfjren, fo oermenbet man eine 93Zifd)iutg Don fdjmefelfaurent Slmmottia! mit 
Superpl)oSpl)aten, baS fog. Slmmoniaf = Superp^oSp^at. Ten britten 
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^nuptnätjrftoff , baS Sali, neben ©tidftoff unb ^Cjoäpborjäute in leicht 
löSlicfjer Bornt, enthält enblid) ber^ßerufluano. fiebere beibcu Düngemittel 
werben ftd) bei ihrer augenblidlid)en SBirffamfeit zu Sopfbilngungen, 
aljo oberflächlicher Vadjbünguttg fc^mäc^ticfjer Saaten unb bei gärtnerif^en 
äftaffenfulturen Irautartigcr (SSemächfe, namentlich Blattpflanzen bcfonbers 
eignen. Bon erftgenanntem 'Präparat aber untcrfd)cibe man rooht ba? 
9i o h « nt nt o n i a f * © u p e r p h o 3 p h a t , ba3 nur bei fyelbEulturen auf gute 
BeudjtigfeitS* unb Durd)lüftung3üerhältniffe befifcenben Ädern zur Benufcung 
fomuten barf. Da? Präparat befifct nämlich eine Beimengung oon Üihoban* 
amrnon, baS als ^Sftonsengift wirft. 

Sin in neuefter Beit gut oielfacheit Berwenbung gelangtet Präparat 
ift bie oon ben (Sifenhütten gelieferte DhotnaSfdjlade, tuelcfjc möglichft 
fein gcpuloert (70— 80°/ o Beinmehl) z ur Verteilung gelangt, ©ie ent* 
hält etwa 40— 50°/ o phoSphorfauren ftalf in oerfd)icbeuen BerbinbungS* 
formen (DricatciumphoSphat :c.) aufjerbem Siefelfäure, Dljonerbe, Sifen* 
ojt)b unb Crvibul uttb ©puren oon SOfagnefia, CIf)lor unb ©chmefel. Der 
Salf fomrnt anher an ^ßh D »Ph ot fö ure gebunbeit auch in ätentlirf) beträgt* 
liehen Strengen an Äiefelfäure gebunben unb frei als Äfcfalf oor. Die 
giiuftigfte SBirfung zeigt bieS Düngmittel auf Böbett oon fieserer Beud)tig= 
feit bei frühzeitiger Änmenbung. 2luf troefnen Buben gelangt e§ ju langfatn 
zur 2 öslid)feit. 

c) Die organifefjen Dungftoffe. 

©o oielfad) in bie 2 lugen fpringenbe, günftige 9icfultate bie 2 lnmen* 
bung ber mineralifdien Düngemittel auch ergibt unb fo unentbehrlich biefclbe 
aud) bei unferm feigen SBirtfcfiaftSbetriebe ift, fo wenig fann fie jeboef) 
für bie Dauer bie ©taümiftbünguug erfefjen. Unfer Beftrebcn bei Belb* 
fulturen muff barauf gerichtet fein, möglichft oiel tierifchcn Dung ju er* 
langen unb bie ÜDiineralbünguugett als Beibiinger ju oerweuben. 2Bir 
haben nämlich neben ber chcmifchen Sonftitution unfercr Slderflädjett auch 
bereit oorteilhafte tnec^anifdje ©truftur ftetS im 2 luge 51 t behalten unb biefc 
wirb burd) ©tallbung wefcntlich geförbert, burd) einjeitige 9Jiincralbünguttgcn 
aber faum oerbeffert, wohl aber manchmal bireft gefchäbigt. 2118 Beifpicl 
für berartige ungiinftige Beränbcrungcn guter Sulturlänbereien barf bie 
ungefchidte 2 tnwenbung ber ©alpeter* unb Äo cf>f aljb ünguttg angeführt 
werben. Bei wicberholter einfeitiger ©alpeterbiingung auf thonreichen Büben 
werben bie feinften Dhonpartifelchen burch Stegengflffe in fcftcrer, zufamnteu* 
hängenbercr Bonn aufgefd)Iämmt unb niebergejdjlagcn. 
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©et bet- leichten 2lu3wafcbbar!eit ber fnlpeterfauren ©atje werben bie 
©oben fo bicfjt, baff baS ©ebenen ber ^Jflanjen bebinbert wirb. Daher 
fiebt matt manchmal und) Salpeterbüngung anfangs fcfjötte ©ritten uttb 
fpäter plöblidjien Süidgang. Sltjnlicfie (Srgebniffc ('teilen fid) bei ber für 
manche fßflanjen jur Slnwettbung gebrachten Äodjfaläbüngnng citt. ©erbicf)tung 
bis 3 ur Unmöglidjteit ber Searbeitung jeigcn ©obenarten, bie atfalifche 
(Sarbonate in größerer SKcnge enthalten ( 2 l(faliböben). 

5>f atr&ünß«>r. 

Da nun in erfter Sinie eS bie 2lufgabc be§ tßflanäensiidjterS ift, bie 
günftige pbhfifalifdje ©ejdjaffenljeit be§ 2 (dcrS tjersuftellen uttb 311 er ((alten, 
weil jouft bie djemifcfjen ©eränberungen eine bent (ßflaiiäenmadjStum ungütt* 
ftige 9iid)tung ciitjdjlageti, fo tttttp bei ber Oiad(l)ilfe burd) (Düngung beseitige 
(Dünger juerft inS 2luge gefaxt werben, ber obigem 8 'o«de am befteu bient 
uttb ba§ ift ber ©tallmift. 

(Der 3bcaljnftanb eines ©obenS ift, wenn berfelbe fidj 
wie ein Schwamm ücrbält, ber Diä^rftoffe nnb ©Gaffer in 
möglidjft großer Sftenge jur üdjnljalten oertnag, ohne b ab ei 
feilte reichliche (Durrfjliiftbarleit einjubüjien. 

(Diefcnt 3uftanbe werben bie fdjweren ©öben bttrd) bett ftroljigett, bie 
leichten burd) bett für jctt , oerrotteten Stallbung entgegeitgefüfjrt. Selbft» 
oerftänblid) ift nid(t überall uttb feberjeit eine Staflmiftbüngung anrnenb- 
bar ; eS muff itt jebem einseinen Salle ber ©ärtner ober £anbmirt erwägen, 
ob er äunöcf)ft bie mcd)anifd)c ©efdjaffenljeit feinet 2 lder(attbe 8 ättbertt muff, 
ober nur auf intenfioe 9Jäl)rftoffsufuf)r burd) üDiineralbünger (Hiidfidjt ju 
nehmen bat. (Der StaUmift enthält nämlich wobt bie gefamten notwenbigen 
9cäbrftoffe, aber lange nicht in ber fonjentriertett ffornt, wie bie !üuftlid)cn 
Düngemittel. Um einett annäbernben llberblid über bett Dnngwert beS 
©tadmifteS jit geben, führen mir bie DurcbfcbnittSsablen att, bie 21. SJtaper 
in feiner 2 lgrifulturcbemie nad) bett bott .ß eiben berechneten ÜJiitteljahlen 
oeröffentlid)t hat. @3 enthalten bctttitnd) bie Grftemente ootn: 
f e r b. 


im fiotf): 

im §arn: 

im ©cniijd) bdber: 

SBaffcr 76 °/ 0 

87—92 % 

76-79 u , 0 

Ctg. Subftanj 21 „ 

6,9 „ 

19 „ 

Sticfftorf 0,4— 0,5 „ 

1,5 „ 

0,6 „ 

fiali 0,35 „ 

1,6 „ 

1 

0,32 „ 

0 „ 

■t 

©efamtafc^e 3,15 „ 

3,1 „ 

3,15 „ 
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3iinb. 



im fiotf): 

im §arn: 

im ©etnifdj beiber: 

SBaffer 

82-85% 

92—95 0 0 

86—89 °/, 

Crg. ©ubftan 3 

14,6 , 

3,2 

10-12 . 

©tidjtoff 0,17 

-0,38 „ 

0,3-0, 9 „ 

0,34—0,44 „ 

ftali 

0,05 „ 

1,3 


SM)o§pf)or)äure 

0,15 „ 

0 


©efamtafdje 

1,9 , 

3,1 

2,1 -2,4 „ 

© d) a f 




SBajjer 

57—75 °lo 

85—90 % 

67,0 % 

Crg. Subftanj 

24—37 . 

5—10 „ 

27,5 „ 

©tidftoff 

0,5-0, 7 „ 

1,3-2, 5 „ 

0,9 „ 

ftfllt 

0,1-0, 4 „ 

2, 1-3, 3 „ 

1 

SMjOspfiorjäurc 

0,3 — 0,6 „ 

©pur 

$ 

©efamtaföc 

3, 0-5,7 „ 

3,2—6 „ 

5,4 , 

© dj ln f 

: i n. 



SBafjer 

77-84 '*/„ 

98 % 

82 °/o 

Crg. ©ubftanj 

10-15 „ 

1 . 

14 „ 

<Stitf ftoff 

0,7 . 

0,23 „ 

0,6 „ 

fiali 

0,27 , 

0,7 „ 

1 

5ßbo§p£)or|äurc 

0,4 „ 

? 



6,5— 7,5 „ 

1,0 „ 

3,7 „ 

£aube 

it ! o t : 

§ü§iterfoi: 

©ntenfot: ©änjcfot: 


SBafjer 

62 % 

65 % 

53 % 

82 1 

Crg. ©ubfiati 

3 31—32 „ 

21-26 „ 

40 „ 

14 

©tidftoff 

1, 2-2,4 „ 

0,7-1, 9 „ 

0,8 „ 

0,6 

SUfalifalje 

2,0— 2,2 „ 

1, 2-4,0 „ 

0,4 „ 

3,1 

SJboäptjate 

3,0 -4,2 „ 

(0,9 fiali) 

3,5 „ 

0,9 



2,0 — 5,0 „ 



Stföe 

6,0— 7,0 „ 

1,2 'BboSpfjorfäure 

7,0 „ 

4,0 



9,0-14,0 „ 




griffe Sßenfcbenejfremente : 

Slbtriltebünger : 



SBafjer 

92,9 % 

97,0 % 



Crganifcfie Subfiait 3 

5,7 „ 

1,5 „ 



©tidftoff 

1,06 „ 

0,35 „ 



ßali 

0,22 „ 

0,20 „ 



S5l)o§pt)orfäure 

0,23 „ 

0,28 „ 



Sfdje 

1,37 „ 

1,5 „ 



3iet)men mir nun gum 95cvgleirfi ben tooHfomtnenften ber fünftlidicn 
©ünger ovganifcfjen Ursprungs, nätnlid) ben Qhtano, fo enthalten : 
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Sßcruguano : 

5?afer=@uano : 

Sombrero=®uano 

SBaffer 

14,8 % 

3,3—10,5 % 

2,9-10,1 % 

Crg. Subftanj 

52,4 

6,6— 9,5 , 

4,7 — 6,6 „ 

unb Stmmoniatfalje 




Sticfftoff 

14,4 „ 

O 

00 

T 

© 

? 

Sb°§Pborf5ute 

13,5 „ 

37,0—40,3 , 

32,5 — 39,6 „ 

»tfalifalje 

7,4 Rali 

0,1— 0,6 „ 

Spuren 


Ralf 

39,1—43,5 „ 

22,7—51,7 „ 

5lj<be 

32,8 „ 

80,8 — 89,7 „ 

85,0—90,0 „ 


Sott beit reinen SRineralbüngern , bie nur einzelne 9iäI)rftoffe in fern» 
zentrierter {form entgolten, ift ber ißrogentjafe betreiben in jeber föiufäan* 
geige erfichtlich- 

3m Staflbilnger finb aber bie tierijdjen ©rfremente ber SDJaffe nad) 
nicht bie ^auptfadje , fonbern bie ©inftreu , bie al§ Slufjaugungämaterial 
bient. ®iejelhe befielt mot)I noef) in ber SJie^rja^l ber Sälle auä ©troh; 
mir geben baher jefet eine 2)urd)fd)nitt3analt)je non ©etreibeftrol) unb be? 
Vergleichs wegen aud) ©urchjchnittSgahlen über bie 3ujantmenje|}ung non 
herhftlichem Saumlaub unb frifd)er Vabelftreu (non $i<hten unb liefern. *) 



©ctreibeftrob : 

6rbfcn|trob: 

§erbftt. Saumlaub: 

griffe fßabelftrcu 
Qicbte u. Riefer: 

SBaffer 

12-21 7„ 

12-17 7« 

13—15 °/o 

47,5 •/. 

Crg. Subftanj 

75—83 „ 

82—83 „ 

78-81 . 

52,0 „ 

^oljfafer 

29-55 . 

34-52 „ 

11-16 „ 

| 

Stidftoff 

0,3— 0,9 „ 

2,0 

0,8 -1,4 „ 

0,5 —0,9 

Rali 

0,5-1, 1 „ 

U 

0 
1— 1 

1 

o 

V 

0,03-0,1 

^boSpborfäure 

0,2-0, 3 „ 

0,4 

0,2-0, 3 „ 

0,1 —0,2 

Stfcbe 

3,0— 8,0 . 

3,0— 4,0 „ 

4,2— 5,7 „ 

0,8 


SBemt mir ben gewöhnlichen ©tatlbünger (als ein ©emcitge bott ein» 
gellten ber ermähnten tierijdjen ©jlremente unb ©treumaterialien betrachtet), 
bem Soben übergeben, jo ift babei unjer SSunjd), eine mögticf)ft Dorteil* 
hafte Verwertung beSfelben ju erlangen, ©ine foldje ift nur möglich, wenn 
wir bie fortwährenb fid) abjpielcnben 3crjefeung§Dorgänge in rid)tigen 
Sahnen erholten, ©ie werben in ber gemünjd)len 9tid)tung oor fid) gehen, 
wenn bie geniigenbe ©auerftoffjufuhr Dorhanben ift; eS treten bann Crt)= 

* 6S fann nicht Aufgabe be§ ®ud)e§ fein, alle jur Xilngung berbeigejogenen 3Jla= 
terialicn einer Sejprediung ju untergeben, obgleich bie prattijdje SBid^tigfeit beS £bema§ 
anertannt toirb. Ciier b ar *belt eS fid) aber nur barum, an ben betannteften Stoffen 
baS SBejen ber Düngung ju erläutern, foffieit e§ für bie pbbfi°lo0>M) en Vorgänge im 
Sflanjenleibc Bon äBid)tigteit ift. $ie§ gilt auch für anbere fragen, bie ipejietl in baS 
©ebict ber ?lgrifulturd)cmie gehören. 
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batitmäproseffe, bie mir als Berwefung unb bei fticfftoffhattigen ©ub= 
ftanscn als Fäulnis bescidptcn, ein. SEBenn bagegen ber ©auerftoffsutritt 
mangelhaft ift ober gänjtirfj aufhört, fo fteften fief) SRebuftionSerfcfjeinungen, 
BcrmoberungSöorgänge * ein, beren ijJrobufte für ba» ^ftansenleben 
oielfad) frfiäb(icf) roirfen. 

Turd) beit BerwefungSproseß unb bie Fäulnis, bie ftets unter ber 
©nwirfung oon Batterien fid) ooKsieljcn, werben aus ber organifd)en ©ub* 
ftan 3 Äoljlenfäure, SBaffer, Slmntonial unb freier ©tidftoff gebitbet, bie fid) 
3 . T. berflüdjtigen unb bie in ber ©ubftans öorhanbenen SDJineralftoffe in 
einer leid)t affimilicrbaren Sorm surüdlaffen. TaS Slmmonial geht burcfi 
bie Batterien in ©alpeterfäure über ; bie Äo^lenfäurebilbung fann aud) bei 
©auerftoffabßhluß fid) seigen, ift jebod) bei Sutritt beSfelben bis 31 t einer 
beftinnnteu ©rense reid)Iid)er. 

9iid)t ohne ©nfluß finb natiirlid) £id)t unb SBartne. SBährenb baS 
Sidjt aber tjemmeub auf bie ©alpeterfäurebitbung wirft, weil bie hierbei 
beteiligten Batterien matjrfcfjeinticf) lidjtfliehenb fid) oerljalten, oeranlaßt 
bie äöärmesunahme bis etwa 37 0 5 . eine Steigerung ber SZitrififation 
(©alpeterfäurebilbung) ; f)öf)ere Temperaturen bebingen eine ?(bnat)ine beS 
ißroseffeS. TaS SDfajimum ber Sohlenfäureentwidlung scigt fief) ungefähr 
bei 60 0 

Tie Serfefcung ber organifdjeit ©ubftans wirb burd) geudjtigfcit 
wefentlid) geförbert, fo lange nod) Sobeuporcit genug offen finb, um bem 
©auerftoff Sutritt 3 U geftatten; jebod) fjört. aud) in einem gänglicf) burcf)= 
näßten 53 oben bie 5tot)Ienfäurebilbuug nidjt auf. 

©elbftoerftänblidi hängt bie abfolute 97?engc ber innerhalb einer be= 
ftimmten Seit gelieferten ftoljlcnjäure unb Salpeterfäure wefentlid) oon ber 
Befdjaffenheit ber ber Serfeßung anljeitnfallenben ©ubftans unb oon beu 
getegentlidjen Beimengungen ab. Über bie ©cfjnelligfeit ber Serfeßuttg oer* 
jdjiebcner Tungfubftansen geben bie folgenben S^teu einen Slnljaltspunft, 
weldje bie ätteitgc ber in 1000 Bot. Suft enthaltenen Äohlenfäureoolumina 
anseigen, wenn 1 @r. ber ©ubftans 24 ©tunben ber ©elbftserfeßung über* 
(affen ift. SBährenb gebäntpfteS fttiod)ctimel)l 31, Sßeruguano 24, Tauben* 
fot 26, frifdjer Sdjwcincbünger 14, mäßig jerfe^ter Bferbebünger 12, 
frifcher Binboiehbiinger 13, unb nad) 3 Üttonaten noch 9 Bolumina Äol)len= 
fäure liefern, geben Torf nur 2 , ©ägejpäne 5, |iornmel)t 6 , Saubftreu 

* SBon einigen Autoren roerben bie 9iebuttion£»orgänge aud) „Fäulnis" genannt 
3n ber uotlicgenbcn 'Hrbcit bejcirfjncn mir als gäulnis ftctl nur OsbbationSprojcffe. 
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7—8, Sftabetftreu 9, (55etreiöeftrof) 17 — 19, @rbjen= unb SBohttenftrof) 22 
Sohlenfäurebolumina. ©o oorteilhaft ficf) im allgemeinen eine S3eignbc oon 
alfcfalf in fpäteren ©tabien ber Serfefcung burd) SBilbung h un, u3fauren 
Äalfel, ber fid) leidster all bie .fjumulfäurcn jerfefet, erroeift, jo mirft jie 
bod) anfangs auf bie noch unjerjefete ©ubftans ^emmenb ein (HBoIliti)). 
@benjo mitten 9Jiineratfäuren felbft in geringen SJiengen ^einmenb auf bie 
SBerroefung, fdjmadje ßöjmtgen fohlenjaurer Sllfalien bagegen förbernb. 
Gbenfo mitten jd)mad)e Beigaben oont STiatronfalpeter förbernb, reid)(id)c 
hcmmenb; Äod)jalj mirft immer l)inbernb auf ben Sßermefunglprosefj. 

giir bie allgemeine Beurteilung ber 3 «fefewttglfd)nenigleit ber orga= 
nift^eit Düngemittel fann man fid) an folgenbe SReiljc galten. 9lnt fdjnetU 
ften jerfe^eit fid) Snodjenme^l, Q-leijdjguano, fyleifd)mel)l, bie ©jfremente 
bei .fjaulgeflügetl ; langfamer ift bie 3 «fe($ung bei ben ©troharten unb 
bem ©tallbünger, unb nodj mef)r 3 eit beanfprudjen ßeberme^t, fpontmeht, 
SBalbftreu unb ©ägejpäne; Dorf oenoeft am fd)mierigftcn. 

Sion ber 3 erjeöuitglf^nellig!eit hängt unter fouft gleichen Sßerljälb 
niffen bie SBärmeentroidlung bei Düngerl ab. fßferbebünger er= 
loärtnt .beit 93oben am meiften, 9iinboiel)bünger am roenigften; 9ioggcn= 
ftrolj entmidelt roeitiger SBarme, roie bal fticfftoffreicfjere Sohnenftrolj :c. 

§ 9. — Söie befriebißt ber Söoben ant beften bas Sltmuiigsbcbürfml 

ber äBurjel ? 

'Jii^t nur belljalb, meil bie Dläljrftofflofungen in einer aufjerorbentlidj 
großen SDienge in ben fßorett feftgchalten merben, Ijaben mir ben 3 bcab 
juftanb einel Bobettl mit ber ÜBejdjaffenljeit bei Söafdjjchroammel oer* 
glichen, fonbern and) megen ber leidjten Durd)lüftbar!eit. Die Söursel 
muff atmen unb tjat belhalb bei unfern Äulturp flanken ein grojjel fiufb 
bebürfnil, beffen Sefriebigung eine fotefje Sobenftruftur oerlangt, baff bil 
SU genügenber Diefe ein entfprecfjeitber Slultaujd) jmifd)en Slufjenluft unb 
Sobentuft ftattfinben tarnt. Daher erftärt fid) bie Slorteilhaftigfeit einer 
3 ufuljr organifd)er , tjumuSbilbenber ©ubftansen jomohl für leictjle all für 
fdjroere ©oben. @1 ift aber nid)t gleichgültig, roelcfjer 3lrt bie ©obentuft 
ift; biefe fann bei unrichtigem ©aitge ber 3 ei'febunglproseffe im Bobett 
eine ben Söttrselförper franfmad)enbe fein, unb ba mir bei jeber $3obeu= 
bearbeitung unb Düngung bie SBobenftruftur unb bamit bal Durchlüftung!* 
oermügen cinbern, fo tjetben mir alle Urjadje , bei jeber ülrbeit int Slcfer 
auf einen giinftigeu ßuftaultaufd) 9tüdfid)t 51 t nehmen. 
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®ie ©obenluft bat nicht biejelbe Bufammenfehung inte bie atmo* 
fpf)ärtfcf)e ; benn im ©bbobeit firtbet ein fteter ©auerftoffuerbrauch burrf) 
ben ©erroefungSproaefj ber organifchen ©ubftanj ftatt, unb bie SBurjel felbft 
äeiflt eine ftete ©aSaufnaljme unb Abgabe, ganj abgejehen babon, baß ©afe 
aurf) (Slbforption) burd) einzelne ©obenbeftanbteile gebutiben 

roerben. Son biefen ©afen intereffieren uns tp« nur ©auerftoff unb 
Äohlenfäure; anberer ©aje , wie beS ©tidftoffs unb feiner SBafferftoff* 
■ oerbinbung (beS SltnmoniafS) ift bereits früher gebaut roorben. 

3nt allgemeinen fömten wir feft^atten , baff bie ©obenluft faft ftets 
reifer an £ol)lenfäure unb ärmer an ©auerftoff ift. ®ie ©dmeüigteit 
bcS SluStaufcheS bängt bon ben Suftbrud* unb geuchtigfeitSberhältniffen 
ab. $e größer bie mafferfaffenbe Sfraft (SB a ff ertapacität) eines ©oben?, 
befto größere ©chwanfungen !ann bie ®urd)bringbarfett (Permeabilität) 
erteiben ; wenn biel SBaffer eintritt, gebt bie ®urcf)lüftbarfeit frfjnetl juriid. 
(Sine Soderung wirb in um fo höherem ©rabe bie Permeabilität nergrößetn, 
je feinförniger ber ©oben ift. 

©ne ootübergebenbe Serminberung ber Permeabilität wirb ber fyroft 
herborbringen, inbem baS SBaffer in ben ©obenjroifdienräuinen burd) feine 
SluSbebnung beim ©efrieren bie ©obenporen berfteinert unb in biefen 
Poren fetbft unbeweglich wirb. SBenn wir nun bureb Bufuljt organifd^er, 
grober ©ubftanjen bie ©obengwifchenräume bergröfjern, fo fdjaffen wir bamit 
gleichzeitig eine SSoblenfäurequefle hinein, bie fo lange anbätt, als ©auer= 
ftoff einbringen !ann, ber bie ©erwefung unterhält. §n rein mineralifcfjem 
©oben ift bie Suft nicht biel fauerftoffärmer als bie atmofpl)ärifd)e. 3 roat 
hört bie Äoblenfäureprobuftion nicht ganglid) auf, wenn ber Suftfauerftoff 
abgefchloffen ift, weit entweber auf Soften beS in ber organifchen ©ubftaitg 
borhanbenen ober beS burdj ©ebuftion ber ÜDiineralfubftanjen entftanbenen 
©auerftoffg bie ©erwefung fortfcfjreitet ; inbes ift biefer ©organg üerhättniS» 
mäfjig wenig ausgiebig. 

Obgleich für bie Sltmunggtbätigleit ber SBurgel ber ©auerftoffgebalt 
ber ©obentuft mafjgebenb ift, fo finb wir hoch auf bie Sohlenfäure im ©oben 
eingegangen in ©iidfidjt auf bie d)emifd)c SBirfung , welche biefe in Suft 
unb SBaffer auf bie ©obenjerfefcimg auSiibt, unb bamit wieberum ©et* 
änberungen in ber pl)t)fifalif<hen Slonftitution herborruft. 

®efti!lierteS SBaffer lann bem Slder natürlich nur bie wafferlöglichen 
©toffe entziehen unb bei bem ©erbunften abfehen. 3)aS mit Sohlenfäure 
belabene SBaffer aber macht ©etbinbungen löslich, bie in reinem SBaffer 
unlöslich finb, wie 3 . ©. bie fohlen jauren ©atje beS föalfeS, ber äliag* 
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nefia, beg Gifenopbulg unb beg ÜJianganojpbulg. ®er einfad) lohlenfaurc 
Soll wirb in hoppelt fot}lenfaureu umgewanbelt ; bie pljogphotfauren Sali* 
unb Siagnefiafaläe loetben burd) bie Sof)lenfäure täglich unb in gleicher 
Söeife bag pljogphorfaure unb fiefetfaure Gifenopb, Gifenopbul unb bie 
Serbinbungen Bon Sali, Patron, Salt unb SRagnefia mit ber Siefelfäure. 

Gbenfo wie bie im SBaffer gelöfte wirft aud) bie Sohlenjäurc ber 
£uft in @emeinjd)aft mit bem ©auerftoff. Scfcterer führt bie Gifen= unb 
Sianganopbute in Dpbe über, welche mehr Saunt entnehmen alg bie 
Djtjbule unb auf biefe Stöeife bie SSitteralien jertliiften Reifen, inbem fie 
ficf) Saum fdjaffen. ®er im Soben Borfommenbe gelbe ober bräunliche 
Gifcntieg (Fe S 2 ) wirb bei 3utritt oon Sßaffer unter bem Ginfluß ber 
Suft ju Gifenoitriol, alfo fdjmefelfaurem Gifenorqbul unb freier ©d)wefel* 
fäure. fiöfen fiel) biefe Sßrobufte in SEBaffer, fo wanbeln fie ben fof)lenfauren 
Sätf p ©ipg, bag Sochfals p ©lauberfalj unb bie SSagnefia aug bem 
Gifenopbul führenben, unfruchtbaren Sraunfpat (Eolomit) in Sitterfals 
um ; ber unlöglid) breibafifd) pljüsptjorfaurc Sali wirb in ben täglichen pt)o^= 
phorfauren Salt unb ber 2l)on in fdjwefelfaure Etwnerbe unb Siiefel= 
fäure untgefeßt. 

Eurd) biefe Serwitterunggerfcheinungen wirb bie Stenge ber 
für bie Sßurjel pr energifefjett Strbeit notwenbigen, löslichen Säljrftoffe 
erhöht. 3« beren tljunlichft giinftiger Serwenbung gehört bie Grhaltung 
einer möglichft gleichmäßigen ©aucrftoffpful)c für bie Sltmung unb biefe 
©leidpnäfjiglcit wirb erzeugt burd) gleichmäßigen pl)t)fi!alifd)en Stufbau beg 
Sobenä. Gin foldjer wirb burd) bie SBerwitternnggprojeffe eben ^ergeftellt. 
Eie fefteften Steine fümten ber Sohtenfäure feinen bauernbeit SBiberftanb 
leiften. Eenfen wir nur 3 . 93. an große, aug ber Grbe tagenbe ©ranit* 
ftiide, beren Oberfläche wie jernagt erfeßeint unb burd) ben Jingerbrud 
fd)on abbrödelt. Eie jernagte Cberfläd)e foinmt baßer , baß bie Soßlen* 
fäure aug bem einen Scftanbteil beg ©ranitg, bem fyelbfpat, junädjft bag 
Sali unb Satron frei macht; bie 3*lbfpatmaffe ^erfüllt p Xh on r a »- 
weld)em nun bie wiberftanböfäfjigeren Cuarj* unb @limmerftüdd)en jadig 
ßeraugragen. Sttbcm aug ben ©ilifaten (fiefelfauren ©aljen) bag mit 
Sofilenfäure belabenc Sßaffer bie Sionopbe (Gijeitopbul , Sali, Satron, 
Sali, Stagnefia) löft unb ficf) mit ihnen oerbinbet, rnadjt eg etwag XI ) 0 " 5 
erbefjpbrat, bag fid) mit Sohlenfäure nur fdjwer oerbinbet unb aud) eine 
geringe Stenge Siefelfäure frei. Slug bem Salifelbfpat (Orthoklas 
K 2 0. 3 Si 0 2 -f- Al 2 0 3. 3 Si 0 2 ) fommt auf biefe Sßcife ein großer 
Xcil beg alg Säljrftoff unentbehrlidjen Sali. Eer Segen führt nun all* 
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mäfytid) bie Genannten äßonojpbe unb root)t auef) bie ©eSquiojpbe (@ifen= 
ojrqb, 2£)ouerbc) weiter, bis fdjlicjjlich eine mürbe, fein ^erteilte SJJaffe 
äurütfbleibt, bie nur ba§ faum mef)r oercinberlicf)e Bobenffelett, ben Duarj 
als feinen ©anb unb ©ilifate enthält. 

Um nun einen Begriff oon ber Surcfilüftbarfeit ber bei beut 
gefcf)ilberten BerwitterungSprojeffe in ftet§ mechfelnben ÜKengen t>ovf)aubenen 
unb fi(f) bilbenbeit Bobenbeftanbteife ju befommen, geben wir eine Säbelte oon 
Stmmon wieber, welche anjeigt , roteoiel Siter Suft in einer ©tunbe bei 
40 mm 2Bafferbtucf burcf) eine Bobenfäute oon 50 cm tpölje bei einem 
Berfucf)e hinburcf)bringen. 


fietjm 

1 


1,62 Üiter 

Kaolin 1 

§umo}cm $alffanb 

| in ipulocrfornt 

2,84 „ 

3,32 „ 

Jtrcibe 

J 


3,78 „ 

Steiner ßattjanb j 



4,24 

Sorf 

GSröfje ber Stüttgen bis 0,25 

mm. 5,04 

Cuarganb 



16,80 

getrüm etter £et)nt i 
Cuaräjanb ' 

0,25 — 0,50 mm Storngröjje 

30,90 

41,04 

Cuarjfanb j 

getrümetter Stefan > 

0,50—1,0 mm Korngröße 

92,24 

123,75 

Cuatganb | 

getrümetter ßetjrn ) 

1,0 — 2,0 mm .Korngröße 

287,57 

420,16 


Siefe Sabelle ift auef) injofern intereffant, als fie ben ffiinftufj ber 
Srüntetung bei fcf)mer burchl affigen Bobenarten geigt. Ser 
gefriinteltc Sehnt ift ^ier loderet wie ber grobtörnige ©anbbobeu geworben ; 
aber Sehntputoer fann jefjott in geringeren Beimengungen gu Quargfanb 
bie Surcf)tüftunG§fäl)igfeit beSjelben bebeutenb l)erabminbern , ja bie Sicfe 
einer folgen in ©anbboben etwa eingefügten, fdjmaleu Setjmfcfjicbt wirft 
beftimmenb auf bie Surdjlüftungäfä^igfeit ber gaumen Bobenfäute, inbent 
oon % ba§ Duantum ber burdjtretcnben Suft abhängig ift. ’älucf) ber 
geuchtigfeitSgehalt oon i*uft unb Boben finb für bie Sölenge ber in einer 
Beiteinheit unter fonft gleichen Umftänben burcfjflicjjenbcn Cuft oon Be= 
beutung. Srocfne Suft ift in einem feurfjtcn Boben leicfjter beweglich, wie 
mit SBafferbampf ftarf belabeue, unb biefetbe Suft gefjt fdjnellet burcf) einen 
troefnen, als burcf) einen naffett, am beften aber burcf) einen fcfjwacf) ange* 
feuchteten Bobeit ; bic§ ift waf)tfcf)cinlicl) barauf gurüdgufüljren, bap bei ge- 
ringer 3Cnfeucf)tung ftaubfeine ©anbpartifefcfjeit 3 ur ftrümetbilbung gebracht 
werben. 
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SBic fe^r bie fämtlidjen pljhfüalifchen ©genfchaften fttf) ättbern mit 
ben 5 D?engeimerhäItniffen , in benen 2I)ott unb ©anb in einem Strfer 311 
einanbcr fielen unb ein mie ftarf eingreifenbet gaftor für bie Stobenftruftur 
ber ©taHbünger ift, erfe^en mir au§ folgenben, non SDiafure herrühren» 
ben 3<tf)fen. 

©artenerbe: Sanb: Staubförmiger Tf)on: gtallbünger: 
Statt: 


SätügungSfapacität b. 3Soben= 
fomponenten für Stegenmaffer 


auf 1 SSolumen Bejogert 
Ter mit ©affet gcjfittigtc 
SBoben trorfnet aus pro Sag 

0,39 

0,30 

0,44 

0,68 

0,56 

in mm 

Sie ©afferbampf tonbenfieren; 
befiraft(§pgrof copicität) 
betrug für 100 gr 53obcn= 

4,20 

3,70 

3,50 

4,30 

4,50 

jubftanj an äöaffer in gr . 

Qsrroärmungäfäbigfeit , au§ge= 
britift als Ubcrjdjujj ber Sem» 
peratur ber trodnen SBoben* 
fubftanjen übet ber Tcmpe* 

5,60 

2,10 

3,60 

7,0 

41,0 

ratur ber untgebenben 2uft 
9täd)tli(tie Sübf üplung , aljo 
Temperatur unter berjeni* 

14,2 

10,7 

9,0 

11,50 

14,70 

gen ber umgebenben 2uft . 
TunplüfiungSfäliigfeit, auSge» 
brürft in ©etoidjten ®auer= 
ftoff, melden 100 gr ®ub= 

—1,60 

-1,7 

-1,8 

—1,8 

-0,8 

ftanj abforbieren tönnen . 

14—18 

1,60 

10,10 

15,30 

20,30 

§ 10. — 2öte öerbeffern wir bie sider beljufä (frrcic^ung ntügliihit 
hoher Äulturfähigfeit? 

Söenn mir bie in ber fßrajiS übliche (Sinteilung ber Stcfer 

in ©anb 


höben, &’ald unb Sfioitböbcn feft (falten, bürften mir am heften einen Über» 
blicf geminnett. 

2>er ßfjarafter ber ©anbböben heftest sunädift barin, bafj bic= 
felhett fid) mit einer tterhältniSmäjjig nur geringen ÜJJettgc tunt SBaffcr 
fättigen Cönnen. 3e deiner geförnt ber ©anb ift, befto bidjter unb meniger 
porös wirb ber Stoben, befto mehr mäctjft bahei aber auefj feine gä^igteit, 
einen deinen Söafferöorrat in feinen unteren Sagen surücfsuljalten unb auf 
feiner Oberfläche atmofphärijrfjen SBafferbantpf su tonbenfieren. ©taub* 
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feiner Sattb ift wegen feiner ju großen Sichtigfeit fdjdblid). 3n befonberS 
falten Sagen oon Vorteil, gewöhnlich aber non 9Jatf)teil ift bie ftarfe (Sr* 
wärmungsfähigfeit ber oberen Schichten burd) bie Sonnenftrahten. Seine 
2lbforptionSfähigfeit für Sauerftoff ift gering. 3«t 3?erbefferung ber er» 
wähnten CJeljler gehören grofje SDJengen Stalldünger, wodurch befonberS 
DaS SRegcmoaffer in geniigenben föiengen jurücfgehalten unb gleichseitig bie 
SBafferanfprüdje ber einzelnen Kulturpflanzen ^erabgebrücit loerben. GS 
hat fiel) nämlich burch tßerfuche tjerauSgeftellt, baß in einem gut gehängten 
Soben bie SBurjet sur Sßrobultion einer getoiffen SKenge oon ißflanjen» 
jubftans weniger Sßaffer aufsuneljmen braucht, als in einem nährftoffarmen 
wenn auch roafferreichen ülcfer. Sic SBurjel muß gleichfam ein beftimmteS 
(Quantum Sobennährftoffe für jedes ©ramm Srodenfubftanj, da» bie 
Slätter herfteHen fallen, nach oben l)tn juführen. 3ft nun bie Söfung, 
welche bie SBursel im Soben oorfinbet, fehr toenig fonjentriert, bann muff 
eben oiel oon biefer oerbiinnten Söfung in ben ißflanjenleib eingefiihtt 
unb infolgebeffen bann auch ötel SBafjer oon ben SBlättern auSgcfchwifct werben. 
X^atfärf)Iid) oerbunftet innerhalb einer beftimmten 3eitcinf|eit ein [j»cm 
931attfläche oiel mehr, wenn bie ^Sflanje in wenig fonjentrierten 9iähr= 
löf ungen fteht, als bort, wo fie bie jufagenbe Äonjentration fiitbet. Sine 
gute Unterftiigung bei ber (Sinfaat ift cS, wenn troefne, warme Sanbböben 
gewatst werben, weil baburcf) ihre 2BiberftaubSfähigfeit gegen baS 9luS= 
trodfnen erhöht wirb. 

Sie SUeibe» unb ÜJiergelböben finb bie gewöhnlichen formen 
bcS SalfbobenS. Ser Streibeboben befteht aus Ä'alfjanb, bem ein größerer 
ober geringerer Sßrosentfafc oon ftaubförmigem Kalt beigemengt ift. 9lu8 
ber im oorigen Slbfdjuitt gegebenen Säbelte ift ju erfeheit, baß ber Kalt 
mehr Sßaffer holten tonn, als ber Sanb unb nicht fo fcfjnell auStrocfnet; 
aufjerbem ift feine Sichtigfeit geringer, feine Surchlüftbarfeit größer. 3» 
ber Sonne erwärmt er fid) nicht fo fehr wie ber Sanb, beffen tphgro» 
ffopicität er aber nur wenig übertrifft. Sie ^Behandlung ber Äreibcböbcn 
wirb biejettige ber Sanbböben fein ; lefctere werben aber oon erfteren über» 
troffen burch fthnellere unb beffere SluSnußuitg beS SungmaterialS. 

3n ben 9Äergetböben ftellt fief) ein inniges ©emenge oon ftaubartigem 
Kalt unb oon Shon bar, beffen Gigenfdjaften oorhertfdjen unb ausschlaggebend 
finb; bafjer wirb bie Kultur beS äRergelbobenS wie bie beS reinen Sljon» 
hoben» einzuricfjteu fein. Sie größere {yruct)tbarfeit beS ÜDiergclS erflärt fid) 
aus bem ftaltgehalt, toorauf bei bem „halten" ber Sder fpejiell suriid» 
gefommen werben fall. 
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3118 Xt) oit 6 oben ift jeher 3(der anjujprcdien , in meinem jo Diel 
Jfjon enthalten ijt, baß jeine Sigenjcfjaften baS Übergewicht erlangen; bieS 
ift jehon bei einer Seimengung Don etwa 30 °/ 0 her jjaß. Hier jeigt fid) 
fomit eine außerorbenttid) ftarfe wafferhaltenbe Straft unb ittfolgebejjen baS 
jcf)iüere Slustrodnen. 3 ft bie Sltmofphärc feucht, jo joroirb infolge her großen 
Hpgroflopicität ein alljuftarfeS Srodenwerben Dermieben ; bei banernb 
heißer unb trodener £nft bclommt her ©oben 9tijje unb Derbnnjtet baburd) in 
noch ^ötjerem ©rabe. Seine Erwärmbarfeit an her Sonne ijt jo groß wie bei 
bem Sanbe; rechnet man nun nod) feine 3-äßigfeit, Diel Sauerftoff ju ab» 
jorbieren, ^inju, jo wirb man in bem £t)on ein Vobenelement ertenncn, 
baS bie 3«feßung beS 5)iingerS erleichtert, wenn nicht her Hauptfehler 
biejer Vobenart, bie große SJiäjje , hinbernb in ben SBeg tritt. 3ur Ve= 
lamp jung biefe? ÜbelftanbeS ijt bie ®rainage unerläjjlid) ; außerbem wirb 
tiefet pflügen unb wieberljoÜeS Eggen ju gleichmäßiger ftrütnclbilbung er» 
jorberlicf) fein. Starte Bufuljt ftrotjigen ®üttgerS mad)t fid) jehr gut be= 
jahlt, ba hierburd) bie gewünfeßte fßorofität unb 2 )urd)lüftbar!eit be§ VobenS 
erhalten wirb. 

®a3 HauptüerbefjerungSmittel ijt, wie wir gefeiert haben, her Stall* 
bilngcr, auf bejjen s Jtäl)rftoffgel)alt wir jehon früher hingewiejen hoben. 
Slbgcjeheit Don ben biingenben SBirfungen erweijt fid) berjelbe infolge feiner 
jfähigteit, große SJtengen Siegenwaffer juriidjuljalten, Dielfach 1 e h r Dorteil» 
haft; er fann cbenfoDiel unb bisweiten noch etwas mehr als fein Eigen» 
gewicht beträgt, an SBaffer aufnehmen. Sei feiner großen Sßorofität Der» 
liert er jwar auch in lurjcr 3«it baS SBaffer, aber bann befdjafft feine 
bebeutenbe .öpgroftopicität tneift bie für bie Vegetation nötige 9)ienge beS 
unerläßlichen VegetationSfaftorS. Sufttrodner Stallbung tann 40°/ 0 feines 
©emidjteS Dermöge feiner Hngrojlopicität an SBaffer jurüdhalten; biefe 
Slufnahme Don SBaffetbampf erfolgt bei bem in ben oberen Subenjchicbten 
bejinblichett Stallbung am reidt)lic£)ften gegen Eitbe her Stacht unb aus bie» 
fein lau empfängt her Voben £of)tenfäure, Slmmoniaffalje unb Stitrate, 
bie her Vegetation junt Vorteil gereichen. Slußer feinem eigenen ©ehalt 
an Stährjtojfen befißt jomit her StaHmijt bie jfähigteit, ben Slder noch 
nachträglich 31 t bereichern unb biefe Erhöhung bet jfruchtbarteit wirb noch 
baburch bejtärtt, baß her Stallbiinger mehr als jebe anbere Subjtanj beS 
VobenS imftanbe ijt, bie Sonnenwärme unb ben Sauerftoff bet £uft 3 U 
abforbieren, baburd) bie 3«feßungSüorgänge im Voben ju befchleunigen 
unb bie für baS £ebeit her SBurjel giinftigen Verhältniffc einjuleiten unb 
3 U erhalten. 
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Die ©tnllmiftbiingung wirb joinit für allen $elbbetrieb ftetS bie Vafi? 
ber Vobenöerbeffermtg bleiben; bie fiinftlidfen Düngemittel finb -öilfä» 
biinger. 

Dort, wo ber ©artenbau lanbmirtfrfjaftlicf) berartig im großen bc= 
trieben wirb, baff ber SRangel an ©tallbung auf Slufjenft tagen eintreteit 
tönute, empfiehlt fit bie ©rünbüngung, b. I). ba3 Unteradern einer 
rtorfi iticfjt bi§ jur ©amenreife gcbiefjenett Srnte. Siegen ilfrer ftidftoff« 
famtnelnben (Sigenftaften finb Supinen, ©errabclte unb anbre Seguminofen 
äur Vereiterung armer Vöben befotiberS empfehlenswert ; aujjerbem nimmt 
man wof|l aut ©pörgel unb Vutweijen ober auf beffern 21 (fern ben 
weißen ©cnf. 

Vielfach läßt fit fttießlit &nä Salten, SDfergeln unb ©ipfen 
ber 21 der als VerbefferungSmittel anmenben. 

Stuf ftweren, Icitt ftließcnben, ljumugannen Dßonböben, weite fit 
im feutten Buftanbe an bie ülcfermerfjeuge anfeßen unb im trudnen 3u= 
ftartbe große, ftwer jerfalleube ©tollen bilben, fann man bie ^Bearbeitung?» 
fähigfeit wofjl für bie BrühiahrSbeftellung burt baS llmbreten unb Siegen» 
laffen in rauher gurte wälfrenb beS Sinters erlangen. Mein biefer 
mürbe Buftanb ocrliert fit im Saufe beS ©ommerS wieber narfj ftarten 
Sicgcngüffcn. Sann man gegen bie Bäf)igtcit beS VobenS nitt burt Bufuhr 
non ftrohigem ©taHbünger, ,&umuS ober SDJoorerbe anfämpfen, bann greife 
man jum Salten unb SRergeln. 

Die baburt Ijeroorgerufene Soderung wirb im wejentliten wohl burt 
bie t em£ ft e Sirfung beä Satte«! bebingt. Senn man bei anljaltenb trodner 
Sitterung ju fdjtieller Slnwenbung ftreiten muß unb nid)t auf ben natlir» 
liten Beifall beS SalffteinS warten fann ober ©taubfalf nitt 8ur Ver* 
fiigung Ijat, empfiehlt fit folgenbcS Verfaßten : 9Jfan fülle ben gebrannten 
S’altftein in Sorbe unb taute biefelbeit fo lange unter Saffer, bis feine 
Suftblafen mehr auffteigen (3 — 4 ÜDtinuten) , um bann fofort bie ©tiide 
auf Raufen ju fdjitten. ©ie verfallen (lüften fit) öon felbft unb ber 
Salfftein, ber burt twrlfergegangene' Vrennen feine Soljlenfaure ab ge» 
geben hat, bilbet nun ein weißes ißuloer aus Galciumhßbronjb (Ca H 2 O 2 ), 
ben fog. gclöftten Satt, ber fit in 730 Deilen falten ober in 1300 Deitcn 
fotenben SafferS löft. (Salfwaffer.) 

Der Satt greift bie ©itifate im Dfjonboben an, jerfeßt fie unb madjt 
lüSlitc Satiumoerbinbungen frei; außerbem begiinftigt er burd) ftneltere 
Berftörung ber organifteu ©ubftanj bereit Vermefung. 2lbtr biefer leßtere 
llmftanb ift aut &ie Urfate, bafi ein Voben mit feinem Düngerfapital 
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früher fertig wirb, als eilt ungefallter; beSbalb jagt man aud), Saltbobcit 
fei ein „jebrenber" Vobett. 

betreffs ber terf)nifef)en SluSfiibrung ift sunäcbft 51t bemerfen, bajj baS 
Salfpulocr bei toinbftiHem Söetter rerf)t gleichmäßig mit ber föattb ober 
einer paffettbeit Sdjaufel auf bent 9 ltfer 3U oerteilen ift. Vorteilhaft ift 
eS, beu Stal! auf beit Stoppel im £>erbft 31t ftreuen unb bann flacf) unter 
ju arferit ; ift man genötigt, bis jum 3rüf)iat)r ju warten, fo ftreue man 
möglicf)ft jeitig oor ber Saat, fobalb ber Voben einigermaßen abgetrodnet 
ift. kleinere duantitäten ( 15 — 30 3 tr. pro Jpcftar) in 3 roifd)enräumett 
oon je 5 fahren etwa iuiebert)olt, ertoeifen fiel) nüßließer als eine einmalige 
ftarle Haltung, toeil burcf) lefctere bie öumu§jerfe|}uttg eine fo heftige toirb, 
balg für bie fpäteren ©ritten 31t menig übrig bleibt. Selbftoerftätiblid) ift 
obige§ SRajj ber Saltjufnbr nur als ungefähre Eingabe 31t betrachten ; baS 
3U3itfül)rcnbe Quantum bat fieß nach ber Vobenart 31t richten. 3 tuf armen 
Sanbböben fei man überhaupt oorfießtig , toäbrenb man bei säbent Jb ün= 
hoben mit großen SRengen arbeiten fnttn. 2 >ie am fcfjnellftett in bie Slugen 
fpringenben 9 tefultate toirb ein bwntofer aber fallarnter SSobett liefern, auf 
bem ber fleitic Sauerampfer (Rumex Acetosella) reießlief) loächft. 3 n 
folchen Süllen luirlt ber Stall auch birett als Sßflansennäbrftoff. 

®a bei bem äR er ge In ber Stal! ebenfalls baS toirtfante Sßrinsip ift, 
fo ergiebt ficf> 0011 oornberein, bah ein tboniger unb 3itgteid) buniuSreidjer 
©oben baS SRergetn beffer oerträgt unb lohnt, als ein magerer Saitbbobett. 
Sin folcher lann oon Ub onmet S e ^ größere ©abcit belommeit, als oon Statt 
ober Sanbtnergel. fießtere finb toiebet oorteilbafter für 2 h°nböbeti. ®aS 
gefürchtete „ 9 lu 8 ntergeln" wirb nur bann eintreten, locnn man nicht 
Stallbitnger genug jufübren lann; biefer bleibt nun einmal bie VnfiS für 
eine bauernbe grucbtbarleit beS SltferS. 

SReben ber befchleunigten Srrfeßung ber organifcheit Subftnnjen burcf) 
beit Stalf, infolge bereu bie St'oblenfciureprobuttion im Voben auf baS Vier* 
fadje unb mehr gefteigert toirb, »wirft ber Stall auch bttrd) bie Vinbung 
oott freien, bctn tpflnnjemoadjStiuit fcbäblicßcn Säuren, fotoie bureß Ver* 
toanblung beS (SifenorpbulS in Qi;t)b unb burch Vermittlung größerer ?lb= 
forptioit ber bafifdjett SRäl)rftoffe. ®ie Vajctt toerbett im Voben als tuaffer» 
haltige Sililate unb als bumuSfaure Sal3e feftgebaltcn. ®ic Vafen müffen, 
toettit fie oon ben .fjumuStürpern abforbiert toerbeu füllen, att Stoblenfäure 
gebuttbett ittt Vobett fi<h oorfittbett. ®ie Vitbuug berartiger loblenfauren 
Saf3e oermittelt ber Stall. 3 (ußcr biefett inbireften Sßirfungeit beS ÜRer* 
gelttS finb and) birefte 31t oetjeicfjuen ; es finbet näiulid) auch eine birette 

So tau er, populäre 5ltanjenpf)i)fiologie. 5 
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Vercidjeruitg bc? 9iährftofftapital3 ftatt, ba jeher SDfergcl Kali, ^3f)0äpf)0r* 
fäurc unb SDZaflrtcfia enthält. 

Sa3 fd)on ben Stömern unb (Griechen als Dorteilljaft befannte ©ipfen 
mirtt baburd), bafj bie @ip3li)fung ba3 abforbierte Kali im 83obcn al3 
fcfnnetelfaureä Salj frei ntacfjt, roäljrenb ber Kalt fid) niebcrjchlägt. Sie 
Vraftifer empfehlen, ben Gttp3 auf frifefj betaute ober bereguctc tpflansen 
jit ftreucn; biefe 9Ketf)obe hat il)ve Sereditigung, ba auf ben naffen ißflanjen 
fitf) fdjnell eine ©ipälöfung bilbet, bie bann abtropft unb fofort in unmittel* 
barer 9täl) e ber SBurjcln toirffam wirb. 

§ 11. — SBie gcftaltet ftd| bie Grnäljrung ber Sopfgetoädtfc ? 

Sie ©eficfjtspunfte, welche mir bei Vefpredjuttg berSitngung ber§rei(anb= 
futtureu als majigebenb ju betrachten Ratten, gelangen bei ben Sopftultureu nur 
in bejdjränftent äRafje gut Slnmenbung, meil nur in ganz feltenen fällen 
grober Vcrnadjlaffigung non einem mirftidjen SJäljrftoffmangel bie Siebe fein 
fann. Sie Kulturcrbcn, bie mir bei ber Sopfpflanjenjucht jur Slumenbung 
bringen, enthalten fänttlid), felbft bie ärmften, junäd)ft austeidienbes Slälir* 
ftofflapital ; aber aud) bie fettefteu unb nä^rftoffreid)ften fönnen bei bent 
bejdjräuften Sopfraume nur für eine geroiffc oortjaltcn. Überall muff 
Grfab burd) Verpflanzen gefdjaffen merben unb e§ t)anbc(t fid) für ben 
3üd)ter nur barunt, bie richtige Verpflanzzeit ju mäf)len. 

SBcnn atfo bie ^flanzenmurjel in jeber Grbe ihr Sidljrftoffbebürfni? 
beden tarnt, fo ift bie in ber s }kan 3 übliche SSaljl bon ,'öaibe»Grbc, Üaub= 
ober s JJioor=Grbe, fiel)tn unb Siajenerbe u. f. m. nicht barum geboten, meil 
in ber einen Vobenforte nietleicht 9iäl)rftoffe enthalten finb, bie einer anbern 
fehlen ober meil bie eine Vobenart gemiffe 9?ät)rftoffe in niel reicherem 
SDiafje enthält, roie eine anbere- Kulturerbe. Soldjc llnterfchiebc ejriftieren 
freilid) bei ben oerfdjiebcnen Grbarteit,*) fallen aber bei ber Sopfpf(anjen= 

*) (Bitten Ginblicf in ben 'Jiatjvttoifgctjfttt einer aus Staub entftanbenen Grbe gegen“ 
über einer au§ Jlabelftreu gebitbeten (mandjc §aibe=Grben) geroäfyren Inalyjcn uon 
S!oge§. Serjclbe fanb in ber Jrotfenjubftanj Uon 


29eibe, 

Sitterpappel, 

fiiefer, 

Sichte. 

Salix Caprca, 

l’op. tremula, 

Pinus silv., 

l’icea excelsa. 

an Stüffiotj 1,4G °/o 

0,97 °/o 

0,95 % 

0,81 °/o 

SHobfett 4,08 „ 

9,49 „ 

8,72 „ 

12,01 „ 

ftoSjIcnbybrate .17,92 „ 

45,14 » 

44,36 „ 

46,23 „ 

SRofjfajet 22,97 „ 

33,19 „ 

39,16 „ 

32,10 „ 

ftali 1,60 „ 

0,31 „ 

0,33 „ 

0,06 „ 

'IMjßäpbarjäure 0,32 „ 

0,22 „ 

0,10 „ 

0,12 „ 
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fultur uirfit in? ©emidft, »eit mir bnrcf)frf)nittticfi immer bett Srbgcbalt 
eine? 1 opfe? erneuern, benot bie SBurjel ba? gebotene SRä^rftoffqunntum 
ocrbraurfit tiat unb meit mir ferner burct) ®unggiiffe ba? ÜRäbrftofffapital 
im Saufe ber Segctation?pcriobe erfeßen unb oft fogar über ba? urfprüng* 
tiefje Quantum erböten. 

Sei ber Sopffuttur beruht bie Slu?raabt ber üerfctjiebenen Sobenartcn 
auf bereu pbpfifatifcfjer 93 efcf)affenl)eit, auf bereit Vermögen, SBaffer juriic!» 
jubaltcn, Stäbrftoffe 511 abforbieren unb babei bent ®urd)lüftung?bcbiirfni§ 
ber SBurjet tHecbnung ju tragen. 

Setreff? be? festeren oerbatten fid) unfere Äulturgcmädjfc ungemein 
ocrfdjiebcn. Snforaeit bie Sntmidlung ber ©emäcbfe oom Sobcn abbängt, 
fönuen mir fagen: 9 iidjt ber ©ef amtnäbrftoffgcbalt ber ©rben 
beftimmt ben ©rab be? ©ebeiben? ber Üopf gemäcbf e, foit* 
bern ber SonjentrationSgrab ber im Soben bcfiitblicben 
Stäbrlöf uttg unb bie Sntenfität ber $urcb(üftung. 

^Diefe Erfahrung läfjt ntt? abfeben oon beitt namentlich bei Anfängern 
übticben ©udjen tiad) kräftigen Erben. ®ie „Straft" b. b- ba? -Jtäbrftoff* 
quantum tömicn mir mit Seicbtigteit in jeben Stumentopf Ijinftntragen, 
niefjt aber bie für bie SBurscln notmenbige pbßfifalifd)c Sefdjaffenbeit, metd)c 
bie pajfenbe Durchlüftung oermittett, atfo bie nötige ©aucrftoffgufubr 
liefert. 

Statt haben mir aber leiber noch feine miffenfchaftlicben Arbeiten über 
bie prägifett Stnfpriicfje ber oerfebiebenen Slulturpflangen an bie Sobenbnrd»= 
liiftung unb mir fittb oorläufig gejroungen, auf bie praltifcbe Erfahrung 
äuriiefjugreifeu. Diefelbe lebrt litt? , baß eine l^f tanken mit r 3 el faurn 
fernal? 311 »iet Suf 1 511 f ubr erhalten faitn, mobl ober oftmal? 
31t meitig. Slbgefebett 0011 ben Sßflangen mit Suftmurjeln, bürfen mir nur 
bie bloßgelcgteit Saummurjcln an 3 *l?roäitben, ©emäiter unb ©tragen in 
Sctrad)t jicben unb in ben SBarntbäujern bie ©emobnbeit oielcr ©emäcbfe 
beobachten, mit ben feinen SBurgeläften ber ©cbmerfraft entgegen au? ber 
Erbe in bie Suft gum Dopfranbe bcvau?3umad)fen. Stile Sßflangcn madjfen 
in SJioo? ober ©anb, menit mir bie Stadtteile biejer SJtebien burd) reid)= 
licl)e? ©iefjen mit näbrftoffbaltigem SBaffer au?gleid;eit. ©obalb mir int 
fiaubc fiitb, ba? Sebiirfni? ber SBurjel an SBaffer unb Siäbrft offen ge* 


SBei ber Stnnafjmc eine® gleiten mittleren 5Bafferge()a!te8 bcredjnet bet 3>crf. ben 
Sungroert oon 1 Gtr. 

auf 0,79 0,47 0,45 0,37 Wart, 

r,* 
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niigenb ju beliebigen, tönneu mir (Utngperfen ober xüuarpüdc an Stelle 
beS VobenS mahlen. SBenn mir burcf) redjtseitigcS SBecfjjeln ber 'Jtäf)r= 
löfung für erneute Sauerftoffjufuhr Jörgen, töitnen mir jetbft bie ^langen 
jahraus, jahrein in SBaffer tultioiereit. 

Sicfc bitrrf) äaljlreicfje Verfuge feftgeftellte Shatfache geigt mtS, mie 
menig mir bei ber Sopffultur an fpegififcfje (Srbarten gebunben finb, menn 
mir nur für bie notige ^Durchlüftung forgen. ®S empfiehlt ficfi, fall» mit 
nicht bereits aus Erfahrung miffen, bajj eine ^ßflangenfpegieS einen fcfimeren 
Voben »erträgt, ft et S leichte Vobenarten ju mäljlcn. 3« biefen 
gehört iit erfter Sinie bie £)aibe©tbe ; bann folgen bie IjumuSreidieren 
Sauberben, SUtiftbeeterbe, Jdhliejjlich 2ehm unb Sljon. 

Slbgefehen oon ber Äoftfpieligleit beS Verfahrens, bie £jaibe=@rbe 
überall angumenben, hat biefetbe auch anberroeitig ihre Nachteile burch baS 
geringe SlbforptionSoermögeu für Stährftoffe unb ihre Steigung, fcfjuell aus* 
gutrocfnen. Vei SJtaffenfuIturen erfefet man baher bie ©aibecrbc burch 
Sauberbe, bie obige 9tad|teile in geringerem ©rabe befifct, aber im reinen 
3u|tanbe ber ©efahr beS ftarten 2luStroc!nenS auch noch fehr auSgefefet ift. 
Saber oermenbet man biefe burch Vermefung oon Staub unb biirren 3mei= 
gen entftanbene örbe nicht im reinen Buftanbe, fonbern ntifcfjt , je nach 
VebiirfniS ÜJiiftbeeterbe (alfo oermeften tierifchen Sünger) unb 2el)m bei. 
Sn melcher SBeifc unb in mctchem ©rabe baburch bie phpfifalifchcn unb 
djeniifcfjen ©igenfehaften beS VobenS geänbert merben, geigt ein Vlid in 
bie »origen Sapitel beS VucheS. 

Sn bem Stugenblirfe, mo mir eine ftarte unb für bie Sauer erhalt* 
bare Surchlüftbarfeit beS VobenS als eines ber hauptfächlidjften ©rforber* 
niffe bei ber Sopffultur anerfannt haben, ift auch bie noch »iclfach »entilierte 
Streitfrage entfliehen, ob gefiebte ober ungefiebte ©rben ju »er= 
meuben finb. Surd) baS Sieben bringen mir nur feine Vobcnpartifelcbcn 
jur Vermeidung ; bamit »erringern mir bie ©röfee ber Vobengroifdienräume, 
erhöhen bie roafferhaltenbe straft, begünftigen baS Verklemmen unb Slb* 
jchliefjen ber ÜBurjelit oom atmofphärifchen Sauerftoff. Siefen ©cfahreit 
fteht gar fein Vorteil gegenüber; benn ber ©inroanb , baß in einer bidjt 
licgenbeit, feinen Grbe mehr Stährftofffapital ben SBurjeln geboten mirb, als 
ba, mo groifetjen gröfjeren Stiiden fid) fehr große Süden befinben, ift fd)on 
barum hinfällig, meit mir burch einen einzigen Sunggufj »iel mehr lösliche 
StahrungSftoffe ben SBurjeln gufühveit, als in ber etma roirflicf) fchleitbcn 
©rbmenge geliefert merben fönnte. SDtan öermenbe baher bei allen Kulturen 
ungefiebte ©rben: 
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S55ir l)aben aber oben gejagt, baß noch ein groeiter Sßuntt, gegen ben 
gevabe jefet jebr otet gejünbigt wirb , bei ber Sopftultur bie ^ocfiftc S8e= 
ad)tung oerbient unb bie? ift bie richtige ^Beurteilung ber Stengen* 
tration ber 9lät)rftof jlöjung, welche einer ißflangenmurgel im ©oben 
geboten mirb. Sa? SBajjer, ba? fid) in ben SSobenräumen aufbätt, ift be- 
loben mit mehr ober weniger Släljrftoffen , bie e? auf feinem ÜBege gut 
Sßflangenrourgel anfgelöft bat; e? ift alfo eine Släbrlöfung. Se nach bem 
Vorrat, ber fid) im SBoben oorfinbet, wirb bie Söfung mit bem einen 9läl)r= 
ftoff ftart beloben fein, mit einem anbent wenig b. b- fic wirb eine oer* 
febiebene Stongentration haben. Sehe ^ßftangcnwurgel beanfprudjt aber für 
bie günftigfte Gntwicflung ihrer oberirbifchen Seile eine gang beftimmte 
Sättigung ber Sobenlöfung ; fie gebt nicht gu (Srunbe, wenn fie biefe günftigfte 
Stongentration im Söoben nicht oorfinbet, aber fie wäcbft nicht fo gut, wie fie 
unter fonft gleichen Umftänben bei entfpreebenber 9fäb)rlöfung wadjfeit tonnte. 

SEBenn ber Rebler in ber öobenlöfung bariu beftetjt, ba^ fie gu üer* 
biinnt ift, fo weih fid) bie ißflangc gu helfen : bie SSurgel nimmt jebr große 
Quantitäten auf unb giebt ba? überfd)iiffige SBaffer burd) oerftürfte 9Scr= 
bunftung wieber oon fid), bie gelöften 9iäB)rftoffe aber gurüdbebattenb. Ser 
-fjabitu? folcber ^ßflangen oerrät einigermaßen bie 9lrt ber (Ernährung, in* 
bem ficb ein etwa« IjelteS, große?, flach aulgebreitete?, bünne? Saub au?* 
bitbet ; aber irgenb eine ©rfrnntung wirb nicht bemertbar. Scbcnttidjcr 
wirb aber ber Sachoerhalt, wenn ber ^flatigenmurgel burch rafche SBieber* 
hotung ber Sunggiijfe eine gu bo<b tongentrierte S3obentofung im Sopfe 
geboten wirb. Sa? 3Bacb?tutn ber oberirbifdjen Seite bleibt bann merttid) 
guriid; bie Stengelglieber werben tiirger, bie 93lätter bisweilen burd) $8er* 
fiirgung ber [Rippen unregelmäßig trau?, mannigfad) oerbogen, ftcllenmei? 
braunfledig unb oorgeitig abfallenb. Sie Söurgetn jetbft werben furg, bief 
unb oerbogen ißre neu entftetjenben SBurgelbaare werben fnorrig oerfürgt, fd>ncll 
fid) bräunenb unb faulenb. S23ie ich burdh (Sinfenbung trauter Sßflangen au? 
eigener S(nfd)auuug ant beften weiß, werben in ber Siegel biefe Srfcbeinungen 
auf anbere Urfadjen guriidgeführt, weit bie Sachter nidjt glauben wollen, 
baß man ißflangeu auch überfüttern tann. Siefc Überfütter* 
unglerf dheinungen burch gu reid)lid)e Siingung nehmen in 
ber Sefctgeit gu unb mir werben oieleit Stertuften entgehen, 
wenn wir mäßiger im Siingen ber Sopfgcwädjfc jinb. 

SBir bitrfen nicht Dergeffen, baß eine SBobenart unb Siingung, welche 
für eine Spegie? unferer Sutturpflangen geniigenb unb optimal ift, für eine 
anbere oiel gu ftart ift unb ©rfranfung b ert| orruft. ®erhältni?mäßig 
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fchwacfje Konzentrationen beanfprucfjen j. V. bie Gricaceeit, oielc Legutni* 
nofcii unb ÜJiprtaceen ; l)od)fonjcutrierte Währung bagegen oertragen uttb 
lohnen bie Gruciferen (namentlich uitjere Kulturgemüfe) Vefebaceen, (£ucur= 
bitaceen, Gheuopobiaccen u. a. 

SSenit wir einen Ülitljnlt betreffs ber Stnfprüdje an bie , Konzentration 
bcr Vobenlöfung int fjiabituS ber Pflanze fudjeit, fo fönncit wir als 9tid)t= 
jdjmtr annehmett, bafj Pflanzen mit leberartigem Laube , mit berbeit, 
fdjmaten Vlättern unb tjartem £olze fd)wäd)ere Konzentration bcanfprudjcn, 
als joldje mit trautartigen, große SluSbehitung befißenbeit Vlnttflädjen. 
21ud) tomtnt es baranf an, in welcher pßafe ber Gntmidluttg eine Pflanze 
gebiingt wirb; in ber Periobe ber Laubenttoidlung oertragen alle Pflanzen 
bie relatio b)i3d)ften 9iäl)rftoffgabeit. 

SBenn Swpfgewädhfe burdj Überbititgung gelitten tjaben, fo ift üor allen 
Gingen ber SBurzclbatlen zu unterfud)en , ob bie SBurzeln bereits gefault 
finb. 3 ft bieS nicht ber Salt, bann lodere man einfach bie Sopfoberfläcße, 
wafd)e bie Söpfe, um fic möglidjft porös zu erhalten unb taffe mit betn 
GHeßen nach, bamit bie Luft möglid)ft reidjlid) unb oft in bett SBurzel* 
ballen einzubringeit ocrntag. SBenn bie Pflanzen SSaffer erhalten tnüffett, 
gieße man fo ftart, baß baS SBafjcr aus bem 9(bzugSlod)e beS ÜopfeS 
herausläuft. 3ur Slnwenbung gelange nur reines SEBaffer; bie üöpfe 
bleiben auf ihrem bisherigen Stnnbort. Grweift ficf) bagegen bcr SBurzet* 
törper bereits Don bcr fJüulniS ftart ergriffen, fo muß man zum Verpflanzen 
fcßreiten. 9iad) Gntfcruung ber fauligen Seite gebe man lodere Grbe, 
tleine Siäpfe, mäßige Vobenwärnte, gcfd)loffenc Suft, oermehrtc Vefchattuiig, 
oerriugerte Sewäfferwtg. -öat man Vobenwärme nicht zur Verfügung, 
fo bringe man bie ‘pflanzen an einen oor jeher SKittagSfonne oolltommen 
gefd)üßten Crt, bcfpriße in ber heißen 3cit beit oberirbifeßen Seit mehr- 
fad), aber befdjräiite baS Vcgießeit ber SBurzeln auf baS allernotwenbigfte 
9Jtaß. ®ie Pflanze muß mögtichft Vul)c hüben, bis matt au ber Gntmid- 
lung neuer Vlätter bie wiebererwadjettbc Sl)ötigt'cit inertt. 21fSbann ift 
eS 3«it, beit Patienten an einen helleren ©tanbort zu bringen unb bie 
VJaffergabcn für bie VJtirzeln allmählich zu fteigent. Sic SSJirffamteit 
biefer Vehaubtuiig ßube id) oielfad) erprobt. 

§ 12. — VHc geftaltct ftch bie (irnöfjrung bec Luftwurjler ! 

Vei ber jeßt allgemeiner werbenbeit Liebhaberei für Crd)ibeen unb 
?lroibectt erlangt bie obige fyragc if)rc große prattifdje Vcbeutung. 2Bir 
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rnüffen Älarfjcit barüber erlangen, ob bie Suftwurgeln auch Crgnne finb, 
bic bem ©ärtner einen 2(ngriff§punft für feine 93erfudje befiufä Steigerung 
ber ißrobuftionäfähigleit gewähren. ®ie {yrage ift mit „ja" ju beaitt* 
morten; bcnn bie flufttourgeln befifeen and) ein 2lbforption§fpftem unb finb 
fomit einer gefteigcrten ÜHahrungSjufufjr , alfo einer Süngung sugnugticf). 
®a§ SlbforptionSfhftem crjdjeint Ijicr in ©eftalt eine! feinen aber gäben 
filberglängenben §äutd)en§, ber SBurgelljttlle (velamen radicum), bie 
bcn CrdjibeeHjüdjteni gemijj oon ben frdftigen Suftwurgeln ber Skuba* unb 
2leribe3arten ()et in ©rinnerung fein wirb, 2iorf) leister gugäitglidj jitr 
Unterfudjung bürften bie 2lrten bet ©attung Stanljopea fein. 

9Jiad)t mau burcf) eine Ünftrourjel bon Stanljopea einen Querfcfjnitt, 
fo fieljt man ben centralen ©efäfjforper, wie bei einer gewöhnlichen ©rbwurgel 
eingefdjloffcn bon einer berbioanbigen 3eHfrf)irf»t ber bereite früher er* 
wähnten ©nbobermi?; auf biefc Schicht folgt ba§ fleifdjige Siinbcngewebe 
unb biefe§ wirb wiebcrunt begrenzt burdj eine bcrbwanbigc 3etllage, weld)e 
bet eigentlichen SEBurgeloberljaut ober SpibermiS bei bcn (Srbwurgeftt ent* 
jpredjett würbe unb bei biefen gur 2lbforption3flädjc burd) 2lu3ftiilpung bon 
paaren fid) auägebilbet hätte. Jpier ift bieS nidjt ber fjall ; beim biefe 
3e(lfchid)t liegt nicht frei nach außen, foitbern ift noch oon einer (bei Stau* 
bopea mächtigen, bei anbern Crdjibeen bisweilen fehr biinnen) BeÖcnlagc 
bebedt, ftellt baljer alfo nod) eine gweite, ändere Gnbobermiä bar. 
2!a3 eigentliche, fleifdjige 9iinbenparend)t)nt ift bei ben Suftmurgeln alfo 
cingefd)loffett bott jwei berbioanbigen ('ntbobertniSjdjichten; auf ber äußeren 
lagert bie SBurgclljüIIc. 

2)ie Bellen biejer .fmUe hängen untereinanber lüdeitloS jufammeit unb 
bilbeit ein rabial ober longitubinal gcftredteS, meift burch Spiralfafern 
gefteifte» ^arendjijm. 2113 bejonber? bcmerfenSroerten Umftanb ntüffen wir 
hier herborheben, baß biefe Bellen an benjenigen Stellen, wo nidjt ba» 
iöcrbiduitgSbanb liegt, oft burdjlödjcrt finb. $iefe 2>urdjlöd)erung geigen 
nidjt blo3 bie Söanbungen ber im Bnnerti neben einanber liegenbeit Bellen, 
fotibern auch bie SBänbe ber äußerfteit Bedfdjidjt. B« wirllid) burdj* 
löcherten Bellen famt fidj aber natürlidj nidjt§ oon bem urfpriinglidjen 
flüffigen BeHinljalt Ijatlen , fonbern !ann nur 2uft oorhanben fein. Stuf 
biejeut fiuf tgefjalt beruht ba§ filberweifje 2(u3fefjen, bn» bie Suftmurgeln 
meift geigen. 

Bnfolge biefer Ulurdjlödjcruug ber Beden ber äBurgethüIIc, (bie wohl 
ju unterfefjeiben ift ooit ber SBurgelljaube, obwohl fie auch wie biefe, au3 
bent s 4kotoberm heroorgeht,) funltioniert bie «vjitlle wie ein Schwamm: fie 
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fangt fiel) im ähtgenblid botl SBaffer unb roirb äBafferbampf unb öer* 
fd)iebeite, in ber $ttmofpf)äre borhanbene (Safe, nad) älrt anberer poröfen 
ftörper fcmbenfieren. ®iefe SerbidjtungSf äf)ig feit fiir 35ünfte unb (Safe 
bitbet ben £jauptthätigleitSalt ber ßuftmurgel in gemö^ntiefjen Serhältniffen ; 
fie mitb biefe J^ätigfeit gur Ernährung beS SBurgellörperS unb bev gangen 
^Pflange anroenben, falls fie bie fyähigleit befißt, bie St'onbenfationSprobulte 
burd) bie berbe 3<dlfd)id)t, (bie äußere GnbobermiS) hinburchgubringen, bie 
groifchen Sß3urgetf>ülle unb eigentlidjer äBurgetrinbe eingefdjoben ift. 2Bie 
grofj bie ftonbenfationSfähigleit einer ßuftrourget für äBafferbampf ift, geht 
aus einem Serfudje mit einer mehr als 30 cm langen ßuftmurgel oon 
einem Gpibenbrum ^cröor. SDiefclbe hatte in einer mit geudjtigleit ge» 
fättigten ättmofphäre binnen 24 Stunben mehr als 1 / 9 iljreS (Sefamtgemidits 
an äBaffer aufgenommen. 

Xiefe SJJoglidjfeit beS Übertritts oon SBaffer unb Stäljrftoffen aus ber 
äBurgelhüIlc in bie fleißige Stinbe ift burd) bie eigentümliche Sauart ber er» 
mahnten GnbobcrmiS gegeben. ®er fjjauptfadje nad) ift biefe Sage als 
eine Sdjußfd)icht aus längeren, berbmanbigen, porenlofen 3rilen aufgebaut; 
bunh biefe biden äBanbuugcu lann laum etmaS burchbringen. Sei ge» 
nauerer 3)urd)fid)t aber bemerlt man gtuifdjen ben langen bidroanbigen 
(Elementen niete Heine, oft in 9icil)en ftehenbe, runbliche, mit Protoplasma 
angefüllte 3c’Ilcn mit garten äBanbungen. ®icfe roerben bie in ber äBurgel» 
hülle fied) attfammelnben fylüffigleiten attgiehen unb mit Seich tigfeit in baS 
Siinbengeroebe hinübertreten taffen. äBir haben alfo in ber äufjeren Schuß» 
frfjeibc (GnbobermiS) ber ßuftrourgetn , mie mir bieS früher bei ber Gnbo» 
bermis ber Grbrourgetn gefehen, mieberum bie beibeit mißlichen San» 
Prinzipien oereinigt. Sm me}entlid)en roirlt biefe groifchen äBurgelhiille unb 
SBurgetrinbc eingefchobene 3eÜlage als Sdjußfchicht, meldje in Stoben 
grojjer, anbauernber Xrodcnheit bie ßuftrourgeln oor bern Scrtrodnen be» 
mährt ; babei aber ift Sorforge getroffen, bafj gu Seiten giinftiger ßebenS» 
bebingungen bie aufgefogene Diahrung in baS innere ber äBurget geleitet 
merben tarnt, um oon ba burd) bie (Sefäfjröhren nach ben Stottern tranS» 
portiert gu merben. 

Sei manchen Stangen fieht man, bafj bie ßuftmurgeln im Sllter ihre 
Rillte abmerfen. ©cnfclben Sorgang bemerlt man, toenn bie äBurgel in 
bie Gebe einbringt, roeldjer llmftanb aud) bafür fprid)t, in ber äBurgel» 
hülle ben für bie fpegietten Sebütfniffe ber Gruähruug 
auS bem Suftmeer hergeri chteten Apparat anguerfennen. 

Unter biejeut (SefichtSpunlt ergiebt fid) bie gärtnerifche Sehanblung 
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ber Suftwurgler Don felbft. Sowohl bort, wo bie Suftwurgeln gut Unter* 
ftüßung oon ©rbwurgeln anftreten, als au di namentlich ba, wo fie allein 
einer ißflange gu @ebote ftehen, werben fie als SfaljrungSfatnmler ju 
fronen unb gu Dcrmehren fein. ©leicfjjeitig empfiehlt fief) hier ein geit* 
toeiligeS ©prißen mit Derbiinntcn Dtöhrftofflöfungen als bie paffenbfte gorm 
ber Sättigung. 

§ 13. — 40 ic forgcit btc ©rbumrjcln für thr Suftbebürfnis ? 

2Sir hoben bereits mehrfach betont, bah »®it bei allen gärtnerifcheu 
Kultureinrichtungen bie Befriebigung beS groben 9ltmung§bebürfriiffeS beS 
ißflangcnleibeS beriicffichtigen ntiiffen. $er ^ßflangenfürper muß nicht nur 
an feiner Oberfläche ftetS mit bem wefentlichften Beftanbteil ber atnto- 
fphärifcheit Suft, mit bem ©auerftoff nämlich, Berührung bleiben, fon* 
berit auch bas innere beS gcfaniten SeibeS muß bauernber ^Durchlüftung 
gugänglich fein, um ftetS ©auerftoff für bie in DjpbationSoorgängen be= 
ftehenbe Sltmung gu haben. 

3war probugiert bie grüne ißflangengetle unter bem ©influffc beS 
Siebtes bei ber ßerftellung neuer organifdjer ©ubftang aus ben Bobenfalgcn 
unb ber Kohlenfäure ber Suft (91 ff imitation) bireft ober inbireft auch 
©auerftoff; aber biefe ©auerftoffmenge ift teineSwegS auSreicbenb für baS 
9ltmungSbcbürfniS. 9Jcan erficht bieS barauS, bah lebenbe grüne Sellen 
(g. B. oon *9llgen) unter fonft gituftigeu Beleud)tungS* unb ©rnähritngS* 
bebittgungen in ihren gunttioneu nachlaffen, bie Bewegung ihres s ^roto= 
plaSntaleibeS einftcllen, wenn ihnen nicht neuer ©auerftoff Don außen gu« 
geführt wirb. ®ie lebenbige 3elle tritt auS biefer „©auerftof f ftarre" 
toicber heraus, wenn fie furge 3eit nach ©intritt berfelbcn einen 3ufluß 
Don atmofphärifcher Suft erhält; fie ftirbt bagegen an 9lSphbjie (©r* 
ftief ungStob) wenn ber ©auerftoffmanget gu lange anhält. Sn ber 3eit 
ihrer ©auerftoffnot tann bie lebenbige 3eHe anberen organifhen unb unorga* 
nifchen ©ubftangen ber nächftcn Umgebung ©auerftoff entgiehen unb 9icbuf= 
tionSerfcheinungen einleiten, bie ihr fpätcr felbft gum Berberben gereichen, 
wie wir in bem 9lbfchnitt über baS „Vergießen" ber Blumentöpfe nocl) ein« 
gehenber befprechen werben. 

Söemt wir auf bie Begiinftigung beS $urd)IüftungSprogcffeS bei ben 
^ßflangenfulturen Büdfidjt nehmen füllen, müffen wir bie ©inrid)tungeu 
tennen lernen, bie am ^Jflangenleibe für ben Suftwechfel oorhanben finb. 

Sn erftcr Sinie finb bie an allen grünen, bideren ©ewebemnffen auf« 
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tretenben „Spaltöffnungen" (stomata) p nennen. Siefe namentlich 
au beit blättern auf bet unteren ober auf bciben Seiten auftretcnben Dr* 
gaue gehören ber Oberhaut (GpibermiS) ber ©flanjeuteile an unb beftefjeu aus 
ptei fichelartig gefriimmten, mit ihren fonfaüen Seiten gegeneinanber ge* 
neigten unb an ihren Spißett feft miteinanber ocrbunbcnen Bellen, welche 
(Shlorophplllörner führen, währenb meift bie übrigen Bellen ber Oberhaut 
biefen grünen Barbftoff nicht befißett. 

Surcf) bie Berührung jweier fidjelförmiger Bellen mit ihren ©pißen 
bleibt natürlid) ein cllipfotbifcher §ohlraum gwifdjeu beiben unb bicfer ftcllt 
bett Sdjornftein bar, burd; welchen bie Slujjenluft in baS fßflangenimtere 
gelangen tann. Beber Sd)ornftein münbet in einen größeren ^Öohlraum 
beS ©lattgewebeS , eine weite Siide, bie unmittelbar unter ber Oberhaut 
liegt unb 2(temböhle heifit; oon einet fotzen großen ©cwebeliide au» gehen 
Diele Heine, winfelige ©änge, bie burch bie fleinen Süden (Bntercellu* 
larräume) pfammengefeßt werben, welche jtoifchen ben einzelnen grünen 
Bellen beS ©lattfleifdjcS fid) norfinben. @8 tann fomit bie äußere Suft 
burch ben Spaltöffnungsfanal in bie 3ltemhöhle unb oon ba burch bi e 
Bntcrcellulargängc mit jeber eingeltten Belle im Buttern beS SBlattfteifdjeS 
in ©erüßrutig tommen; fic tann an jebc BeÜe bireft ©afe abgeben unb 
oon jeber Belle auch foldje aufnehmen. ©ei untergetauchten Seilen oon 
SBafferpflanjen befriebigen bie Bellen ihren Sauerftoffbebarf aus bem @aS* 
gehabte beS ©JaffcrS. 

©ei fehr büuitcn grünen Organen unb d)loropbt)llofen ^flanjentcilcn 
fehlen oft bie Spaltöffnungen, bereit Bohl, auf manchen ©tattern 300 per 
□=mm betragen tann. ©ei foldjen fpaltöffnungSlofen ©eweben erfolgt 
ber ©aSauStaufd) entweber burd) bie gange Beflenoberflädje ober burd) 
attbre §ilfSöorrid)tuitgen. 

derartige .joilfSapparate finb namentlich bei älteren Stamm* unb 
SBurgelteilen bie fogenannten Sentic eilen. 

SÄan oerfteht barunter Heine, mehr ober weniger tief in bie Dtinbe 
hiueingreifenbe, aus reihenweis geftellten Korfgellcu beftehenbe ©ewebegruppen, 
bie gtoifchen ihren Belltciljeit bie Suft itt ba§ Buttere beS 3tinbentörperS 
bringen taffen unb beShalb auch fRinbenporett genannt werben. Sem 
bloßen 3(uge erjdjeinen fie als Heine SBärgdjeu auf ber IRinbc, bie nament* 
lief) bei anhalteub feuchter SBitterung eine weihe, meljlige Scfchaffcnheit an* 
nehmen (j. ©. bei Srlen im Jpcrbft, bei Kartoffeln im naffeit Sommer je.). 
SaS mehlige SluSfehcit tomrnt baher, baß bei feuchter SSitterung eine reid)* 
liehe Vermehrung unb ©läßung einzelner ©artien beS KorfgewebeS cintritt, 
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unb baß bie obersten Bellen auSeinattberroeicßen unb al» lodere» ißulber 
au-3 ber 'Jiinbe ßeranSgeftoßeit merben. 

Bür eine fcfjitefte Siuftßemegung im Buttern oon Stämmen ift bnburtf) 
neforgt , baß entroeber roeite, äujammcnßängcnbe, unregelmäßige Lufträume 
fid) im ©eroebe oorftnben (bei untergetaueßten Sßafferpflansen unb Sumpf* 
gemäeßfen) ober baß bie älteren ©efäßrößren, roeldfe beit ,£joläförper ber 
9lcßfe bilben, mit Suft erfüllt finb. 

28ie feßr eine jebe 'ißflanje luftßungerig ift, jeßen mir reeßt beutlid) 
bei maneßen (Gattungen baburd) angegeigt, baß fie ißre feineren SBurjeläfte 
aus bem Sluntentopf ßerauä in bie feueßte 2 uft beS ©laäßaufcä ober SDlift* 
beetfaften» treiben. Slucß in ber SJiatnr finbett mit folcße Bälle bei Sumpf* 
gemäeßfen. ?loicennia j- treibt an ißrem natürlidjen Stanbort im 
ganzen Umfange Seitenmurjeln, roelcße mit ißren Spißen au§ bem SBaffer 
emporragen unb mit Senticellen jum Bmed reichlicher Surdjliiftung oer* 
jeßeit finb. 

©ans befannt bem ©ärtner ift bie ©rfeßeittung aufmärtä tu a cß f e n * 
ber SSurjelit bei Valuten unb ißaiibanugartcu. Sic Spißen berartig 
au3 ber Öobeuoberflädje ßeruortretenber, faft immer turj bleibcttbcr Si'Ursclit 
ßaben ein meßligeS Slnjeßeu; mandjmal ift bie ÜBJurjel auf nteßrere Senti* 
meter abmärt» glcidjmäßig nteßlig; in anbern B’öHen ift ber ntcßlige Über» 
jug burd) einzelne 9iinge bet eßemaligen ©pibermiä unterbrochen. Sie 
eigentliche SBursclßaubc ift meift 31 t einem braunen Stäppdjcti sujammen* 
gejeßrumpft. 

Sort, roo bie SBitrjelfpißc nteßlig ift, feßen mir an Stelle ber ©pi* 
bermiS nur lodet aiteinanbergefügte ©eroebejelten , bereit Bmifcßetträttme 
mit ben Bmifcßenäcllräumeu ber ÜSutselrinbe bireft in lücrbinbung fteßen. 
Siefe Scßicßt 0011 „Sdjroamtttgeroebe" bilbet fieß feßon an ber iiingften 
ÄBur^clfpiße burd) SBcrmeßrung unb SBläßung ber äußeren SRinbensellen, 
meld)c bie SBurjelfpiße folbig bid ntaeßen. Unter bettt Scßmammgeroebc 
fehlt bie bidjellige Scßußfcßeibc , ber Scleremßpmring , melcßer fonft bent 
SBuräcltörper cigeutiimlid) ift. Sßentt matt eine aufrecht ßcrau^gemacßfctte 
SBurjel abfcßiteibet unb luftbicßt in ben lürjeren Scßenfel eine§ gebogenen 
@(a3roßre3 einüttet ttttb ttutt in bett längeren Scßeufel Cuedfilber gießt, 
ober mit bent ÜDlunbe Suft ßittcinbläft , fo fießt man bie 2 nft bureß bie 
23urselfpiße an ber anbern Seite entroeießen : ein 23emci§, mic ba§ Surcß* 
lüftungäfßftent be3 ganzen SBitrselförpetä bireft bureß bie ntcßlige Spiße 
auc'iminbet. 9)fatt ßat bieje 9ltmung3oorricßtuitg an ben Spißcn berartiger 
Suftrourjelit „ s ^neutuat ßoben" genannt unb bei äaßlreicßen 9lrtctt ber 
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©attungcn s ^t)ucnii;, iioiftona, Goco! , ß^amaeborea, Sßanbanu! u. a. ge* 
funben. Sei ben letztgenannten Sßalmcn finb bie Sltmunglorgane an bideit, 
roagrcrfjt oerlaufenben SBurseln in gornt abftetjeitber, !aum 1 / i cm tanger, 
warzenförmiger ©eitenwiirjelchcn ju ftnbett ; bei s }$anbann! jinb e! gah^ 
Keine SSärjcfjen an ben ftarfen ©tüferourjeln. 

®ie Srllärung bcr bilher jo ruenig beamteten ßrjctjeinung bei £erau!* 
ioacf))enl oon SBurscln au! ben Äiibctn unb Xöpfen liegt in ber natti* 
gcwicjenen IReizbarfeit ber Crgaite gegen @aje ! ). 3)a! im bor* 
tiegenben Säße ba! 28urjelroad)§tum ricf)tenbe Ö5a! ift ber ©auerftoff ber 
Siuft, bie bei bem Segiefjen ber lüpfe au!' ben (Srbräumen oerbrängt wirb. 
3e jtärfer gegofjeit, je binbiger ber Soben unb je öfter immer mieber ber 
2opj befeuchtet wirb, befto länger bleiben bie Sobencapillaren burd) SEBajjer 
gejdjlojjen unb befto mehr ftreben nun bie SBurjeln nad) ben jauerftoff* 
reicheren, oberen S3obenfd)ichten ober gar über biejelben IjinauS. 5ft ein 
Soben bauernb nur jehr ntäfjig befeuchtet, jo baß aljo bie Söurjeln inner* 
halb ber Srbe ihr ©auerftoffbebürfni! bejricbigen lönnen , jo bilben biejelben 
Sflanjen, bie jonft ihre SBurgelfpifeen nach aufjcn richten, ihre Sßneuma* 
thoben in ber Grbe. 2lu! bem ©auerftoffhunger bcr SBurjeln erftärt jid) 
aud) ihr Seftreben , an ber ^nitenwanb ber Jüpfe jich anjujammeln nnb 
crgiebt jich 9iotwenbigfeit, bie £öpfe jeitweijc ju wajchen. 

*) fterottopiSmuä. 
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S 14. — 3Bie ift bet äöurjelförpcr bei bern Serpftonjen $u be^anbeln? 

93ci ber Sebanbluttg ber SEBurjel unferer Stulturgeroäcbfc ift in erfter 
Stnie entjrfjeibenb, rodeten 3'^erfcn fie im pflanzlichen Drganigntug unb 
pieitcng im mcnfdjlicben • l onuSl)alt bient. Sei SInnuenen ift fic ein fcfjnefl* 
lebigeg 9lufnabme= unb Sefeffigunggorgan, bei perennierenben ißftanäcn ift 
fic neben dufnabmeapparat für bie Sobenlöfung and) jeitmeig unb teilrociS 
Spcid)erfammer für fReferbeftoffe, rocldje bag Snbioibuum fid) für bie 
ncid)fte Segctationgperiobe aufbebt; in fteijdpgen, rübenartigen ober tnot» 
ligen SBurjctn ^errfefjt bie ©peidjerfunttion roäbrenb beg größten Jeileg- 
ifireg Sebcng bor. 

3t)re luicfjtigfte fieiftuttg ift bie alg Stufnabmeorgan für bie Sobett* 
tofung. (Sg ift fe(bftöerftänblid), baß unter jonft g(eid)b(eibenbcn, giinftigcit 
Serbiiltniffen »on ber Dicngc ber aufgenommenen Sobenunbmng bie SDienge 
ber oberirbifdjen Organe, namenttieb beg affimitiereuben Saubförperg ab- 
bängt unb baff, umgetebrt, bie reifere ©ntfaltung beg teueren eine rcitberc 
ißrobuftion an orgatiifierter Saufubfianj (Slffimilate) pr fyolge bat. 
@g !ann fomit mehr neue Saufubftanj nad) bem SBurjettörpcr berabfinfeu 
unb biejem bag SJtatcrial p neuen Serpteigungen bieten. 

a. Der ftarf ins alte bjolj jurüctgefdjnittene IDurjelförper. 

®icfeg Oegenfeitiglcitgoerbältnig ift ftetg ju berücf* 
fiebtigen. SBenn tränfetnbe, laubarme ober taubtofe ^flanjcn neue 
SBurjcht unb, umgetebrt, rourseltrante (Sremptare neue Slatter treiben tönnen, 
fo gefebiebt bieg auf Soften ber in ber Slcbfe tiod) oorbatibenen SRcfcrbeftoffe, 
roemt eine 'Steigerung ber 2Bärme bag 3nbibibnum p erhöhter fiebeng* 
tbätigteit reijt. tiefer bei ber 'Xopffuttur fo bäuftg pr dmoeubung ge* 
(angenbe 9iei^ wirb nur bann fd)äblicb, wenn bie neueutftaubenen Organe, 
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bie anfangs immer jd)ioäd)lid) finb, nicht geniigenb beriicffiditigt rocrben. 
Siamentlid) ift bieS ber Q-atl mit ben neu l)eröorbred)cnben Sßurjeln an 
franfcn Gretnplaren. ®urdjfd)nittlidj wirb im ©erljältniS gu bcm jpärlid) 
fid) cntmicfelnbcn, neuen SBurjelapparat ber Jopf ju na); gehalten unb bei 
ber SJJenge organijcher, fid) jerfefeenber ©ubftanj in ber Grbe be» lopfcS 
tritt in bcm maffergefättigten ©oben ©auerftoffmangel ein unb bie iuugcn 
SBurselfpifeen oerfaulcn. ©ci neu au» Siefcröeftoffen probujierten Saub* 
blättern begegnet man nid)t feiten bem Segler, bajs bie fid) crljolenben 
©flaggen mit ben gefunben sujamincn in ©erljältniffe gcbrad)t merben, meldie 
eine jeljr ftarfe ©crbunftung bcbingcn. Gitter folrfiett l)od)grabigett 2l)ätigfcit 
ift ber junge SaubauSbrud) nur bann geroadjfen, wenn er burd) eine etter» 
gifd)e 2Burseltl)ätigfeit unterftiifct tttirb, wie bicS im £yrüi)jal)r bei bem 
natürlichen SaubauSbrucf) ber JJall ift. ®aS ift aber in ber Sieget bei ben 
ju l)eilettben Jopfpflansctt nid)t ber Sali ; infolgebeffett }d)rumpfen bie 
jungen ©lattorgane nnb bie ©flanke gel)t fd)lief)licl) gättslid) ju @runbc. 

©ei ber ©eljanblung öon ©flaggen, bie jur Sicgeneration 
itjreS SSurgclapparateS burd) Sieubilbuttg öon Grf aferourjeln 
geswungen finb, beobadjtc man als erfte Siegel, bie Slrbeit 
beS SaubapparateS berartig ^erabäuftimtneti, bafj er mit ber 
gcfd)töäd)tcn 3S$urscltl)ätigf cit §uttäd)ft in Ginflattg fteljt. 

3)icfe Siegel besiegt fid) nidjt nur auf franfe Jopfgeimidjfc , bereit 
Saubtfjätigfcit tuäfjrenb ber ©eriobe ber Sieubcmurselung man baburd) bc» 
jdjränft , baff man bie ©flanjen in feurf)teti, gefdjloffetten Käufern ober 
Säften betjufs .'oerabbrüduttg Ujrer ©erbunftungStljätigfeit l)ält, fottbern 
nud) auf fyreilnitbpflatiäett. 

©ei ©äunten unb ©träudjem, bie öott anbern Drten l)crlotnmen, ift 
ber ©htrselförper ftets beriefet; namentlich festen bie an ben Gnben ber 
äBurjctäfte fifeettbett SlbforptionSsonen. ©ci biefem SJcangcl an aufjaugungS* 
fähigen SBurseljpifectt toirb bie ©flanke gubiel oberirbifd)e Organe Ijabcn ; 
wenn il)r alle bisher gebilbcten 2tfte beiaffen merben. SÖie juU m bcnn ber 
burd) ba? .rjernuSlicbeu attS bem ©oben unb ©efeftneiben ftarf rebusierte 
©Jurjelapparat bie SJZengcn Söaffer auffangen, bie gut öollen Gntfaltung 
ber gefatntett Sronc nötig finb? SBenn mir bie ©Jurgel and) nodi fo ftarf 
bcgiejjcu, l)i(ft bieS nur wenig, ja fann unter Umftäubcn fogar fdjäblid) 
wirfen, ittbent bie bauernbe SBafferitberfitllung beS ÖobcnS gäulnis» 
erjeheimtngen an ben Schnittflächen einleiten fann. 

©ci ©erüdfid)tigung beffen, roaS mir in ben oorigett Sapiteln über 
bie Iljätigfeit ber feinen SBurgelenbigungen gejagt, ntüfjcn mir bie in Söiffen« 
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fdfaft unb SßrajiS mehrfach nod) oertretene Slnfidft, bie ftrotte bei bem 9 Ser= 
pflogen bet Saume uitb Sträudjer unbefdjnitten 51t (affen, utibebingt ocr* 
werfen. 

Ser Umftaub, ben bie Sertreter bet ^(nftcfjt anfiif)ren, baff bei Sopf= 
gewärf)fen bev SSurjelballen bitrd) ba§ Serpflanjen felfr ftarf oerlebt unb 
bie Äronc troßbem oftmals nirfjt gurücf gefrfjnitten wirb, ift eben beSwegen 
nid)t ftichhaltig, weil bie umgepflanjten Sopfgewächfc nach ber SDianipulation 
entweber im Schatten im freien Sanbe ober in Steiften gehalten werben, 
woburcf) bie SerbunftnngSthätigleit beS SaubeS lünftlid) guriidgebriieft unb 
ber befdfränften SBafferjufuht angepaßt wirb. 

Serpflanjte Oie^ötge muffen alfo auef) in ber Stronc guvütfgcfdjnitten 
werben. GS fragt fief) nur, wie ber iKücffdjnitt in Siüdftdjt auf bie müg- 
lidift balbige 9ieubemur3c(ung ju erfolgen bat? Sie Sieubilbung oon Slb= 
öentiomurjeln bangt, ben ridjtigeit Schnitt ber SBurjeläfte felbft oorauSgc* 
feßt, oon ber ÜJienge ber oberirbifd) eräugten, über bie augenbtidlirfjc Scr= 
wenbnng IgnauSgehenben Slffimilate ab, bie allmnb(icf) ftammabmärtS bis in 
bie SSurseläfte finfen. Unter fonft gleichen Serlfältniffcn bängt wicberum 
bie SJiettge ber als fcfjlie^lidjeS Saumatcrial für ben SBurjellörper oerwetib* 
baren Slffintilate oon ber S^nelligfeit ber Gntroicflung unb ber Äräftigfeit 
beS SaubförperS ab. Sllfo je fcbncller wir oiel fräftig nrbeitenbe Slätter 
erzielen, befto fcbnellcr lommt ber Stamm in bie Sage, Sauftoffe nbcrjdfüffig 
für neue SBurgelbilbung ju hoben. 

Sem B'oecfc fd)neller, fräftiger Sauberjeugung entfprecfjen aber bie 
einzelnen Slugen eines icbcn BweigeS ber Sauintrone in ganj ocrfdjiebeuein 
SJiaße unb man fann im allgemeinen als Siegel onnebmen, baf? bie böcbfteit 
Slugen eines jeben XriebeS fief) atu friibeften entwicteln unb am fräftigften 
treiben. Sa nun für ben oorftebcitbcn Bwed möglidjft frühseitig im Bahre 
fräftigeS Saub oerlangt wirb, fo ift bantit gefagt, bafj man eigentlich bie 
Spißen ber B^eige fteben laffen mühte, mithin bie Slroite gar nicht gc= 
fchnitten werben bitrftc. Siefent GrforberniS ftebt aber anbererfeits bie 
Siotioenbigfeit gegenüber, baS Bwägmaterial 31t Oerringern, weil fonft im 
Saufe beS Sommers einseine fßartieen gurüdtroefnen, ba ber Saum mit 
feinem ocrlcßten SBurgclfötper nicht ben Skfferbebarf ber gangen St ante 
becfeit fann. Solche oon felbft gurüeftroefnenbe Bweigpartieen finb aber oft= 
malS gerabe bie für ben Saum am fdpoerften ernährbare, aber für ben 
Slitfbau einer regelmäßigen Streme wcfentlichfte Siegion, bereit Serluft fdjtocr 
erfeßbar ift. 

GS muß fontit beiben Slnforberungen Sicchuung getragen werben unb 
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bie8 ge)d)iet)t öaöurct), bafj man einseine, für bog £>auptgerüft ber ftrone 
wefentliche 3'oeige gänzlich unbefcfjnitten lägt, bagegen bie sratjcfyen jenen 
gelegenen 3ttJetgpartteen auf bie £jälfte ober ein drittel — je nach ber 
ftärferen ober fdjmächeren ©erlc^ung beg ÜBurzellorperg — zurüdfehneibet. 
Xaburch erreicht man, baß jur 30t ber Sntfaltung ber uuüerpflanzten ®e» 
holze and) eine Stnjatjl Dlugcn an ben oerpflanztcn Srcmplaren fid) ent» 
miefetn unb affimilierenbe ©lütter bilben tann. 5ür biefe wenigen 3weige 
reicht bie SSafferjufn^r aug unb ber ©aum beginnt an ben Schnittflädjen 
ber feinen SBurgeläfte bereits Slboentiorourzeln ju treiben, ehe nod) bie fpät 
erwadjenben, nur tnäfjig ©lütter probugierenben 2tugen ber surücfgefdjnit» 
tenen 3wcige jur Gf ntioicf tuttg gelangen. 3Ufo ber Slufnahmeapparat luirb 
entfprerfjenb bem ©lätterzuwadjg bereits oermehrt. 

$ic jefct [)errfd)enbe SO?ett)obe fdjncibet alle träftigen Steige äitriicf 
unb befd)rän!t bie ©ilbung ber Saubfrone auf bie tiefer am 3>oeige fielen» 
ben, weniger träftig angelegten unb fpäter augtreibenben Ütnofpen. ®er 
Saubaugbrucf) an ben üerpflanzten Sjcemplaren rüdt fornit tiefer in bie Reifee 
3abregjeit hinein, roo bie ©lütter Heiner werben unb trofcbem für ihre ©er» 
bunftung mehr SBaffer bcanjpruchen. 

®ie erftere 2J?etl)obe beg teil weifen Sfroneuf thnitteg für oer» 
pflanzte ©chötgc oerbient alfo ben ©orgug. 

2)af} man bie Schnittflächen ber ftärferen Shroncnäfte burdj £h eer> ober 
©aummaefjg abjchliefit unb bie Stämme felbft burch Umwicfeltt mit Söioog 
ober Stroh oor ftärferer ©erbunftung fchüfct, barf atg jelbftocrftänblich gelten. 

b) Der nur an fd)a>ad)en Jlcften jurücfgefdjnittene tDurjelförper. 

DEBir hoben bei ber ©efprcchuitg ber SSurjelbefjaitblung gweefg beg 
©erpflaitgetig abfichtlid) bag 3urüdfchneiben ing ältere ÜBurgelholg oon ber 
Serlefcung auSfcfjliefilid) jüngerer, biinncrer föfte unterjd)iebcn, weil ber Die» 
probultiongprogefj ungleich fid) geftaltet. 3c jünger nämlich ein SSurgeltcil 
an ber ©erlcfcunggftclle ift, befto leichter oernarbt er nicht nur, fonbern 
probugiert and) reicfjtidjer unb fdpiellcr neue, CSrfajj liefernbe SBurgeloeräftel» 
ungen. DJian famt fid) fehr leicht bei ©äumen, bie einige Saljre nad) bem 
©crpflangen wieberum hcrauggehoben werben müffen, überzeugen, bah in ber 
Diähe einer großen SBunbflädje eineg ftärferen 2lfteS im heften e^aflc ein 
Strang fehlenderer Ülbücntiomurgeln fief) gebilbet l)cd, oon benen einzelne 
eublich z» fräftigeren Elften erftarft finb ; bie aug jüngeren leiten Ijeroorge» 
brocheneit ©rfagmurgeln finb zwar weniger zahlreich, aber in ihren kirnen» 
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fionen }o voHfommeii, baß man fie manchmal frf)»t»er oon bcn qleidjalterigcit, 
unoerleßt gebliebenen SEBurjeln unterjrfjeibcn fantt. 

Sic inS alte frotj jurüdgcfd)nittene SBurjelfrone roirb babjer biet 
länger 3eit jur ißrobuftion eines geniigenb großen 9(ufnnhntcapparateS 
brauchen, ber baju gehörige Stamm alfo oiel länger in ben iöcrböltniffcn 
bcr äöafferarmut fitf) befinbcn unb beShalb länger eine fchoncnbe, bic fiaub* 
oerbunftung ^erabbrürfeitbc SBefymblung öerlangcn, als ein an biinnen 3Bur= 
jeln bejd)nitteneS (Sjemplar. 

2t m oorteil^ofteften i ft eS, roenn man bei bcm Sefchnei* 
ben bcr 955 u r 3 e t ein 3nrüd ftfjneiben ins alte .öols hinein 
oermcibet. 

c) Die IDurjelbetjanblung bei bcm Derpflanjen ber Copfgetoädjfe. 

Sie 9iotrocnbigfcit beS UmfcßenS ber Sopfgeroädijc ergiebt fidf), roenn 
entroeber ber SBur^elapparat trän! ift ober bnrd) ftarfe ©ntroidlung fein 
Sobenquantum nährftoffarm gemadjt t>at. 

25ci SBurscIerfranfung gelten bie norerroäljnteit 9Jatfd)läge betreffs 

23chanblung beS oberirbifchen SeileS; I)ier ift man genötigt, roenn bie 

SBurjeln bis auf bie Boneit gänjlid) gefunben ©eroebeS jnrüdgejd)nitteu 
roerben, nteift auf baS alte £ro(§ juriidjugreifen unb eS barf aud) in biefent 
Satte nicht gefdjont roerben. Säfjt man nämlicl) Heinere fyaulfteflen, fo ift, 
namentlich bei unoorfid)tigem ©iefjen unb 21uSroal)I uupaffenber (fdjrocrcr) 
( ©rbe bie ©efaljt einer ffortjeßung ber gäulniS nahe geriieft. 9Son bcm 

2Jerjaud)ungSheerbe auS roerben fliiffige 3erfe^ung§p)robutte öont gejuuben 
©eroebe in bie troße gefogen, äußern fid) fdjließlid) in Stammfäule unb 
machen ben Job ber ^flangc unoermeiblid). 

355 e f en tl i d) für rourjclfranfe Sjreinplare ift bie Stnroenb» 
ung recht loderer Srbeit unb tleiner Söpfe. 

SUian nehme junädjft gar feine Stiidficfjt auf etroaigen ÜÜiaitgel an 
9iäf)rftoffen, ber halb eintreten fönnte, roenn ber Pflegling fid) neu berour* 
jeft h«i- 3ür biejen fyatl ift burch fpätereS Umfeßen leid)t Abhilfe ju 
bringen. 9Jtan benfe jetjt lebiglid) barait, alle SSebingungen für balbige 

SReuberourjelung ju fdjaffen unb bajtt gehört bie .'Derftellung eines ftetS gut 
burchliiftetcn , mäßig feuchten SüobcnS. Siefe gleichmäßige öeuchtigfcit ift 
nid)t burch öfteres Segicßcn ju erjiclcn, fonbera bitrd) möglichfte (Erhaltung 
bcS einmal in ber Srbe oorhanbenen SBafferS, beffen Sßcrbunftung bejdjränft 
roerben muß. SieS gefchieht DorjugSroeife burch ©infüttern ber Söpfe in 
ein 93cet mit ßohlenlüfche ober Saub, Sägefpäne, 2ot)e unb anbere burch* 

e or au er, »opuläre ^pfCa pfnjfiot cgie. 6 
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täffige, äutn Serfd)lämnten unb faulen wenig geeignete Materialien ; befon* 
ber? borteilpaft wirft ein folcbc? SSeet, wenn ba?felbe erwärmt werben fann. 
Sei Sintmerfulturen ber ißflatiäenliebbaber ift ba? Gtnfenlen be? Hopfe? in 
ein größeres, mit fylufffanb angefüllte? ©efäfj ratjam. 

$lufjfanb ift bei alten Scrwcnbung?arten im ©arten* 
bau bettt ©rubenfanb ö o r äiigiel) en, weit leßterer burd) feinen Hbon*, 
Sehnt* unb Sifengcljalt jurn Serfittcn geneigt ift. SBcmt Slujjfattb nicht 
511 erlangen, }o ift ber ©rubctifaitb bor beut SSerbraucf» au?suroafcben. Söärtne* 
grabe non einer j£>ö^c, bie in Saften unb Raufern fiel) iwcf) vorteilhaft er* 
weifen, fittb in ber troctenen Stubenluft nt? fcfjäblicf) 5U bermcibcn. Sranfc 
fßflansen miiffen mcl)r Sd)crbenunterlage im Hopfe als gefunbe befommen, 
um ben Slbflujf alle? überfctjiiffigen SSaffer? mbglict)ft fctjuell 5U geftatten. 

Ha? Umfepen einer Hopfpflattäe mit gefnnbem SBurjelballen erfolgt bc? 
eintretenben Sabrung?mangel? wegen ; bie ntlnüif)ltd) Ijerangewacbfcne fßflanje 
bcanfprudjt einen größeren Sobenraunt, weil ber alte gänzlich bont feinen 
SBurjelgeflcdjt au?gcnubt ift. Hn?felbc liegt bann ber ftnucttflndje be? 
Hopfe? berartig feft an, baff c? ftet? beriefet wirb, fobalb man ben Hopf 
abliebt. @3 ift nun in ber ißrari? üblich, biefe Seriebungen nod) toefent* 
lid) 5U bertnebren, inbem man mit einem sugefpijjtcn ho (5c ben an ber 
Peripherie be? Grbbnlten? 5U einer fefteit Sd)id)t siifammengeprefjten Sßurset* 
fils aufreibt unb bie fefeenartig fid) nbtöfenben Partien biefe? ffilse» ent* 
fernt. Hie (Erfahrung bat bie Süptidjlcit biefer in müffigem Umfange au?* 
geführten 3 lrbeit erwiefcit. Snfet man ben bid)ten Sßursetfilj be? Sailen? 
fo feft, wie er au? bem flciueu Hopfe bevau?genommen unb bringt benfelbcn 
einfach in einen größeren Hopf, fo hat man erften? bie Grbe innerhalb bc? 
alten Sailen? nicht erneuert unb äioeiten? eine ungemein biefete, teilweis bod) 
(bont 3 lbbcben be? alten Hopfe?) berlefete SBursellage mitten in eine neue, 
humusreiche, ftar! mafferbattenbe Grbtnge oerfenft. Hiefcr biefete äSurset* 
fil5 h“t in feiner ©cfaintheit ein ungemein große? ©auerftoffbebürfni?, bent 
bisher genügt war, weit ber gilj fid) an ber Hopfwanb befanb; jefet aber 
fittb bie Serhältniffe anberc geworben. $n ber neuen, an organifeffen, ber* 
wefettben Seften reicheren unb baber fclbft fehr fauerftoffbebiirftigen Grbe ift 
ein Heit ber Sobenporen burd) SSaffcr abgefdjloffcn, ba? fid) mit ben 3 er* 
fefeung?probuften, ttamentlid) mit Sohlettfäure fättigt unb ben SBurselfils 
umfpült. 

Snfolgebeffen treten bon ben SSSunbftellen au? auch häufig 3 äulni?er* . 
fcheinungett ein. 3 weiten? fehen wir, bah ^' c * m Sailen aneinanbergeprefjt 
bteibenben, unberlcfeten 28 urselfpifccn sunächft bie Sichtung beibehalten, in 
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bet ftc angelegt ftnb unb nur langsam nad) bem Sopfe tjitt wadjjen, wäfjrcnb 
e? bod) oorteilljaft ift, baj) müglidift halb wiebet träftige SBurgelfpifcen in 
bie gut burdjliiftete Legion bet inneren Sopfflädje gelangen. G? ift batier 
beffer, einen Seil be? alten Üönrgelnejje? gu entfernen unb ben fdjnell firf) 
bitbenben, neuen SBurgelgmeigctt einen freien SSeg naef) ber Sopfwanb bin 
gu jd)affen. Stamentlid) bei frautartigen ©eioätfjfen lägt fid) lcid)t beobachten, 
bafs ©remplare mit gelodertem Sailen fd)nellcr burchwurgetn. 

Setreff? ber ©rbtnifdjung für Sopfgetoädjfc mag al? allgemeine Siegel 
gelten, baff bie ©rben gwar grob aber nid)t gu leicht fein biirfen, mit 
bie ©efaljr be? gu ftarlen 9lu?trodnen? gu oernteiben. Sic? begieljt fid) 
namentlich auf 3inimerfulturen. 

d) Die IDurjelbeljanMung bei bem llmfe^cn ber ^reüaiibpflanjcn. 

Sei turgtebigen , frautartigen §reilanbgemäd)fen reguliert fid) bie 
2öurgelbel)atiblung Don felbft. Sei bem £ievau?nebmen au? ben Samen» 
täften ober Seeten mirb bie junge ißfaljlrourgel be? Sämling? ftet? oerlebt 
unb infolgebeffen tritt al?balb ©eitenfproffung ein, mobutd) bie 3af)l 
ber Slufnahtneorgane oermel)rt mirb. 6? Ijanbelt fid) I)ier um perennierenbe, 
holgige ©cioädjfc, bie ber ©ärtner entroeber al? £mnbel?artifel giefit ober 
im eignen Stuben jpöter oerioenbcn roill. 3n beiben fallen ergiebt fid) bie • 
Stotwenbigteit, bei ber Slttgudjt auf eine leidjte 2ran?portfä|ig!eit be? 
©jemptar? Sebadjt gu nehmen. Siefe ift nur gu erlangen, wenn ber ge» 
fanttc Söurgclapparat einen flcinett Staunt einnimmt. Säume, bie fid) felbft 
iiberlaffett finb, bilben an il)rcm ©ntftehung?orte bie fßfahlwurgel au?, burch 
bie fie aut beften int Soben oerantert bleiben unb au? ben tiefen Soben» 
fcf)id)ten geniigenbe Quantitäten Stährftoffc entnehmen. Sie ©ntroidlung 
biefer Siefrourgler ift in ber Stege! eine Ocrl)ältni?inäj;ig langfame aber feig.' 
bauerhafte. Säutne, bie in ber Sugeiib einmal oerpflangt toorben finb, aljo 
eine Serlcfcung ber s -ßfat)lwurgelfpihe erlitten, bilben in ber Stälje ber 2öunb- 
ftellc einige ©eitenrourgeln, bie ungeftört in annäf)entb horigontater Stiftung 
weiter wadjjen unb mcift gu wenig oeräftelten ^Seitfctjcn werben. Solche 
Stämme au? bem Soben gu Ijeben, erforbert einen ungemein großen 3eit= 
attfwanb; aufjerbem finb fie in ber Sonn mit ben gefpreigtett Sßurgeläftcn 
wenig angenehm gu pflangen, ba bie ^5ftanätöcf)er eine außergewöhnliche 
Sreite l)aben miiffen. -Dian ^ilft fid) bann weiften? burd) Slbjägen ber 
Slfte in einer Sänge, bie für eilt gemöbnlidte? ißftanglod) paffettb erfdjeint. 
Somit ^at man aber tief in? alte ,&olg gefcf)tütten, unb bie Silbung oon 
Slboentiomurgeln ift fpärlicb, il)rc ©ntroidlung anfang? langfam unb fd)wädt» 

c* 
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lief). Sie wenigen, ftarf gefüllten SBurjelnfte geben beut Saunte nur ge* 
ringen Ipalt int Sobcu unb produzieren fpärticfj Slufnahmeorgane, oeran* 
laijcn alfo einen bebeutenben 2Bacf)?tuni§ftillfianb, ber niefjt jetten ba? Gjent* 
plar überhaupt zu feiner trdftigen Gntroicflung tne£)r gelangen lafjt unb 
oorjeitigen lob einleitet. 

Gilt für bett ©tanbortgroechjel erzogener Saunt muß 
eilte furz oeräftelte, r ei cf) Dergtoeigte uttb mit Dielen Safern 
oerf-e^ene SSurjcl frone haben, beren fämtlidje Slufitahme* 
apparate auf fleitten s Jiaunt zufantmengebrängt jinb. 

Sie grojje Slnzaljl feinj'ter SBurzetäfte repräjentiert eine moglitfjjt au?» 
gebefjnte Stbforptionäfläche unb gleichzeitig ein @eftecf)t, ba§ zwijd)en feilten 
QJJafcfjen bic Grbe feftf)ält unb baburcf) bie Silbuitg bc3 für ba? Slnwachfeit 
Derpflanjter Saunte fo giinftigeit SSurzelballen? ermöglicht. 

Gute berartige, reidjterztoeigte, neftartig zufamtnengezogene SBurjelfrone 
fann aber nur durch einen SBurzelfchnitt ton Sugenb auf erhielt werben. 
Saburch ergiebt fief) bie SHotroenbigfeit de? mehrmaligen Ser* 
pflanzen 3 ber jungen Saumjchulftämme. Sie Sefjanblung ber jungen 3Bilb= 
(inge beginnt mit bem „pifieren" ober „Serftopf en". Gine Se= 
fprechung ber Sedwif bieje? Serfahren? gehört nicht t)ierher, wohl aber 
bie Gewöhnung ber paffenben Seit. Sür ©egenden mit milben SSintent 
fann ber Siotember empfohlen werben, für nnjerc beutfefjen itlimate ift ber 
Siärz ootzuziehen, ba wir bann ben Sefchäbiguugen ber jungen Pflanzen 
burch harte SOöinterfröfte au? bem SBegc gehen unb bie Schnittwunden 
burd) bie fofort begiititcnbe 2eben?thätigfeit in furzet Seit gefchloffeit 
werben. 

9)?and)c 0ef)ölze haben Neigung, wenige unb fchwach oerzweigte, aber 
wie bie urjpriinglidje Pfahlwurzel tiefgehenbe ©eitenmurzeln ju machen; 
in biefem Salle empfiehlt fich fogar ein zweimalige? Uitiftopfett. Sille 
SBurzeläfte werben geftujjt ; ebenfo bic Seitenzweige ber oberirbifefjen Sldjje. 
Sie Äottiferen unb attbere immergrüne pflanzen ntitffen ebenfalls nach 
S(bfd)(uf; ihre? Saljregtriebe? üerpflanzt werben. Sa berfelbc aber früher 
als bei bett ©el)ölzeit mit abfallenbem Saubc erfolgt, fo fann matt in Drt* 
lidjfeiten, bie nicht oon ©ontmerbürre zu leiben haben, fchott zu Sluggang 
bc? Sommer? oerjefeen unb bamit bett Pflanzen ©elegeul)eit geben, noch 
neue SBurzelu zu bilben. Siir Seutfdjlanb biirfte aber aud) bei biejen ®e* 
holzen bie Srühjahräpflanzung oorzuzieheu fein; nur mag man hierbei länger 
warten, weil ber Sricb jpätcr fommt. Ser SJlai biirfte im allgemeinen 
ber geeignetfte SJionat fein. 
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3ur Srfjaltung ber SrüfyjafjrSfeudjtigfeit unb ber Sotferung beS ©obenS 
ift für 93ccte mit berartig jugenblicben Ißflanjen ein 33 e beeten ber Ober* 
flädje mit toterem ©treumaterial (£otje, Ajädfel, futjem Sünger, ÜJtooS, 
©trol) u. bgt.) fef)r empfehlenswert. 

Siiidfidjt barauf, baff Bon oorn^etein bie 33ilbuug langer ©Jur^el* 
äfte oerfjinbert werben muß, um nitfjt fpäter in§ ältere £jolj jurüctjdjneiben 
^u müffen, ift eS unbebingt crforberticfi, junge jßflanjen alljährlich ju Ber* 
fefjen unb (je nad) ber SpcjieS) bie ftärteren Borjährig gebilbeten Sßuräel* 
äfte bis ctma auf jmei drittel ihrer ©efamttänge ju Berfiträcn. 3u Ein- 
fang be§ testen -Drittels eine? SßurjelafteS ift bie Neigung jur ©eitenmurjel* 
bilbung in ber s Jläl)e ber ©d)nittfläd)e noch ftart genug, um eine entfprecfjenb 
reid)lid)e ©erjroeigung einpleitcn unb bie SSunbe ift nicht fo auSgcbehnt, 
bafj fie nid)t halb iibermallt werben fönnte. Sie großen Schnittflächen finb 
eben barum fo gefährlich, roeil fie ju lange ungebeeft unb bat)er leicf)t ju* 
gänglich für ©ilsfäulniS bleiben. 

3luS ©eforgniS Bor biefem Übel ^at man bann unb mann wieber bie 
3lnfid)t oerteibigt, bie SBurjel bei bem SSerpftanjen gar nicf)t §u 
fdmeiben, fonbern fdjnettenförmi g ober fpiralig einjurollen. 
SDian gcf)t babei Bon ber 83cobad)tung aus, bafj getrümmte SBurjeln ober* 
halb ber KrümmungSftelle jur 93ilbung feitlidjer ©erjweigungen ficb gern 
anfd)iden. Siefe ©eobadjtung ift für junge SBursetpartien richtig, roie man 
fid) überzeugen fann, wenn man Äcimpflanjen im SBaffer madjfen läßt. 
SWan fief)t bann, baff furje 3eit, nad)bem eine junge SBurjelfafer ben ©oben 
beS CUefä^eS erreicht unb fid) bort umgebogen f)at, oberhalb ber ©iegungS* 
ftelle eine ober einige ©eitenfproffungen fid) geigen. 

Semtodj ift biefeS ©erfahren ju oermerfen, mie bie ©etradjtung ber* 
artiger ©äutndjen einige S«h rc nad) bem ©erpflanjen lehrt. Snt Surdj* 
fd)nitt fiubet man ben ißfahlmuräclförper mieber; et ift eben nur fdjnecfcn* 
förmig eingerollt, fo bafj bie mit Saferrourjeln oerfcljene ©pifjc bem 
Söurjelljalfe naljegerücft erfd)eint. Sie älteren Seile Ijaben aud) an ben 
KrümmungSftellen feine ©eräftelungen probujiert unb bie ?lnjal)t berfelbcn 
in ber ©pifcettregion erreicht niemals bie SJienge eines reditjeitig geftufjtcn 
GremplarS. Ülufjerbem barf mau nicf)t oergeffen, bafj bie ©Währung auch 
baburdf eine ungünftigere roirb, bafj bie oon ber ©pifceitregion aufgenommene 
©obenlöfuttg ben langen, gefriiminten Söeg burd) ben ganjen ißfafilrourjsel* 
förper ju machen l)at. Sille Krümmungen ber Crgane Berlangjamen aber 
bie ©emegung beS fliiffigen s Jiä^rmaterialS. Sc fürder unb birefter ber 
SÖScg für bie fylüfjigfeiten, befto oorteilljafter für baS SnbtBibuum. ältere 
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'fSflangen, jetbft wenn fie in flutet Kultur unb ©efunbljcit fid) befinben, et* 
leiben jcfion bnbutcf) eine Sdjwäcfjung ifjcer Grnätjrung, jiinfleren Gjremplaren 
gegenüber, weil bie rofje ©obentöfung fowoljl als baS plafti)dje ©au* 
material gu (anfle (unb meift aucfj nidjt mel)r überall ßangbare) SBege gu* 
riidgulegen fjaben, bis fie an bie Gnbpunlte bet GrnäljrungSbaljnen b. lj. 
an bie äufjerfien ©ergweigungen beS ©flangentorperS gelangen. Safjer 
baS leicfjte Slbfterben Don Spieen Ijorigontaler $fte an alten ftnbiDibucn. 

Sljatfiirijtid) ift aljo bie Grnäljrung bet Gremplare mit geftümmter 
3Burgel ungünftiger, als bei rationell geftußter SBurgelfrone ; aujjerbem 
fommt aber and) nodj baS Umftcinblidje bei bet fßflangung tjingu. 

SBir bürfen baS Kapitel ber SBurgelbeljanbtung nidjt Derlaffen , oljne 
ben wichtigen ißunlt berührt gu fabelt , bafj f r i j ct) Derpflangte @e* 
tjölge empfinbli cfjer als nidjt Derpflangte finb. 

3m allgemeinen ift ber SSurgclförper toegen feine» lodeteren ©aueS 
unb größeren SBaffergefjalteS empfinblidjer al» bie oberirbifdje Slcfjfe. 
üc^tete !ann fogar burdj SBurgclüerlejjungen biSmeiten wiberftaubSfäljiger 
gcmadjt werben. So liegen beifpielSroeije Grfafjrungen tor, baß im £jerbft 
geitig IjerauSgenommene unb eingejdjlagene Cbftbäume weniger ffroft* 
befcfjäbigungeu an ben 3'ueigeu erlitten fjaben, als foldjc, bie an Crt unb 
Stelle geblieben, ©ne beendige Grfdjeinung läfjt fid) burdj bie größere 
SBafferarmut bet Swcige bei crfteren ertlären, ba bei bent $erau3nefjmen 
bie SBafferaufnafjme burdj bie SBitrgcln unterbrochen worben, baS Spifjen* 
wadjStum ber 3>oeige (ba» namentlich bei 2(pfelit in fcfjwcrcm ©oben bis 
gum Cfrofteintritt bauert) gum ©tillftanb gebracht unb bamit bie £olgreife 
bcfdjleunigt wirb. 

Sie leiste re groftbcfchcibigung ooit SBurgeln ber im £jcrbft 
Derpflangten ©efjölge beruht nidjt auf ber fubftangiellen ©ertinberung, fon* 
bern auf ber erljöfjteu Seidjtigteit für ben ffroft, in bie Siefe gu bringen. 
Sie Grbc, mit ber bie ©flanglodjer gugeworfen, liegt Diel loderet al? ber 
natürlich gelagerte ©oben, in beffen engen 3wifdjenräumen fid) nteljr 
SBaffer Ijält unb bie £uft Diel fdjwercr beweglidj ift. Sarin liegt aber 
gerabe ber groftfdjuß. GS empfiehlt fid) batjer bei .fjcrbftpflangungcH über 
ber ©aumjdjeibe bie Grbc 30—40 cm tjodj aufgutürmen unb im Srübja^t 
auSeinanber gu werfen. 

Sie Soderljeit ber aufgebrachten Grbe, bie ficfj erft und) Sülonateit 
Dolüommen feßt, ift bie llrfacfje, weswegen ber SBurgelförper bei 
jnljrSpflangungen audj leicfjt burdj Srodenfjeit leibet. Saturn ift eS 
unter allen llmftnuben geboten, bie SBurgeln ftart eingufdjlämmen. 9)tan 
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taffe jicf) nießt Derfiifjreit, ba§ Slnfeßlämmcn ju unterlaßen, weit her Sobeit 
oielleicßt feßr naß ift unb jur 3 eit beS Serpflanjenä anßaltenb fRegetiwet* 
ter f)errf(f)t. Sie ßauptfaeße ift, baß ntögließft bafb eine feine C£rbftf)icf)t 
fieß ben SBurjeläften auflagert unb ba§ tann nur butd) Sluffeßlämmen er* 
äiett werben. 

Sie Sütetßobe, bie SSurjetn oor bem Scrpflaitjen in SEBaffer ju legen, 
ßatte icß nirf)t für allgemein empfeßtenSmert ; baä ©ernebe faugt fid) über* 
mäßig ooll unb muß nacßßer im Soben roieber auf einen Diel geringeren 
üSaffergeßalt äurüct. Soweit (Srfaßrungen oorliegcn, leiben ißflanäen, bie 
oorßer in ßoeßgrabigar Surgeskenä ftauben, leister bei eintretenber SSBaffer* 
armut. 

SJJatt oermeibe ferner bei frifeßgep'flansten ©eßölgen jebe ftärferc 
Siingung. Sie ßoditonjentrierten Höflingen Don Siäßrfetljen, bie fid) im 
Soben unter folcßen Umfiänben bilbeit, tonnen Don bem oerleßten SSurjel* 
förpet nidjt Derarbeitet werben. SKatt ift bei bem ißflanjen boeß ftet§ be* 
baeßt, minbeftenS birett um bie SBurjeln eine träftige Sompofterbc 511 
bringen, wenn man nießt ba§ gan$c ißflauslocß bamit füllen tann, unb 
biefe Äompofterbe genügt DoHromnten, ben Shunt int erften 3 aßrc oor 
9 taßrung§niattgel 511 fcfjüfjett. $at man SDJaterial übrig, fo breite man auf 
ber Cberfläcße Derotteten Säuger au§; berfelbe wirb bann allmäßlicß au§* 
gelaugt unb ein großer Seil ber Stäßrftoffe in bie Siefc gefüßrt. @8 ift 
mit Obigem aber nießt gefagt, gar teilten Sänger in bie ißflanälocßer ju 
bringen; befonberä bort, wo roßer Sobeit ift, wirb Siingerjufußr (uament* 
tief) tierifeßer Suitg) fid) burcßattS Dorteilßaft erweifen. Slber man bringe 
ba§ SJtaterial berartig in ba 3 ipflatiälucß , baß e§ erft im ttäcßften Saßre 
Don ben SBurjelit erreießt wirb. 

Sei ber Süttgung Dott (nießt Derpflanjtett) Stanbbäumen finb oft bie 
SJtincralbiingcr ben tierifeßen Gtfrementen Dorjuaießen, weil bie äerfeßuttg 
ber leßteren wegen ber oielfacß Dorßanbenen Sobentrocfcnßeit 31t tangfam 
Dott ftatten geßt, bie Unterbringung mnftänblicßer unb bie SBirtung ber* 
felben nießt immer bie gemiinfcßte ift. ÜBenn Säume beifpielSweife feßott 
an unb für fid) bie Steigung jeigen, ftarte ©otätriebe ju entwidclit unb 
matt auf bie Silbuttg ooit 5 rud)taugctt ßinjielt, fo ift tierifeßer Suitg weniger 
aut fßlaße, wie cinfeitige ißßoäpßorjäurcjufußr itt fyotnt Don Sßoma§pßo 3 * 
pßatmeßl u. bergt. Sei feßwaeßer Soläentwicfluttg greift mau bagegett mit 
Sorteil ju ftiefftoffreießen unb talißaltigen Siingemitteln. 

gilt große Säume feßeint mir bie fjorm ber Unterbringung Dennittelft 
©räben bie Dorteilßaftefte 311 fein. 
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(Sin fotdjer ©raben Bon SBceite eitteä Spaten» ift ungefähr in ber 
Entfernung nom Stamm {teigförmig um ben Saum ju sieben, bie ber 
s 45erip»^erte ber Strone entfprid)t. SJinit fann and) lieber etwa» näher an 
ben Stamm herangeljen, muff aber für alle fyälle ben ©raben }o tief au§= 
merfen, baff man in ba§ ©eflecfet ber SBurjelfcone tommt unb einen Seil 
ber bünneren Sersmeigungen burcfefticht. Sin Stelle ber auägegrabenen Erbe 
bringe man Äompofterbc, Berotteten Sung ober in Ermangelung berfelben 
SRoherbe mit frifdjett, tierifd)en Sjfrementen, .ßornfpänen ober fernerer lö2= 
lieben, biingenben Slbfällen; am beften märe eine fette ftompofterbe. Ser 
Sorteil ber ÜRethobe märe ein burd) bie SöurselBerlefeungen t)erbt'igef iltjrte?' 
5Rad)laffen ber Sriebcntwidlung, eine fpäter fid) einftellenbe Sermehrung ber 
5-afermurjeln bnrri) bie in ber 9läl)e ber SBunbftellen ftattfinbenbe Slboentin» 
mursclbilbung unb eine aUfeitig gleichmäßig ftattfinbenbe SRährftoffäufuhr. 

Sie Sejorgniä megen Scrmenbung frifrfjer, ticrifrfjer Elemente ift l)ier 
barum meniger am fßlafee, meil immerbin eine geroiffe Seit Bergest, beoor 
bie SlbBentiBiourjeln gebilbet tnerben unb fo meit fid) Bertängern, baß fie 
in größerer 2lu3bel)nung mit bem Sünger in Seriihrung fommen. Sei 
Slnmenbnng flüfjiger Sungftoffe fann man ftatt be§ ©rabenS autb eine 
Slnjabl fiöcfeer non entfprcd)enber Siefe machen . Sie SJurjeln roerben an 
ben neuen SRahrungäheerben fid) bejonber» reictjlirfj en treideln ; fie haben 
teiliueiä bie auägefprodjene gähigleit, ber SRährftoffqueUe jusuftreben (S r o* 
photropi?mu§), foreie fie auch öermögen , 6« ungleicher Serteilung be3 
SBafferS intSobeit ber größeren fjeuctitigfeit nadjjugchen (öpbrotropiäm u§). 

SRafcmtarbe unter ben Säumen ift ju nermeiben, reeil bie ©ra?= 
wurjeln ba» fRegenmaffer auffaugen nnb in trodner Seit auch nüc b SBaffer 
au3 ber fRegion ber Saumwurjeln entnehmen. Sn ^Seriobeit grofser Sroden* 
heit Bertaffe man fid) nid)t auf ben Schüfe, ben anfdjeinenb bie ©ralnarbe 
gewährt, fonbern hebe biefelbe ab, gieße reid)tich unb bede fie neriehrt auf. 
Selbft wenn lein SBaffer jum Segiefjen erreid)bar ift, fteefee man ben fRajcn 
ab, grabe ben Sobcn oberfläd)lich roh unt unb bede nun bie abgehobenen 
fRafenftüde mit ber ©radfeite nad) unten reieber über bie Sobenfläd)e. Sie 
großen Swifchenräume in ber untgegrabenen Sobenfläd)e Bert)inbern ba* 
fapillare Sluffteigen beä SBafferd au» ben tieferen (Srbfdiidjten , erhalten 
jontit ben Saummurjeln ben fpärlichen SBaffcroorrat ; bie umgeftürjten SRafen» 
tafeln wirten als Scdc, welche bie faugenbe Söirfung abfdimädit, bie ein 
heifjer, über bie Sobenfläcfee ftreid)enbcr Sßinb auf bie Suftfänlen in ben 
Sobenjiuijdicnräumen audiibt. 
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§ 15. — äöie ift bic obcrivbifche 2ld)fe jufammengcfcht? 

Ser Söurzelförper finbet jeine jyortjehung in ber oberirbijcfien Slchje, 
bie ltnä at§ ein ©eriift int allgemeinen entgegentritt, meldjeS bie ©lütter 
trägt ober (in oerhältniSmähig jeltenen ffätten) bie ©tätterarbeit jclbft 
übernimmt. 

Sie äußere Gntmidlung ber 2ld)je ift in ihren ©röhenoerbältniffen, 
iljrer ©emebezufammenjehung uttb SebettSbauer narf) ungemein Oerf (hieben. 
S33ir pflegen eine 2(d)je, bie nur ©litten trägt, als „Schaft" ju bezeichnen 
unb bei bett blättertragenben 21<hfen bon einem $alm (j. ©. bei ben ©räfern), 
einem Stengel (bei frautartigen Pflanzen), einem Stamm (bei ©äurneit) u. 
f. io. zu fprechen. ©ei manchen ©eroächfett finben mir ben blättertragenben 
Slchfenteil innerhalb ber Gebe, fo baff nur ber Saubteil unb bie 2ld)jenjpi&e 
in ber Suft fief) befinben. GS ift hier nicht ber Crt, auf bie genauere mor* 
phologifche unb anatomifd^e ©etrachtitng beS SlchfettorganS einzugehen, ba 
mir als Pflanzen Züchter nur nach ber Sei [tun g ber ©lieber unb ihrer ©e» 
beutung für ben fiauSbalt ber ©flattzen im allgemeinen zu fragen b)abctt. 
©ott biejent Stanbpunft aus genügt eS, zu beobachten, bah bas 2lbcrneh 
ber ©lätter, melcltc mir oon oornhereitt als baS hauptarbeitSorgan beS 
ißflanzenleibeS bezeichnet hüben , fich im ©lattftiel zu umfangreicheren 
Strängen oereinigt unb bah biefe Stränge in ben Sldjfenteil hinein fich 
bireft fortfegen. 

Söenn mir an einer bifotplen Keimpflanze ben Strangoerlauf oon ben 
jungen ©tättern aus in ben Stammteil hinein oerfolgen, fcl)en mir, bah 
eS biefe ©lattfpurftränge finb, roelchc in freisinniger Slnorbnung im Stamm 
auftreten unb bei ihrer meiteren SluSbilbttng ben $olzcplinber beS Stamm» 
organS h ei 'ftellen. Sie 3<*hl bet oon einem ©latte aus in bie 21chfe 
hineintretenben Stränge, bie als ©efähbitnbel bereits früher djarafterifiert 


Digitized by Google 



90 


Sebeutung ber oberirbijdjen ?töifc. 


mürben, ift bei beit »erfdjiebcnen ißflangen oevjrfjiebeit (3, 5, 7 u. f. ro.), 
mie jtcf) bieS beutlicf) an ben Slattnarben bec 3'oeige unjerer Säume 
geigt. ®ie buntlcren, oft erhabenen fünfte, bic man auf ber glatten glücke 
ber Slattnarbe mahrnimmt, finb bie Sruchftellen ebcnjooicler ©efäjjbünbcl, 
welche aus bem Stammorgan ausgetreten mären, um baS äaubbtatt gu er- 
nähren. SebcS biefer Sünbel läjjt fidj nun ftammabmärts nocfj eine roeite 
Stretfe entlang an mehreren Slättern oorbeigehenb, »erfolgen, bis eS fdfliefj» 
lieh intmer frfjmäler mirb nnb ätuifcfjett bett Strängen ber älteren, tiefer 
ftehenben Slätter fid) austeilt, iitbeut feine (Elemente in bie Siinbelelemente 
ber tiefer liegenben Slattfpurfträngc übergehen. 

Nehmen mir bie Spifce eines 3>oeigeS gur .ffattb, bie mir an berjemgen 
Stelle quer abgejebnitten haben, roo ber Bmeig fd)on holjig gu merbeit be» 
ginnt, fo beinerten mir an ber Schnittfläche in beren SUiitte ein meidjeS 
(parenchpmatifcheS) ©eroebe, baS mir als ÜDfarf beseicfjnen. ®aSfclbe wirb 
umfdjloffen »on einem feften, meinen, ftrahlig gefächerten ÜRingc, ben mir 
als£jolgförper anfpred)cn unb beffen ftrahlig burchqebenbe ©eroebeftreifeit 
bie fDfartftrahleu finb.*) ®er fjfolgring befteht aus biefroanbigen, lang» 
geftrerften, guqefpitjteu unb mit ben Spifccn groijehm einanbergreif enben 
■Öolgfafergellen (Sibrifotmfaf ern), greif djen beneti fitf) bie ©efäfjröhren 
eingelegt oorfinben. ®ie SRarfftrahten bagegen hefteten nur aus parett» 
d)»matifchetn ©eroebe beffen Bellen häufig in ber Siabialridjtung am längften 
geftredt finb, fo baff aljo ein äöafferftrom Dom ÜDiarfe auf bem 2Öege nach 
ber fRinbe h'tt meniger Guermänbe gu burdqetjen hätte, als menn er bie» 
felbe Söegftrecfe innerhalb beS ÜJiartftrablS oon oben nach unten gu burd)» 
laufen hätte. ®iefe Strahlen ftelten fomit bie bequemften SeitungSbahneu 
in ber Guerricfitung beS BmeigcS bar. ®er fjjolgtörper feinerfeit» ift »oll» 
fomnten umgiirtet »on einem jdjmalen, feljr garten, leicht »erfefcbaren ©e» 
toeberiuge, bem Sambi um ringe, ber nach aujjeu uttmerflicf) in bie grüne 
9iinbe übergeht. ®iefer fRinbcnmantel ift in feiner äufeerften Schicht in 
berjenigen B>oeigh»h e » bie itodj trautartig ift, aus tafelförmigen, feitlid) feft 
anciitanberfcfjlieBenben Sarenchpmgellen gebilbet, bie mciftenteilS teilt Gbloro» 
pl)t)ll haben unb ein bejonbereS, oftmals abgiehbareS Häutchen, (bie C b e r= 
haut ober ©pibcrmiS) barftelleu. Sin bem älteren, fd)on braun fid) fär» 
benbeit B'»eigteit h°t fid) burch Sntftef)ung neuer Bellen inner» unb unterhalb 
ber iSpibcnniS eine mauerfteinartig gufanunengefefcte Sage auS ftorf heraus» 

*) ®. Sig. 2 Seite 11. 3n bte[em 2äng§f(f)niti burrf) baä £o(} unb ben inneren 
Icil ber IRinbe jeigt m bie poröjen 'Dtarfftrafüjeüen an. 
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gebilbet, bie einen fefien ©dmhgiirtel für baä frautartige, barunterliegenbe 
dlinbcngemebe barftellt. 516er aurf) aujjerbem jeigt fiel) bie SRinbe nod) 
bifferenjiert. SDian fielet bte3 am beften, wenn man j. 53. an einem <Stiicf= 
rf)eu grüner SSeinrebe mit bem ^inflernaaet jefjabt. Sa bemerft man halb» 
bafs fiel) nur ein wenig frautartiger ©ubftanj abfrafcen täjst, unb bafj man 
halb auf fefte, meifjlid) erfdjeinettbe, längsläufige jjaferftränge ftöjjt. (Sä 
finb bieS bic JDartbaftfafern ober baS ©tereom: meift lange, fptnbel* 
förmige, fet>r bidmanbige, inhaltsarme aber biegfame 3eßrn, loelrfje in 
Strängen Bereinigt ben 'Jtinbenförpcr burtf)äiel)en unb bas Material liefern, 
baS mir sinn 5lufbinben ber ^flanjen oermenben. Siefe föartbaftftränge 
oerlaufcit parallel ben ©efäfjen in bem ^oljförper unb unter bem ÜDtitro* 
ftop läfjt fid) an bem einjährigen 3meigc aud) jcljr fefjarf erlennen, bafs äu 
jeber smifchen jmei 9Rarfftral)len licgenbctt ^oljpartie eine ebenforoeit inner* 
halb ber SRinbe fidh auSbehttcnbe SBaftjone gehört, bie im duerfcfjnitt oft 
roie eine 3Jtonbfid)el erjtfjeint, welche mit ihrer Öffnung nach bem SOfarfe 
hin gerichtet ift. 

©efefjüht oon biefer, im Cuer» 
fdjnitt fichelförmig gebogen crjdjci* 
nenben ©ruppe oon ^artbaftsellcn 
finbett mir nun nod) im SRinben* 
gemebe oerlaufenbe ©trängc aus 
Sortmanbigen 3ellelementen, welche 
entmeber bie ©eftalt ber (Santbium* 

Selten haben (ßambiform) ober 
drohten barftcllen, bie burd) 53er* 
fchmetjung mehrerer, iibercinanber* 
gcftcllter 3«Hen entftanben finb. 

Sie ÜRöIjren hüben als djarafterifti* 
fcheS SRerfntal bie (Sigcntümlid)feit, 
bng bic Cuermänbe ber einzelnen 
3ellcn , welche bic ©lieber ber 
diötjre bilbeit, nicht ganj aufgelöft 
(roie bei ben .öoläröfjren), fonbern 
nur fiebartig burd)brocheu finb. 

SeShalb führen biefe Crgane ben ÜRamen ©ieb röhren unb fie finb cS, 
welche neben bem (Sambiform bie SeitungSwege für baS organifd) 
fertige, in ben 53(öttern bereitete, p l a ft i f d| e 53 a u m a t e r i a l (51 f f i m i l a t e) 
barftcllen unb als Söeidjbaft oom .'Dartboft ftreng untergeben werben. 



8>b- 10. 

Seil eines OuerfdjnitteS burch ein @e 
fäjjbünbel Don Lagenaria vulgaris. 

m roeitinajdüge, u engporige Siebplatte ; jebc 
(teilt ben fjorijontalen SBobcn einer «iebroljre 
por (naef) be SJarrj). 
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5tg. 10 unb 11.) Sie 5ig. 10 geigt uni einen engmajdngen unb einen 
weitporigen ©iebboben, wie folcbe all Ouerwanb non gwei iibereinanber» 
tiegenben ©iebröljren auftreten. Sn S'flut H ift eine Siebrofjre im 

Sängljcbnitt bargeftellt, her ©iebboben alfo 
quer burtfifcfjnitten. Sie ijSoren finb (in!? 
nod) aulgefiillt öon ber plalmareidjen Sn- 
baltlmaffe, bie red)tl fid) burcf) ©inwirtung 
öon 9It!oI)ot bei ihrer ©rftarrung nnb 
Schrumpfung aul ben ißoren guriidgegogett 
bat. Sie in ben ißoren auf bem Bkge 
naef) ber anbern Siöljre befinblirf) gemejene 
äftaffe ift gapfettförmig erftarrt. 

9Zid)t ohne ©runb buben wir beröor» 
gehoben, baß biefe 2Beidjbaftftränge inner» 
halb bei 9tinbenförper§ in ihrer ©ntwidlung 
unb (Gruppierung parallel mit ben Strängen 
bei fjolgtörperl geben;' fie finb eben Seile 
berfelbcu ©efäfjbiinbel, welche ben 91d)fen» 
förper burdjgieben. 

@eftüf}t auf biefe Grfenntnil, föttnen 
wir uni jetjt öon einer einjährigen, ober» 
irbifeben 9ld)jc , alfo einem Swcige ober 
©tengel, folgenbel Bilb machen. ©teilen 
wir einen foldjen ifJflangenteit fenfreebt öor 
uni bin- f° erfefjeint er uni all ein lang» 
geftredter, turmartiger 91ufbau mit Dielen 
©tagen. Sebe ©tage ift getenngeiebnet bureb 
bie ülnbeftunglftelle eine! Blattel. Ser 
©auptbauficin bei biefent ©ebäube ift bie 
Bateudpnngelle, bie ihrer ©eftalt unb 3u» 
fantmenfügung nach am heften mit ben 
Sellen ber Bienenwaben Dcrglicbeit werben tann. 51ul foldien ^arembpinjellen 
befteben bie Blätter unb, ber ©auptfadje nach, ber junge Sweig ober ©tengel. 
Sebe IjJatendjpmjelle ift ein (tämmcrdien, in weitem in einer beftinunten 
Seit bei Sebenl eine aufjerorbentlid) rege X^ätigtcit bjerrfdit, beren Swed bie 
©erftellung neuer organifierter ^flangenfubftang ift. ©ine foldje Xljätigfeit 
tann nur gcbeiblirfi unterhalten werben, wenn in biefe SBertftätten immer 
neucl Bobmoteriat eingefiibrt unb bal fertige Sljfimilat abgefübrt wirb. 



8ifl. 11. 

üänglf djnitt bureb eine qvofjeSieb» 
röhre ton Lagenaria vulgaris, 

beten ptaämatijct)cr 3nl)alt burd) 
(Sinroirtung »on alfot)olijcöer 3ob» 
löjung fid) ju einem edjlaudjc r 
äufammengejogen bat- ®ie 
mapartien, wdd)e in ben flöten 
ber ®iebpiatte g urjpriinglid) jicf) 
befanden, finb 3 apfenartig erftarrt 
unb bei bem Strümpfen ber ganjen 
SnhaltSmaife bcrau§gcjogen roorben 
(nad) be töarp). 
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Taju finb befonbere Seitungabahneit angelegt : bie (üefäßbiiubel (Mestome), 
bie au» jtoei gefonberten Strangfgftemen befteheu ; ba? eine Softem enthält 
bie ^olärö^reit unb bitbet beit £jolj= ober ^abromteil, ba? aitbere cnt= 
f»ätt bie Siebröhren unb bitbet ben 2öeicf)baft= ober Septomteit. $nt 
erfteren mirb bie oon ber Surjel aufgenommene, rotje Sobentöjung und) 
alten Serbraucf)3orten ^ingefüt)rt; im teueren ftrötnen bie fertig getobten 
Slffimitate äitriirf und) jenen Orten, mo neue Selten gebilbet merben 
fotten. 

innerhalb be? Statte» fetjen mir biefe £eitung»fträuge al? fein oer= 
teilte? Slbcrneß bie ganje ^ßatendjgmmaffe burct)siet)en unb firfj in ber 
Ü)fitte(rippe ju einem fompafteren Strangftjftem oereinigen. 

'-Otefeg ©trangfpftem tritt nun in bie 9ld)fe ein; jebe? oon einem 
Statte au?gcf)enbe Siittbet tauft abmärt? an ben näcßft nieberen Stod* 
merfen oorbei unb legt fid) 4, 5 unb met)r Stagen tiefer att bie Siinbet» 
ftränge an, bie oon bem bortftetjenben Statte fornmen. 2luf biefe Seife 
tauft alfo jebeö Siinbet eine» Statteg jroifdjen fotdjen, bie ju tiefer fielen* 
ben Stottern füfjreit unb toeitn mir an irgenb einer ©teile bcr Stdjfe einen 
Ouerjcßnitt maefjen, treffen mir ftet? bie Seitungäfpfteme oon mehreren iiber= 
einanber ftetjenben Stottern. 

“Die oon ben Stottern eintretenben Strangjpfteme erjdjeinen gteidjjam 
eingetaffen in beit parendjgmatifcheu ©runbftod, bcr ben ,'oauptbcftanbtcit 
ber einjährigen Slcßfe bitbet. Ta bie Stränge bei ben Tifottjlen unb 
Koniferen frei?fürmig in bem ©runbgeroebe eingetaffen fiub, (fyig. 12 A) 
fo bitben fie innerhalb biefe?. ©emebe? einen fpäter jufanunenhängenbeit 
9ting unb trennen baburch eine mittlere Bone oon einer Stanbpartie. Tie 
mittlere Bonc nennen mir ben äßarfförper (M), bie SRanbpartic ift bie 
9iinbe (R). Senn bie ©efäßbtinbetftränge nicht nach ihrem Sintritt in bie 
Ütchfe parallel in gemiffem Slbftanbc oon ber 2tußenfläd)c oertaufen unb 
fich ringförmig [teilen, jonbern in einem cigentiimlidjen Sogen erft nad) ber 
ÜJiitte bc? Stamme? ftrcbeu unb bann nad) ber SKinbe su fich surildbiegen, 
föttnen mir auf bem Ouerjcßnitt einer foteßen 5(d)fe and) feine regelmäßige 
2(uorbnuttg mahrnehmen. Ter Cucrfd)nitt 3 cigt bann bie burdijdjnittcncn 
©efäßbiinbel al» bunftc, feftc, unregelmäßig geftctltc (Gruppen bureß ba? 
ganje ©runbgeroebe bcr 3(d)fe ocrtcilt unb bie Trennung in SRart unb 
5Hinbe roirb nidjt erfennbar. Tic? ift ber ?yall bei ben ntonofotplcn @e= 
mächfen, oon benen bie Stämme bcr ‘pntmen, Tracaenen, be? 9Jfai? n. o. 
teießt 3 Ugiinglicße Scijpiele tiefem. 
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§ 16 . — a®dä ift Gambium? 

Slber nicht bloß im ©trangoerlauf, fonbern aucl) in ber Sufammen» 
feßung ber einjelnen Seitbünbel jeigt fiel) jrot)(f)en Sftonolotplebonen einer» 
feitS uitb $)itott)len nebft Koniferen nnbercrfeitä ein Unterfd)ieb. Sei beiben 
finb bie Stränge jroar in ber $ugenb au» benfelben jartroanbigen, pla?» 
mareiefjen Bellelementen oufgebaitt unb ftellen in biefer ©ittoidhtng bic 
fog. ißrocambiumftränge bar; aber bei iljrem Wltenoerben bifferenjieren 
fic fid) in öcrfcfjicbencr 2Beife. Sei bem öon ber ?ßcripl)crie jebeS Sünbel3 
nach ber 9Ritte bin fortfefireitcnbcn S r °S c b & cr StuSbitbung ber einjelnen 
Srocambiumgellen ju ,5olj= (Big. 12 A x) unb Siebgcfäjjen (fyig- 12 A p) 
unb bergl. bleibt bei ben ©efäjjbünbeln ber meiften bilotplen ©etoäcbfc 
eine Ouctsonc in ber 9Jiittc übrig, bereu Sellen niefjt nur bic urjprüng» 
lietje, 3 arte Sßanbung unb ben reichen protoplagmatifcfjen Snbalt beiual)ren, 
fonbern aud) bie gal)ißfeit bemalten unb auMben, burd) ?lu§bilbung neuer 
Cuerroänbe in il)rcm Innern fid) ju teilen, atfo fid) ju ber mehren. Siefe 
bauernb öcrmebrungäfäbigc Sone fehlt ben äRonofotßlenbünbeln unb biefe 
cinjetnen Sütibel fönnen baber in fpäteren £fal)ren nid)t mehr in bie ®idc 
madifen, toäljrenb bie meiften ©efäßbitnbel ber ®ifoti)lcbonen biefe 3-äl)in= 
feit bauernb bemalten. 

SBenn bei ©utritt einer neuen ScgctationSperiobe fid) bei ben lang» 
lebigen Sflanjcn ba§ Sebürfnia nad) Scrmel)rung oon Suleitungäelemcnten 
berauSftcflt, fo fann bieg bei ben ÜKonofotßlen nur burd) Zulage ganj neuer 
Sünbelftränge gefdje^en, bei ben Xit'otplen aber burd) Sermel)rung ber 
iHöt)rcnft)ftemc innerhalb eine3 fefjon oorljanbcnen SiinbelA 

fjiir bie in ber Überfdirift geftellte Stage genügt e§, jeßt feftju^alten, 
baff ber ©tammteil uitfercr §oljgemäd)fe fid) baburd) aufbaut, baß in ba? 
©runbparcndjpm, ringförmig nebeneinanbergeftellt, bie oon ben Slättern ber» 
fomtnenben ©efäßbitnbel eingelaffen finb. ®a nun alle ©efäßbiinbel gleich» 
finnig liegen b. b- bei allen ber .öoljteil nach ber ÜRitte bi« gerichtet, 
(3'ig. 12 B x), ber Saftteil in ber 9Jinbc fid) eingefenft finbet (Big. 12 
B p unb b b b), fo bilben alle Soljteilc pfammen eine Scheibe, bic 
nur gefächert wirb burd) bie finalen SUiarfftrablen. Seßtere feßen fid) 
aud) in bie tRinbe fort unb befißen bie ©gentümlicbfeit, bie Scfchaffenbeit 
ißrer Sellen benjenigen ©etoeben anjupaffen, bic fie gerabe burd)laufen. So 
lange alfo ber SRarfftrabl im ^olge läuft, finb feine Sellen öcrboljt, fobalb 
er bagegen in bie 3Jinbe tritt, teilen feine Selten ben meicben ßbaralter 
be3 Sünbengewebc?. Slu? biefem ©runbe bejcidinet man and) bie beiben 
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Üeilc be? SDinrf'ftralilS als §oljftrat)l (X i) ( c tu ft r a f) 1 ) (Big. 12 C, i f h) 


unb SRinben* ober ©aftftraW 
(^Jt)(oemftra^I) ©ig. 12 
C, i f p). 

2urrf) biefe 2lnpaffung 
bc§ StralilgcraclicS an beit 
Gl)nrafter ber feitlidj ntt* 
ftofjenben Elemente ber GJe* 
fäftbünbel, bic nadi älterer 
öc^eidimntg nud) „BaSci* 



cularftrange" tjeipen, wirb 
bie öcfcfjaffenlfeit ber ein* 
Seinen fRingjonen eines Staut* 
mcS eine gleidjartige: mir 
nehmen mit blofjem Slugc 
eine gleichmäßige A3 o f 3 = 
fdfeibc unb einen gleich» 
artigen^? inbengiirtel roal)r. 

BebcS ©efäfjbiinbel be* 
fißt aber, mic mir oben ge* 
fagt, eine groifdfen bem in 
ber TRittbe eingelagerten Saft* 
teil (Big. 12 C, p uttb b l)b) 
unb bem ■'Doljteil (Big. 12 
C, x unb f h) eine Cuerjone 
fortpflanjungSfäl)iger unb 
tfjatfädjlid) and) fidj öerntel)* 
renber Belle« (Sig- 12 C, f c) ; 
biefe aus bem urfprünglidicn 
ißrocatnbium übrig bleibenbe 
unb burdi Bellteilung fidj 
fortgefeßt oermel)rcnbe Bone 
jcbcS SBiinbclS nennen mir 
baä 6 a m b i u nt. 2)ie Garn* 
biumftreifen im Ouerfdjnitt 
ber einzelnen Siinbel liegen 
ebenfalls in gleicher Gntfer* 
nung oont Bcntrum ber ?ldife. 



irifl. 12. 

S^enmtifcbe 3 e 'd)mtng SarfteHung bcr 
aümäfflidfen ©Übung ber ^mljüdjeibe einei btco* 
tplen Stammes. 

A Ciierfdmitt burdi btt Slu(jtiirtgiott beb 3.toti8tb : bie ein. 
(einen ©efäfsbiinbel liegenalä Heine (teigförmig gepellte fjnftln 
im ftrunbgetnebe nttb teilen basfelbe in einen (entrulen (SRarfl 
Seil (M) nnb eine DHnbenpartte (Hl, x fioljteil. p Siebtet! 
ber ©efö&biinbel. B Ciierfdmitt burd) eine etwas ältere 3>ueig. 
Partie. sBünbelgtuppen fd)Ott größer geWorbtn ; bic bellen 
Partien (Wippen ben bunflen ©rappen bilben biefDtarfftrublen. 
Ön ben bunflen ©ruppen liegt »wtfdjen x (§olj) uttb p (Sieb- 
teil) ber ©ambiumftreiftu fo (FuectauUrcamliiam). Siefer 
Eambiumftreifen fe^t fid) fort in ben SDiorfftnrlil |i c) hinein 
(Intorfaftcicularcanililum) ; aut biefe Söeife entftebi ber Satn> 
biumring. C Cuerfdjiiitt burd) ben fertigen 3weia. Sie <>oi(> 
teile fh ber Biinbel unb bte »erboliten Seile beä iularfftratiiä 
tth bilben (ufammen bie fertige §olAfcf)eibe, bertn Spitjen x 
abtnetbfelnb mit y bie Bt a t ! f r o n e bilben ; i o unb f c ftpen 
ben (Sambitimring (ltfaminen. 3n ber 'Jtinbe K liegen bie 
Siebelemente bet IBünbel p nnb ber SDtnrtftrablrcgiim i f p ; 
b finb bie t>artbaflftr6nge, bie, fgityenb gegen ben iiitfjcren 
Srittf. por ben Siebteilen fid) alä SöngSleiften binjteben 
(nad) öadiät. 
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Xie Streifen berühren einanber feitlicf) nicf)t bireft, roeil gmifchcn je gmei 
ißünbetn ein SKarfftraljl fiel) hinburd)gieht ; aber baS fie trennenbe 3Warfftraljt= 
geroebe nimmt and) ben Ci^aralter bei feitlicf) angrengcnbeit ©eroebcS, alfo 
ben (Sambiumcfjarafter an unb bitbet fomit eine Brüdc (Big. 12 C, i c) 
groifdjen je groei feitlicf) aneinanberftoßenben Streifen, fo baß auf biefe SBeife 
ein gufantmenhangenber Sambiumring f)croorgcbracf)t mirb (Big. 12 C, f c 
unb i c). 

21*aS im Cuerfdjnitt einer Slcfjfc als fRing crfcf)cint, ift tbatföcfjlicf) 
ein ber gangen Sänge bcS CrganS nad) fid) erftreefenber Bettenmantel, fo 
baß unS jeßt ber einjährige 3'»eig ober Stamm als eine Säule erfdjeint, 
bereu SOtitte burd) einen parend)i)matifd)en Bottcplinbcr, ba» SJiarf, einge» 
nomtnen mirb. Unt benfclben lagert ber breite .&ot)lct)linber bcS .golgeS; 
über benfelben fpannt fid) ber garte Gambialmantel unb biefer mirb gebedt 
oou bem ;Hinbentuantel. 

Xie Slnfcßauung alfo, bie nod) bei mandjen älteren Sdjriftftcllern »er* 
treten ift, baß baS Santbium ein Saft, ein fog. BilbungSfaft fei, ber 
groifdjen fpolg unb Stinbc girfulierc, ift faljd). (Sambium ift fein BilbungS* 
faft, foitbern ein BilbungSgeroebe. Sold)e ©emebe, bie auS garten, lüden* 
los aneinauberliegeubeit, mit plaftifdjem Baumaterial, Protoplasma, ange* 
füllten, teilungsfähigen Bellen beftcht, begeic^net mau als er ift ent. 
Sambium ift alfo ein SJteriftem. 

Bum befjern BerftättbniS ber Sage unb Bejd)affenl)eit bcS Sambium* 
ringet betrachten mir ben Cuerfdjnitt eines einjährigen BmeigeS oont ©olb* 
regen (Cytisus Labumum), ber im SDiai bcS gmeiten Jahres gur Unter* 
fuchung genommen morben ift. (Biß- 13.) 

Xer oorliegenbe 9tu8fd)nitt au» ber Stammfdjcibe enthält bloß bie 
mefentlidjeu ©lemente ; eS fehlt in ber gigur bie äußere iRiitbe, bie jenfeitS 
r gu fudjen ift unb ber ÜUlarfförper, ber auf ber entgegengejeßteu Seite ber 
tyigur, alfo oor m liegen mürbe. S53ir haben alfo gleid) ein Stiid ber 
•Öolgfdjeibe cor unS, bie bis c reicht. 3« c fetjen mir bie ©ambiumgotte, 
aufgebaut aus bünnmanbigen, plaSmarcid)en, ohne Bntercellulargänge bid)t 
aueinanbergefchloffenen Bellen, meldje fid) oermehren unb in ber Diidßuttg 
nach n li gu fid) gu neuen £jotgclemcnten umbilben, am entgegengefeßteu 
SRanbc, alfo nach r hin gu neuem Diiubengemcbc merben, in ber Sülittel* 
linie aber (ba, roo Budjftabe c fteht) bett cigentlidjcit Bermef)rungSherb 
haben. 

Xic jeufeits ber Gantbiuntgone liegenbe Üfinbe befiehl ber £>auptfad)e 
nad) aus bem, baS grüne Üiinbenflcifd) bilbenbeit fffinbenparenrf)t)m r; in 
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biefeni eingejenft liegen bie Stränge 
her biefmanbigen ^arlbaftjeüen b 
unb banebett ©nippen non logen. 
Steinbeilen st . Sefctere buben 
bie ©eftalt ber IßarencfjbmjeUen, 
aber eine ungemein ftarf »erbiefte, 
non Sßorcnfanälen bur^ogette 2Ban* 
bung unb jdieinen und) Verteilung 
unb Stuäbau beu SartbaftjeUen ner* 
inanbt 511 fein. 

3? er «öolsfbrper gliebert fid) 
in bas fefte, ooriäbrige $015 a h 
unb baä nod) uirf)t fo birfmnttbige 
9feul)ot5 n h , ba§ cvft bis Wlai 
bc§ laufcnben fvabrc -3 entftanben ift. 
Tie ©erneute, bie Sllrbols unb 
s Jicul)olä sufaramenfeben, finb bie-- 
felbeu; mir erfemten bie burdijdinit- 
tenen, meiten ©efapröbreii g eiliges 
bettet in bie engtumigen ^oljfafers 
jellmafjen h. Tiefe Jpotsntaffen 
merben gefädjert bureb bie oerboljten 
Varendnmtftreifen m, meld)c bie 
SDiarfftraljlen barftellen. 

TaSjelbe Stiicfd)en .ftolj fiubeu 
mir in Big. 14 im SaiigSfdmitt 
bargeftellt. 

£>ier erfenneu mir in her (Sanis 
biumjone c beu §lufbau berfelben 
aus jarten, noch ftumpf aufeinan» 
berftebenbet! 3dlen, bie auf ihrem 
Übergänge 51t Dfinbengcmebe im 
ourliegenben Bade, mo fie su 23 aft = 
parencbniu merben (b p), nod) ihre 
urfprimgtidie ©eftalt unb ©rüge 
begatten liaben, aber bereit?' roeiter 
unb bidmanbiger gemorben finb. 
Stuf ber anbevn Seite, itad) g bin 

Soxautt, (icviilnve ipflanjenrttrflologte. 






V'l 




-^zr Tl-a: 



Sifl. 13. 

Ouerfcbnitt bureb einen ; Iroeig non Cytisus 
Laburnum. (Vadj (’utrffen.) 

r 3 imtte 31 utbf; ii öartbaft; »t StcinjtUen ; c isam- 
liium; n h bittjalirigtä. » b Dorjaljrigtä t>olj ; k löc 
li $oljjcUtn (tfibrifotm) unb irartjeiben, 
hp /äuljparembijm; m 2 I!arlitral|Ien. 
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aber haben fic fiel) bereits geftreeft, finb länger unb sugejpi&t geworben uub 
jrfjieben fiel) mit ihren Spieen aiieinanbet twrbci, moburcf) iljre gegenseitige 

Uferbinbung eine 

Q 1 = W * . U 

feftere wirb. 

Renten mir 
uns eine }cl)r 
grojje Slnjaljl 
berartiger ©dje u 
benftiufc, wie in 
5-ig. 13 barge»- 
ftellt, jcitlid) 
treisförmig an» 
einonbergercif)t, 
jo haben mir 
baS S8ilb eines 
£ucrjd)nitts 
unjerer Säume 
mit ihrem ba§ 
Sicfcnmact)3= 
tunt unterhalten» 
beti Santbium= 


ringe. 

>? 17. — äöoju 
bient ba£ (fam> 
biitnt bei ungc= 
ftörtem 48nd)S= 
tunisberlnuf ! 

Ser ;Hing 
fortbilbungS» 
fähiger gellen 
jroijrf)en 

ttnb SRtnbe be* 
finbet fich bc* 
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’ $er aitrfaffer !iut etnjelne Sfiguren im ’tcjt toieberfiolt. Sr gebt ton ber Hnfufit auä, in 
einem populären üBcrfe, ba* wb Sii'tdl ber Belehrung ntriofgt, nur eine beiriminfte tUnjalji Den 
ftiguren, aber bide in metjrjodier OSicber&olung ,1« geben, weil oem Seiet fidj bann einzelne Siauren 
feftinS ©ebädjtnis cinprägen. Solde Silber ftrUcn bann ktn ®ritnbbau bar, um Weiden fid bi*’ 
UHffenfd)aitlid)en Begriffe angliebent. 
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treffg jeiuet (Sruäf)ruug in feljr günftiger Sage. SDurd) beu ^oolgförper, 
au ben er grenjt, !amt er nad) ®ebitrfniS bie non ber SBurjet auf* 
genommene, rof)e Sobenlöfung erhalten ; im Stinbenförper taufen in geringer 
Sntfentung bie 23eid)baftftränge, roeldjc fertige töauftoffe omt ben (Blättern 
au§ abwärts (eiten. Stufjerbem tonnen fRinben* unb 2 Rartftrahlparend)t)m 
unter Umftönben auch noch SDiaterial jur (Ernährung beS GantbiumS fjcr= 
beitragen, ba fie seittteife Speiser für (Referoenahrung (meift in fyorm oon 
Starte) barftellen unb itjr SRaterial im (BebarfSfalte mobilifieren. 

$urcf) biefe günftige Sage beS GambiutnS erftart fid) feine ftete 58er* 
met)rung?tf)ätigfeit, infotgebeffen eS halb eine neue 3ellenlage an baS .§ 0(3 
antegen tarnt unb auf biefe Sßeife baS 9ient|olj ober beu Splint bitbet, 
batb bie 9?inbe in ihren innerfteit Sagen um neue 3 dlfcf)icf)ten termehrt 
unb batnit bie älteren itarf) außen briiett. 

Sie ftänbige 9lrbeitSleiftung beS GantbiumS ift atjo bie Unter* 
Gattung beS SidfentonchStuntS be§ Stammes. 

Ser öotjtörper oerbieft fid) au feinem Umfange, bie 9iinbe in ber 
innerfteit 3one. Seibe 3Bacf)Stum§regionen liegen bicl)t bei einanber unb 
fittb nur getrennt burcf) bett fd)tnalen Streifen ton Gantbialsellen, bie gerabe 
in Seiluttg begriffen finb. 

Sie burcf) bie Sljätigfeit beS GambiumS entftetjcnbcu, neuen ©eioebe 
lterben älter, befgien fid) aus unb braunen bafjer fßlafo; fie preffen beSljalb 
bie tor if)ncu tiegenbe, alte 9iiube uaef) aufjeit. SieS gejd)ieht aber niri)t 
itiberftanbSloS ; bemt bie alte 3iinbe ift an ihrem ganjeit Umfange mit 
einem Storfgürtel oerfefjeu, ber termöge feiner Glaftigitnt baS (Rinbengeiocbc 
in feiner bisherigen Sage äufamntenfjalten will. SiefeS SBeftreben beS Stört* 
mantetS äußert fief) als ©egettbrud, (ffiinbenbrud) ber fid) itacf) innen 
t)in bis auf bie Gambiumjone bemertbar 11 t ad) t unb eine mitiuirfcitbe Ur* 
jache für bie ©eftattung ber neu fid) bilbenben ^joljjellen barftellt. 2 Ran 
fieht nämlich, bah baS Gambium fofort eine anbere 2lrt tott >öotj bilbet, 
roemt mau tünftlicf) beu (Rinbeitbrud burd) Ginfdjneiben aufhebt. 

SaS äuttehmenbe Sidcnmad)Stunt beS Stammes teranlaßt fchließlid) 
hoch ein Sprengen beS ÄortgiirtelS an einzelnen Stellen beS UmfaitgS; eS 
bilben fid) bann innerhalb beS grünen (RinbengettebeS neue Sagen tafet* 
förmiger ßorfgellett. SaS außerhalb ber neu eittftanbenen Sorflage befinb* 
lid)e 5ßarend)i)m ift bantit ton feiner GrnährungSquelle abgcfchnitten, ter* 
troefnet unb roirb fdjuppenartig nach mißen geftofjen : eS entftehen auf biefe 
SBeife bie 23orf enfri)uppen. 

7 * 
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So mißlich bie Sortumtleibung eine? Stamme? al? Srfmßfdndit für 
ba? grüne Stinbengemebc fid) and) ermcift (beim Stört laßt nur äufici'ft ge« 
ringe 2Rengen oon 2Baffer unb ©afett bitrd)) jo unangenehm macht fie fidi 
manchmal int gärtnerifdjert Setriebe geltenb. Sei Säumen auf naffen 
Stanborten geigt fid) eine gröfjere 3ä^igfeit be? Stortgiirtel?, eine lang« 
famere Sorfenbilbung unb unoolltommene 3lbftopung ber Sortenfdmppcn. 
Saburd) mirb ber iRinbenbrud erhöht, bie ^Durchlüftung ber 91inbe ocr« 
minbert unb ba? Sidenmach?tutn be? Stamme? oerlangjamt. 5« folchen 
fyällen [teilt fid) ein reifliche? Sermobern einjelncr Seile ber Sorte unb 
bamit eine reichere 3(u?breitung ber fylediteuoegetation ein. Siefe foge« 
nannten „Dermo often Stämme" laffen alfo in ber SDfchrgahl ber 
gäüe auf fdjäbtidjcn IRinbenbrud fcfjticfjen unb mahnen gur 91b()itfc. Soldic 
befteht entmeber nur im 31btraßen bet Sautnftämme ober aufjerbem noch in 
ber Slnraenbung oon £äng?fchnitten burd) ba? fRinbengetoebc, bent Schröpfen. 

Sa? bei ber Saumpflcgc immer mehr plapgreifenbe 31 b tragen ber 
Stämme ift alfo burdjau? cmpfehlcn?roert al? Sorbeugung?mittel gegen 
fchäblid) gefteigerten SRinbenbrud unb gegen Ginniftcn oon Snfeften in beit 
Sd)lupftoinfcln ber alten Sorte. 

18 . — StMc funPtioniert ber gefamte Stauunapparnt ? 

3Bir hoben Sau, fiagerung unb Stjötigfeit oon föolg* unb SRinben« 
törper, foioie oom Gantbium im oorhergehenben ftiggiert ; e? bleibt un? 
nur itod) ber gentrale öemebecplinber, ber SRarfförper übrig. Serfelbc 
befteht au? ^arenchpm, ba? bei einigen Familien noch oon garten SScidi« 
baft« ober gangen ©efäjjbünbelfträngen , alfo £eitung?megen für fertige 
Sauftoffe burchgogen mirb. Solche martftänbige 2eitung?megc 
fittben fid; g. S. bei benjenigen Segonien, meldje Stnollen unb fRljigomc 
befifcen, alfo Speicher für eine blattlofc SRuheperiobe gu füllen hoben, mäh- 
renb fie ben Straud)bcgonien fehlen. SRartftänbige Stränge fittben fid) 
hier alfo bei Sßflangen, meldje im SBinter „eiitgiehen“. 31u? bem 11m* 
ftanbe fdjott, baft bei oielen Qjcmächfcn ba? ÜRart ohne Schäbigung bc? 
Organ? ittt SUter abftirbt, fa manchmal audt gerreißt, oertrodnet unb 
oer fd) min bet, muff man fdjticßen, bafj bie £jauptt h ä t i g t c i t be? 
ÜRarttörper? in ber Qugenbperiobe be? Sflongenteil? gttr (Mtuitg tommt. 
Jhotfächlich hoben Serfuche gelehrt, baß ba? ÜRart al? ber Schmcllförpcr 
ber oberirbijcheit 3ld)fc angufehen ift, meldjer ba? 2ängenmad)?tum be? 
ifjftangentcit? befd)leunigt. SBenn mir ein Stiid au? einem jugenblidieit 
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■Broeige oon -öollunber (Sambucas) f|erauSfd)neiben unb itt SEBaffer werfen, 
fo bcmcrfen wir in furjer Beil, baß baS SRarf ficfj übet bie Scfwittflädjcn 
bcbcutenb oor wölbt, alfo burct) bie rcicfjlidje SÖJafferaufnafjmc ficf) [tarier 
oerlängert, als alle anbern (Gewebe, namentlicf) mel)r als ber .öolztörper. 
Spalten wir lefcteren oorfidjtig ab, fo wirb bie Streifung beS 9)iarttörperS 
nod) auffälliger unb cS ^eigt fiel) fomit, bafj baS ^olj burdi feine innige 
Verbinbung mit bent SJtarfparenctjpm baSfelbe nur an feinem VcrlängerungS* 
beftreben Ijinbert. S)aS in feiner ©tredung ooranSeilenbe SRarfgeroebe 
ziefjt bagegen ben £>olzriug, fo lange berfelbe noctj jung unb fcfjwad) 
entwitfelt ift, mit in bie «fjölje, oerbient alfo tljatfädjlid) ben Flamen 
, „Scfywellgewcbe". Dieben biejer [Sauptfunftion erfüllt eS aber Dielfad) 
nod) im oorgerüeften Filter ben 3<oed, als Speicher für Dieferöeftoffe beS 
Raumes zu bienen; beim wir finben im SSinter einzelne Bellftrdnge ober 
rnoljl aud) ben ganzen SJiartlörper mit Starte erfüllt. 

S)aS bei langlebigen ißflanjeit fo mastig entwirfelte Stammorgan er- 
fd)eint uns fomit trofc feiner DJiaffcnauSbilbung bod) nur als ein Apparat 
oon untergeorbneter Bcbeutung für ben §auSt)alt ber Pflanze. @8 ift im 
wefentlidjeu ein ©erüft für bie $auptarbeit§mafcf)inen , bie Blätter, beren 
ÖeitungSftränge e8 in Berbinbung mit bem meift einzigen, aber bafiit fefjt 
auSgebilbeten, zentralen ©efäjjbünbeltörper beS j weiten fjauptapparateS, be§ 
SBurgelförperS ertjält. 3Bie alle orgatiifdjen 2Jiafd)inen, bie fid) eben ba= 
burd) oott ben medjanifdjen unterfdpiben, l)at ber Stamm bie Bäbigteit, 
fid) ben gefteigerten Sebürfniffen entfprectjenb, au» fid) felbft t)erau8 ju er* 
loeitcrn nnb ju oeroolltommnen. Bermöge feines BtarfcplinbcrS oermag 
er fid) ju oerlängern, um neuen Blattgencrationep Baum ju geben unb 
burd) feinen (Sambiumring fann er fid) oerbiden, um neue SeitungSfpfteme 
für ben neu auSbred)enben Saubapparat tjerjufteden. S>ieje 2eitungSftränge 
finb zweierlei 3lrt. S)ic im ^oljtörper oerlaufenben 9iöl)renft)fteme preffen 
unb tjeben bie oon ber SSurzel aufgenommene Botjnalfrung ttad) allen Seilen, 
wo afjimilatorifdjc Sljätigteit Ijerrfc^t unb ocrteilen fic burd) immer feinere 
Verzweigungen (Dteroen) bis in bie entfernteften (Snbigungen beS Blattes, 
beffen grüncS ©ewebc burd) beit Sinflup beS SidjteS bie Bäl)igleit befigt, 
aus ber Jtoljlenfnure ber Suft unb ben Bobettfalzen neue organifd)e, jum 
weiteren Slufbau DermenbungSfäf)ige Subftanj ^erjuftellen. 

ÜllleS waS baS Blattgewcbe jutn eigenen SluSbau uid)t foglcid) oerwenben 
fann, fliegt in bem zweiten Seile beS StrangjgftemS, im SBcidjbaft, beffen 
Elemente meift mit ben BuleituugSrüfjreu oerbuitbcn finb, abwärts nad) ber 
?(d)fe f)in. Sort wanbert baS Baumaterial langfam innerhalb beS Binbcn* 
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förpctS abwärts, wobei eS feitlid) nad) innen unb außen bie notwenbigen Stoff* 
mengen abgiebt. ®iefet, oon Bette p Bette, oouSicbroljr pSiebrofjr, abwärts 
toanbernbe Strom ber Sljfimilate regelt bie SRcnge ber Sleubilbitttgen beS Garn* 
biuntS, atfo ben jährlichen 3utoad)3. Sn mageren $af)ren, in benen ber Saub* 
fürper wenig arbeitet, ober wenig entwirfelt ift ( 3 . 39. nad) ^Raupenfraß), fommt 
e§ oor, baß baS plaftifdje SRaterial unterwegs frfjott aufgebraud)t wirb unb 
für bie Gambiumjonc beS SBurjeltörperS , bie fiel) wie biejeuige ber ober* 
irbifcfien 3ld)fe oerlfätt, nid)ts mel)r übrig bleibt. Sn folgen Süllen feilt 
fid) unterwegs ber Sa^reSring aus b. t|. eS bilbet fiel) eben nur 
fo weit oon ber ftrone l)er ein neuer .fjoljring, als baS SRaterial in ber 
Septomleitimg auSgcreidjt tjat. Sei normalen SegetationSoertjältniffen ba* 
gegen ift Überfcfjufe ber fßrobuftion. ®aS SeitungSbett ber ©efäfjbünbel 
reicht für ben 9lffimilaten=Strom nid)t auS unb berfetbc überflutet gleidjjant 
fein gewiiljnlidjcS 23ett unb lagert fein SRaterial in ber Umgebung ab; 
bann füllt fid) baS fßarendjßm ber Stinbe, ber SRartftral)len unb bcS 
SRarlcßlinberS mit Stärfe unb biefe bilben bann bie 93orratSjpeid)er für 
fiinftige Betten. 

äöenn Saunte fid) fetbft überlaffen werben, fo bilben fie ifjre Stammfüute 
baburd), baß bie unteren Sersweigungen frühzeitig 311 ©runbe gefeit 9lb= 
gefe^ett oon Scrlcßungen beS erreid)baren i'aubteils burd) ®iere reinigt 
fid) au di ber Stamm oon felbft. Gntweber burd) bie Sefdjattung 
oon Sladjbarn ober fpäter infolge oon ßidjtcntjieljung burd) bie eigene 
Stotte, lomtnen bie unteren, fdpoadjett Setlenäfte junt ?lbfterbcn uttb gehen 
burd) Söittbbrudi u. bgl. ocrloreu. 

®ie 3lnSbilbuttg ber Stammfäule ift fontit eine fid) oon felbft ein* 
ftcllcnbc fRiißlidifcitSoorricbtung , bie bet unfern Sulturbäumen burd) ben 
Shttturjwed itid)t immer geboten erjdieiut unb beShalb nad) Scbarf in 
Söcgfall fontnien tarnt. ®at)er bie Ginricbtung unferer $albftämnte 
unb 3 >o c r g o b ft b ä n nt c. 
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S 19. — aiMe ift bae ©ruitborgait b es Blattes Bcfc^nffcn ? 

$)ic mi£roflopifd_>e Unterjud)ung jeißt, baf? ba3 Statt ber ^pauptjadK' 
nach au3 grünen fparenchpmseEen befielt, rnetdje flächenartig attgeorbnet 
finb. ®a§ ^Sarend(t)m ift, wie mir fdjon ermähnt hoben, biejenige <55e= 
roebeform, beren runbticfjc ober unregelmäßig feri)Sfeitige Betten annäfjernb 
nach alten Sichtungen t)in gteidjen ®urcf)meffer befifeen ober eine cplinbtifdie 
Stredung §eigeit itnb bie mit einer tjinreidicnb biden SBanbung oorübergehenb 
ober bauernb einen reidien Snßalt öetbinben , in roeld)em fid) bie häuft- 
fäd)tichfteu StoPitbung3* unb Stoffioed)jetpro 3 e{fe abfpieten. ®aburcb 
mirb bie ißarendppnselte sunt iuid)tigften Drgan be3 ganjen 
fßftanjenförp er§; alle übrigen ©etoebeformen, roic ba§ bünnroanbige, 
faftretcfje, todertiegenbe, an feften Stoffen aber oerannte 9)i e r c n cf) P in 
( 3 . S. im Bteifd) faftiger Secren) ober ba3 in ber ©eftatt feiner 3eöw 
parenchontatifche, an ^Fntjatt aber gänjtidj oerannte, bafür jebod) fet)r bid= 
roanbige Sctcrendjpm (ber Sauftcin ber Sußfcßalen) unb bie lang» 
geftredten, mehr ober weniger fpinbelförmig äugefpißten, bas $otj unb ben 
.fjartbaft bitbenben , bidioanbigen fßrofendjpmjetten finb üon unter» 
georbneter Scbeutung für ben fpftanjenteib. ®iefe (Elemente bienen befonberen 
Sebenfunftionen, bie bei einfachem Sau be3 pflanzlichen SnbioibuumS auch 
entbehrt merben fönnen, mie mir bie3 bei Sttgcn unb anbern, einfacher ge» 
bauten, grünen fßflansen fetjen. ®ie genannten, bidioanbigen BeEfotmen 
roerbeit h<iuptfnd)tid) 31 t Schuh» unb Stiihoorridjtungen für parend)i)matifd)c 
©eioebefontpleje bei gemiffen ©etegenheiten oenoenbet. 

Sie hauptfädjtichftc SIrbeit3teiftung ber grünen fßarenchpmseEe beftcht 
in ber $erfteflung neuer Irodenfubftanj (Stffimitation), oon roetcher 
bereits im oorhergehenbeit bie Sebe geroefen. ®iefer fßroseß ootlzieht fiel) 
nur unter beitt Ginftufje bcs SidjteS ; bie in bie fßftanse cinbringenbc ftohten» 
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fiiure bcr Suft toirb innerhalb bcr Belle äerlegt unb ein 2 eil be? Sauer» 
ftoff? au?gejd)ieben. SBegett biefe? Vbreifjen? unb 2fu3ftoßenS be? Sauerftoff? 
ber ftolflenfäure bezeichnet ntan bie Slffimilation als fRebuftion?prozeh, 
luäbrenb ber gleichzeitig ftattfinbenbe, fe^r Komplizierte Vorgang ber Umioanblung 
ber Pflanzen fubftang in bie oerfdjiebenen Stoffgruppen, bie Stoffioechf el* 
prozeffe, unter Slufnahmc ooit Sauerftoff unb Abgabe non Äoljlenfäure fiel) 
Dotlzicljen, alfo 0Epbation8erf Meinungen finb. ®a? ?lu?haud)CH 
non Soljlenfäure infolge ber Saucrftoffaufnahme (Verbrennung ber Subftanz) 
beeft fich mit bem Sltmcn be? Uietforpcr? unb wirb baljer auch bei bein 
ißflanzenlörper als Sltmung bezeichnet. ®iefer Vorgang oollziebt fid) 
auch im bunllen. 

Vicht jebeS Varcncf)i)m ift 2lffimilation?gcioebe. 2Bir haben bereit» 
beit 2Jiarlparend)t)mct)linber lennen gelernt, ber nur in feltenen Süllen 
Chlorophyll führt unb anbern ßioeden bient. Sn etnbern Süllen lomnit beit 
^arendjymzellen bie Aufgabe zu, at? Stitfcgeioebe unb Sfftiflung?einrichtung 
ZU mirfen. (5? oerbiden firf) bann bie SBnnbungcn an ben öden, too eine 
3eHe mit ber benachbarten zufatnmenftöfjt, fehr ftarf, toogegen ber (£l)lorophi)tU 
förper oftmals fdpuach ober gar nicht zur (Sntmidlung tommt. ®a? ©eioebe 
führt bann einen befonberett Vanten: Collenchynt. 

®ie ©rohe ber 2lffimilation?arbeit hüngt oott ber SVettge ber Cf)* 010 * 
phplltörper in einer 3dle ab: benn fie finb e? fpeziell, meld)e bie 
3lrbeit?leiftung be? Sichte? Derraerten unb bie 2lffitnilation betreiben. ®iefe 
präfentieren fich bei unfern phmterogamen ^flansext ftet? in ber Sonn oon 
Storneru ; bei manchen 2llgen crfd)einen fie in Sotm Don glatten, Vänbent, 
gelappten Scheiben u f. io. ®ie Sürnerform erroeift fid) aber in Vüdfidjt 
auf bie 2lrbeit?leiftung al? bie praltifchfte , ba fie bei ber fleinftcu SRaffe 
bie gröfjte Cberfläche bietet. ®aburd) wirb auf fteinftem Vnurne mbg» 
lichft Diel Sicht gefangen unb „Sicht ift Sehen". ®a? Veftrcbeit nach 
größter 2lu?nuhuttg be? Sichte», ba? bei ben meiften C'rgani?men fich 
gcltenb macht, bofumentiert fid) bei ben Pflanzen aud) noch in ber Cr= 
fchcinuitg be? pofitinen £jeliotropi?mu? b. h- ber Sä^iflteit , bie 
Crgaitc berart zur Sid)tguclle zu ftellcn, bah bie Strahlen möglichft günftig 
aufgefangeit roerben. ®a? einzelne C£E)lorop>h l >llforn befteht au? einem proto* 
pla?matijchen , wie ein 2Bafd)fd)roamm gebauten ©runbgcriift, ba? au uttb 
für fid) farblo? ift, unb au? bent eigentlidjeit, etma öligflüffigen, in Spiritu? 
fich löfenbeit Chlorophpllfarbftoff , ber bie ißoren be? ‘PoSmafchioamme? 
au?fiillt. SVanchmal finb nur wenige grof;c Gl)lorophnflförner in einer 
Seile, nteift aber finbeit fie fid) in größerer 2lnzat)l (manchmal über 50) oor 
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unb jmar liegen fte eingebettet in bic säßflüffige ^ßrotoplaSmaauSfleibung, 
rocldje im Säuern ieber ber 2Sanb bicfjt anliegt unb ifiutn orbint* 
fcßlaucf) fjcifet. Sei manchen ©lottjeHen mit großem Snnenraum (3elt* 
turnen) bemcrft man eine ©emegung bcS ©laSmaleibeS , in welchem bie 
(£f)loropf)t)Ilförner eingebettet finb. Saburcf) ift ben Äörnent bie SOfbglicf>= 
teit gegeben, firf) innerhalb ber einzelnen 3elle nad) ben ©teilen ber ftärtften 
Seleud)tung unb Sfuftäufußr Ijinju^ieljcn. 2lm Jage manbern fic an bie 
Rußenftäcf)en ber Bellen unb an bie (Selen , meldje an bie lufterfüllten 
Sntercetlutarräume grenjen (öpiftropfje), mäßrenb fie in ber 9Zacf)t an 
bie Snnenmanbungen , bie an anbere Bellen anftoßen , fiel) antagern 
(9lp oftroptje). 

§ 20. — 3Bie ftnb bie ^auptarbeitsorgane im ©latiförper gefdjüijt? 

SBenn mir jefjcit, baß ofjnc (SfjloropßpUfürper eine 3eße feine neue 
organifd)e ©ubftattj bilbett fann, fo müffen mir auS)prerf)en, baf; baS aller* 
roießtigfte unb unentbeljrliriifte RrbeitSorgan ber ^flanjenmett baS ßljloropfgfll* 
forn ift. 

SRit noller ©erecfjtigung biirfen mir ben ©aß auSfprecfjen „oßne 
(£f)toropl)l)lt fein organifcf)e§ Sieben." Jßatfäcfjlid) ßängt bie 
Sjiftenj beS tierifefjen Organismus üon bent ©orfyntbenfein ber ©flanken* 
melt ab ; benn bie ffleifcßfreffer ernähren fiel) fcßließtid) Don ißflansenfrcffern 
unb bic ©ilbuttg ber ißflanjenfubfiauä beruht eben auf ber Arbeit beS Sljloro* 
pßpllfornS. Jer (Sinmurf, baß mir in ben Spillen eine große klaffe oon 
©emädjfen fetjeu, bic niefjt feiten eine ganj namhafte SRaffenprobuftion jeigen 
unb bocl) fein (Sßloropßpl! befißen, ift mißt fticßßaltig. Jie Sßilje fönncit 
mir oon organifefjer ©ubftanj leben ; entmeber gehört bie Räßrjubftans für 
einen Sßilj ttoef) bem lebenbigen Organismus an unb bann ßaben mir eS 
mit echten Sß arafiten ju tßun ober cS genügt eine, au» bem ©erbanbe 
beS Sieben» bereits ßerauSgetretene, auf bem ÜSege jur Ruflöfung befinblicfje 
Subftans (© a p r o p ß t) t e tt) ; immerhin ift baS SDiaterial noef) in Bonn organi* 
fierter SRotcfüte oorßanbcit, bic eßematS baS 2lrbeitSprobuft eines (Sßloropßpn* 
fornS gemefen finb. 

Rad) biefer Jartcgung mirb es nnS niefjt mel)r iiberrafeßen, baß bte 
Ratur ifire ,'oanptarbeitSroerfjeuge berartig anorbnet, baß fie auf fleinftem 
Raume ben nmglicßft größten Rußeffeft erhielt. Jerfclbe mirb erreicht burcf) 
©cfolgung beS ©rinjips ber möglicßft oollfommcnen Cberflctcßenoergrößerung 
bei bent Rufbau ber SlrbeitSorgane. 
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Sd)ütt bei ber (Meftalt bev (Stjloropfmftfijrncr tritt un§ bie» iSanprinjip 
entgegen, ba mir ba£ Sejtreben matirnefimen, bie ofjtmilierenbe Subj’tanj in 
Diele fleine Äugeln ju verlegen. Seist leben mit aufjerbent bie grünen 



y;(äd)cnanfid)t mtb Uuerfdjnitt eines ©erftenblattfriiadjenS. 

E mit Überbaut bebedter Xeit; F non ber Oberhaut entblößtes SJIattftrifd); o (ang= 
geftredte, bünnroanbige ßpiberntiSjellen über ben 9Jteiop^t)ttftreifen , wcldjc noijdjen jmei 
Sternen liegen; oo öerbmanbigt örptbermiSsellcn , unter roehtjen ©efflftbünbelftränge 
g laufen : sp. ^Spaltöffnungen über bem burdj große SnterceÜutarräurne i geloderten 
'-BlatifUifd) ; ni fDiejopljijlh ober ’JJlattfleif^jeßen, )i borftenförmigeS, furjeS, bideS £>aar am 
iBlattranbe; p projeiuppmatif^er ,*Jellfirang am SJlaliranS, ber baburdj gefeftigt wirb. 
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BelUantmem berart bereinigt, baß fie biitine, breite Bläcßcn , bic Statt* 
fpreiten barftellen. 

3tn biefen bemertt man junächft eine Ginrichtung junt ©dtuße ber jarten 
affimilierenben ©ewcbe, (Big. 15), inbent ba? eigentliche gritne Slattfleißft 
(9Ji e f o p h h l () (Big. 15 m) beiberfeit© mit einer Bellentage betleibet ift, 
bie fidj oftmals in Botin eines farblofen ßäutdbenS ab^iehcn läfjt. Siefe 
}d)üßenbe Oberhaut (GpiberntiS) (E) befteßt au* tafelförmigen, feitlicb 
ohne Broiföenräume aneinanbcrgefügten , an ber Ülußenfeite bicfmanbigen, 
nteift leine feften Bnhattäftoffe jeigenben Bellen (o u. oo). Sie ber Cuft 
aulgefeßten “Hußenwanbungen bet Dberbantjellen finb mit einer in sufantmen* 
hängenber ©d)icbt über baS ganje Statt auSgebreiteteit ©ubftanj bellcibet, 
welche halb ben Gharaftcr bc? ilorfeS, halb mehr beti beS Söachfe* geigt 
unb bic Bellen mel)r ober weniger unburcßbringbar für ©afe unb Blüjfig* 
leiten macht. Siefe§ Kortf)äutchcn beißt ISuticula; oon bem größeren 
ober geringeren Bettgebalt ber Guticularfcf)icht bängt ber ©rab ber Setteß* 
barteit ber ipflangentcile ab. Ser bläulich weiße Steif, ben manche 
©t enget, Slätter unb Bi'üd)te geigen, ift Sflangenwad)? auf unb 
innerhalb ber Guticula. 

Slbfolut aber ift ber l’lbjdjluß, ben bie cutieutarifierte Oberhaut bilbet, 
nid)t. Sie Slrbeit beS grünen SlattfleifcljeS wäre aud) bann eine Unmöglich* 
feit. Sie cßlorophpllbaltigen Bellen haben bocf) bie Slufgabe ber Kohlenfäitre* 
gerfeßuitg, fo lange fie belichtet finb; e§ ntüffen mithin Einrichtungen eriftieren, 
bie einen bauernben ©aSauStaufd) gwifdjen ber Slußenwelt unb bem Slatt* 
innern ermöglichen. Siefe Ginrichtungen befleißen in einem mit ©d)ließ* 
apparaten oerfehenen Surchlüftung^fßftem. 

Bwifchen ben einzelnen Bellen beS Slattfleifcßcä fießt man nämlich 
unregelmäßige, Heine, untereinanbcr in Serbinbuitg ftehenbe Süden, bic 
Bntcrceltutarräumc ober Bwifchengellräume (i), bie mit Suft erfüllt finb. 
GS tarnt fomit jebe grüne Slattgelle oon ben 3wi)d)enge(lrüumeu au* ©afe 
aufnehmen unb folcf)e aud) bortf)in abgeben. Sie burd) ben ©aSauStaufdi 
oeränberte Sinnenluft fantmelt fid) in größeren, höhlenartigen Bnterceltular* 
räumen, ben Site mh ö h l e n , welche unmittelbar unter ber Oberhaut liegen 
unb über welchen bie Oberhaut burd)brod)en ift. Sie Surd)brud)Sftellen 
führen ben Stamen „©patt Öffnungen" (stomata, Sp). ©ie fotnmen 
babttreh gu [taube, baß ie gmei, für biefen Bwed befonberS oorgebilbete, 
halbmonbförnng geftaltete GpiöetmiSjellen (Big. 16 Sp, sch) auSeinanber 
weichen. Saburd), baß biefe halbntonbförmigen Bellen mit ihren ^ohlfeiten, 
alfo ben fonfaoen Krümmungen gegetteinanber gerichtet finb, tönnen fie fid) nur 
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mit ihren ©pißen berühren unb müffen jwifchett fid) einen £johlraum, ben 
©paltöffnungSfanal (Sp. cf frei (affen. ©inb bie halbmonbförmigen 
3ellen recht fd)(aff unb werben fie Don ben übrigen Cbcrtjaut^eßen ber Um» 
gebung in bie Sänge gezogen, bann fann fid) bie Krümmung faft au3gleicf)en, 
bie ©patte fid) fchliefjen unb ber ©paltöffnungSapparat fietjt bann oon 
oben betrachtet auS, wie bie fjladjfeitc einer Kaffeebohne (Sp). Sft bagegen 
fehr Diel (Baffer in ben hol&moubförmigen ober „Schließ 3 eilen", bann 



Sifl- 16. 

SD(efophP%C(en unb Spaltöffnung Dom ©erftenblatt. 

Sp eine Spaltöffnung; sch Scf|lie§je(len ; c SpaltöffnungSfanal, ber nadj beut ®latt= 
innern führt unb fid) bis jur queroßalen gorm erweitern tann; M 3Uün beS ®latt= 
fleifd)e§ aus ber näc^ften Umgebung eines ÖefäbbiinbelftrangeS ber jungen ®lattfpitjc 
entnommen; z jjdUern; chl PfjlorophgUtönwr. 


wirb ihre Krümmung fcl)r ftarf unb ber ©tritt) (c) in ber faffeebohnen» 
ähnlichen fyigur erweitert fich ju einem queroDalen Kanal. ®urd) biefett 
Kanal faun eine Derf)ältni3mäßig große Suftmenge in bie 9ltemf)öhle gelangen 
unb ebenfooiel auä berfclben l)erau3treten. 

SBebcnft man nun, baß j. 58. ein Olpfelblatt mehr als 200 folcher 
Surchgangäfanäle auf einem Quabratmillimcter fyläche befiel , fo wirb 
man fich wohl einen (Begriff Don ber 2eicf)tigfeit be§ Suftauötaufches gwifchen 
bent (Blattinnern unb ber dlufjenwelt machen Eöitnen. 

5)focf) beutlidtjer wirb un3 ber (Blattbau bei (Betrachtung eines Quer* 
fchnitteS. (3’ig. 17.) 2Bir wählen baju baS (Blatt eines (ünmntibaumeS, ber au 
einer, bei 3immer!u(tur häufig auftretenben Kranfheit, ber Knotenfucht 
(intumescentia), leibet. Sie Kranfheit befielt barin, baß auf ber (Blattunter» 
feite zahlreiche, fehr fleine, brüfige ober fnötdjenartige 2 (uftreibungen entfielen. 
Siefelben werben burd) fd)laud)förmige ©tredungen (int.) oott 3cUcn beS 
(BlattfleifchcS hcrDorgcrufcn, welche im normalen 3u(tanbc ©eftalt unb Oiefüge, 
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wie bei m befifeett, affo burctj meljr ober weniger groffe SnterceÜularräunte 
(i) gelodert finb. $a§ franftjaft überöerlängerte ©ewebe (int.) ber Sölatt- 
unterfeite nähert ftrfi fomit bent normalen, aus ißaHifabenparencfytjm (p) 
gebifbeten SBlattfleifd) ber sDberfeiic, bie mit einer breifadbcn (§pibermi3 (e) 
bebedt ift. $Bon biejen B ©Richten ift bie äujjerfte fet)r Heinjellig, bafür 



Guerfdjnitt burd) ein infolge eon Sffiaffetüberfdjujj erfranfteS ©tatt non 

Ficus elastica. 

(Grlliirung ber Burtpfabm im lert.) 

aber mit einer fctjr biden, road)3t)altigen Slufeenlage (ßuticularjd)id)t) beflcibet. 
®ie innerste Sage ber Oberhaut jeigt büttmoaitbigere, üert)ältniämägig fefir 
weite Bellen (w) weldje wir als wafferfpeidjernbe €>d)ufef<f)icf)t anfeben tonnen. 
(Sinjelne , fadartig anägcweitete Bellen bicfer Sdiidjt bergen eigen tümlidic, 
traubenförntige , mit ffat! intruftierte Bellftoffgebilbe (c) (Spftolitbcn), 
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bereit ©ebeutung für ben Jöauä^aft bes ©latte» noch itirfjt erfamit ift. Ser* 
artige 3eUmaitbmud)erungen finb bisher nur in einzelnen ^flansenfantilien auf* 
gefunben worben (Urticaceae-Ficoideae, Acanthaceae, Cucurbitaceae). 

Ser fefte ©bfcblub ber SSfattoberfeite ift ungiinftig für ben Surd)* 
liiftungSproseb, für welchen fpesiell bie ©lattunterfcite bic förbernben Sin* 
rict)tungen jeigt. .frier feiert wir bie groben Suftlüden im ©lattfleifcb, ba» 
feine» lotfereren Saueö wegen eben ben tarnen Srfjwammparcndjtjm erhalten 
bat. Sie in ben 3wifd)enäeUräumen (i) befinblicfje ©innentuft tommuni^iert 
mit ber fiuft ber 2ltemböble a, welche burcb ben Spaltöffnungätanal st 
nach autelt tritt unb bafiir frifdje üluffcnluft in ba» ©lattimterc cin^ietjcn läßt. 

Sic ©Jafferpleitung erfolgt burcb bic Serben, oon benen mir in g 
einen feinen 2lft burcfjfcfjnitten febeu. r finbeit wir bic bereits oielfad) 
besprochenen Jfrotjgefäbe, welche ba« eigentliche ©Jafferoerjorgunggftjftent bar* 
ftcllen. Ser ©Jeg für bie im ©latte erzeugten, iiberfcbüffigen unb baber 
nach bem Stamm b' n abftiefjenben, organifierten ©auftoffe ift in sch, ber 
ÖJefäfjbiinbelfcbeibe augebeutet, k jeigt bie Stelle an, bei ber bie 3eIIeit 
burcb iiberrcidjen ©Jaffergebalt fid) abnorm abprunben beginnen, bic Suter* 
cellularräutne ausfüllen, unb ba8 nod) ftärter irritierte ©ewebe (int.) beroor* 
wölben geifert. 

Sine äl)ntid)e Bufammenfebung wie ba§ tJicuäblatt, jeigen bie meifteit 
©lütter unferer iTulturgemäcbfe ; bei fef)r oielen, namentlich trautartigen 
"^flansen , finbeit fich bie wicbtigen Spaltöffnungen auch auf ber ©latt* 
oberfeite. 

Ser SpaltöffnungSapparat wirb uttfcre ©emutiberuug in noch Ijötjerent 
©rabe erregeit, wenn wir bic oben erwähnte Sfintfacbe in Srmägung sieben, 
bab bie auf ber Snncnfeite mit ©erbicfungäleiften oerfebeuen Sd)lie|sellett 
ficb bei größerer Straffheit ftärter trümmen unb jomit bie Spalte oergrö|erit. 
Sie werben aber nur battn ftraffer (turgelcenter) wenn ba§ ganje ©ewebe 
wafferreidier wirb, bie ©3ur$el alfo oiel ©Jaffer binaufputnpt unb bie ©cfal)r 
nabe liegt, baff ©Jafferitberfcbub in ben ©tättern fid) einftellen tonnte. Sit 
foldjen Süllen hilft ficb bie ©flanke oon felbft burcb ©rmeiterung ber ben 
Söafferbampf berauälaffenben Äaitäle. 3nt ©egenfab tjicrsu wirb bei grober 
Srodenbeit bn» ©lattinnere oor übergrober ©erbunftung babureb gefc£)ügt, 
baß bie Sd)liebäellen wafferärmer, fdjlaffer werben unb bann bie Spalte 
swifebett ficb fd)lieben. So regelt bie ©ftanje ihre Iran f piratton 
(©Jafferbampfabgabe) je nach ©ebürfttiä oon felbft. 

©ei oielen ©flaitjen ift bie 2(u»bilbung biefer Sicberf)eit»oentile nod) 
weiter fortgefdjritten. SlJian finbet nämlich an ©lattfpiben unb ©lattjähnen 
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einzelne ober gruppenrociS gufammeujteßeube , fel)c große Spaltöffnungen, 
bereit Scßtießgellen unbeweglich finb ober bisweilen gang gerftört werben. 
Xieje liegen über einem. bcjonberS auSgebilbeten , fefjr gartroanbigen , bis 
bireft an bie C berßaut reießenben, cßloropßqlllo j en jßarencßßntgemebe(@p i t ß e m) 
itt welches bie leßten , oft pinfelartig auSeiuanbergeßenben ©efäßgelleit 
(Jracße'iben) ber baS Blatt bureßgießenben ©efäßbünbel münben. Senn 
nun eine 'ißflange in ißrem ©ewebe Safferüberfcßuß ßat, jo feßeibet fie an 
biejen Stellen tropf barflüjfigeS Saffer aus. $>m finb bie SpaltöffnungS* 
apparate aljo „Sa ff er poren". 

hiermit erflärt fid> bie, jebem ©ärtner befanntc (Srjcßeinung, baß naeß 
füllen SRäcßten manche Ißflanjen (Primula sinensis, Calla aetliiopica u. a.) 
an ißren Blattgäßnen ober Blattfpißen gang regelmäßig mit £röpfcßcn 
befeßt finb, bie fieß in furger Seit ergingen, wenn man fie entfernt. 

Sie bie Blätter, fo finb aueß bie grünen, frautartigen Stengelteile mit 
einer fpaltöffnungSreicßen ©pibermis iibergogen, fo baß baS Stinbengewebc 
cbeitfo giinftige 2JurcßlüftungSoerßältniffe befißt. Senn ber Ülrfifenteil älter 
wirb unb an Stelle ber einfaeßen Oberßaut eine roiberftanbSfäßige ftorflage tritt, 
fo entfteßen unterhalb ber Spaltöffnungen gufammengefeßtere jDurcßlüftungS* 
apparate: bie bereits erwähnten Stinbenporen ober Senti cell eit. 

®ie Scßilberung bcS ^autfpftemS beS ififlaitgenfürpcrS wäre aber 
unoollftänbig, wenn wir nur beS SDnrcßlüftungSapparateS gebeuten wollten 
unb bie SlnßangSgebilbe (Trichome) unbeaeßtet ließen. Sir oerfteßen 
barunter in Prfter Sinie bie .öaare, bie in ißrer cinfacßftcn Jornt als fegel* 
förmige SluSftülpungcn einzelner Cbcrßautgcllcn aufgufafjen finb, wie wir 
jolcße bei ber Surgel fennen gelernt ßaben. So wie in bett erften Sugenb* 
ftabien eines Organs, wo baS ©ewebe aus bent Buftanbe beS ÜRcriftemS 
ßerauStritt, um in ®auergewebe übergugeßen, eingelnc Bellen ber jungen 
Cberßaut Hein aber plaSmareicß bleiben unb fieß teilen, um bie Spalt* 
öffnungSgellen ßerguftelleu , wäßrettb bie benaeßbarten fitß tafelförmig aus* 
beßnen unb bie tppijcßen (SpibermiSgellen bilben, fo beßalten eingelne ber 
nießt gu Spaltöffnungen werbenben Bellen au<ß bie Bäßigfeit, fegeiförmig 
in bie §öße gu watßfen, fitß gu teilen unb gu oeräfteln unb ben $aar!örper 
auf biefe Seife barguftellen. 

äftancßmal erfennt man gewiffe Begießungen gwifeßen paaren unb 
Spaltöffnungen infofern als (g. 83. an maneßen Blumenblättern) bie -öoar* 
ausbilbung ba gunimmt, wo bie Suftporenbilbung aufßört. 

Bei ber Bilbung ber £jaarbetleibung oerfolgt bie s }3flangc wieber 
baS ifSringip ber Cberfläcßcnoergrößerung. So lange bie ÜJlcmbran biefer 
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©ebilbe noch javt unb nicht culiculartfiert ift, wirb fie fät)ifl fein, Söaffer 
ititb ©afc in ba! innere bei ißflanjenleibe! ein» nnb an! bemfelben berau!» 
treten 3U laffen, atfo Tranfpirationljroecfen ju bienen. Später, wenn bic 
Tridente au!gemad)jcn unb bie einzelnen ©ebilbe ficf) 3U feften, cuticulari» 
fierten Sterabaaren , Trüfenbaarett ober langen Sßotlbaatcn u. bgl. au!» 
gestaltet tjaben, wirb it)ie Sßirfjamfeit eine anbere. Sie fteHen bann einen 
Überjug be! Crgan! Dor, ber jroifcben ben einjelnen ©(erneuten eine £uft» 
fdjicfjt binbet unb 3 war ungemein feft binbet. Tie £uft ift au! einem 
.fmarfilj aufjerorbentlicb fdjwer berauläutrciben unb bilbct baber einen febr 
roejentlidjen Schuß gegen Temperatur» unb S-eucbtigfeitlphwaufungeu. 

Tie Äälte wirb auf ein filjig behaarte! Sölatt oicl langfamer einroirfen 
unb ber Siegen gar nid)t im ftanbe fein, bie £uft jwifcben ben einzelnen 
(paargcbilbcn berauljutrciben. Ten öauptfctjuß wirb aber ein fotd)er Über» 
311g bent Crgan baburd) gewähren, bafj er bie ftarfc üßerbunftung oerbinbert. 
Ter S 33 inb, ber über ein faftigel, fable!, bünnwanbige! Statt binftreicßt, 
reißt große Söiengen Don SSafferbampf mit ficb fort, wäbrenb er bie £uft» 
fdjitfjt gwiftben ben paaren fautn in (Bewegung 31t feßetf oerntag. Siuit 
bängt bie Trattfpirationlgröjje allcrbing! nid)t blo! Don ber Trodenbeit 
unb (Bewegung ber £uft, fonbern auch Don ber Stärfe ber (Beleuchtung ab. 
3 e intenfioer bal Sonnenlicht , befto ftärfer bie Serbunftung. Slber aud) 
in biefent Salle wirft ber ^aarüberjug al! Scbußmantel ; benn er läßt oicl 
weniger (dicht in ba! (Blattinnere, an ba! Slffimilation!fi)ftent gelangen. 

3 eßt erflärt ficb auc b ber Umftanb, bafj SSBüftcnpflanjen unb bie ©e» 
wäcbfe fanbiger ober felfiger, befonnter Stanborte febr häufig einen ftarfen 
-Öaarübersug befißen. 

gür bie gärtnerifefje Kultur werben wir barau! bie Siegel abjuleiten 
l)aben, bafj fßflanjen mit bünnen, ftarf behaarten (Blättern bureb» 
fdjnittlicb lid)tbebiir fti g fiitb, aber geringe SBafferanfpriicbe 
im allgemeinen machen. Söir fotnmen bei bent ©iejjcn nod) auf biefen 
Sunft äuriicf. 

§ 21. — SSBie ftttb bie ^anßtarbeitljcllen innerhalb be3 (Blattförpers 

angeorbnet? 

3 m Dorbergebenbett haben wir feftgcftellt : ber .fjauptbauftein ift bie 
cbloropbßllbaltige Sette ; ihre Slrbeit ift bie Slffimilation. Tiefe Sellen finb 
berartig ju Organen angeorbnet, bafj eine ntöglicbft große Slrbeitlleiftung 
Don ben ©bloropbpllförnertt Dollbracbt werben fann, inbem ba! ißrinjip ber 
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Cbcrfläd)enDergrößerung bei bau 93au int weiteften Sinne jur 9(nwettbung 
getaugt. Sie affintilierenbc {yläcfje ift burd) ein t)öcf)ft finnrcid» auSgebilbeteS 
föautfgftem gehübt. 

Beßt fommett wir baju, bie Sage ber einjclnen affimiliercnben Betten 
öeS SBlattfteifcfjeä felbft ju prüfen unb biefe Prüfung wirb uns gu bent 
Ergebnis führen, baß wir auef) I)ier wieber ein fehr swedmähigeS Bnein* 
anbergreifen üerfd)iebener ©njcltwrricbtungcn, atfo ein Sßffem , nur uns 
haben. 

Sie meifteu 93lätter finb tjorijontal auSgebreitet , fo baß fiel) eine 
jenithwärtS ftet)cnbc Cberfcitc oon einer erbwärts gerichteten, in ihrem 
SluSfehen nteift abweid)enben Unterfeite unterfd)ciben läßt. Seßtere ift ge* 
wohnlich in ihrer Färbung matter, was baljer fomrnt, bah bie grünen 
Betten beS 93tattfteifrf)e@ auf biefer Seite Diel loderet liegen, ärmer an 
Ghtorophull bleiben unb baß bie großen Bntercellularräumc jwifdien ihnen mit 
Suft erfüllt finb. Sie unterhalb ber SpibermiS ber Cberfcitc bagegen 
tiegenben, affintilierenben Bellen fielen bid)t gebrängt, wie nebeneinanber 
eiugerammte pfähle mit ihren Schmalfeiten nad) oben gerichtet, alfo fenf* 
recht jur SängSauSbeßnung beS 93latteS unb heifeen ihrer ©eftalt unb Sin* 
orbnung wegen: baS $ßa(lifabenparend)hm. SaS lodere, fcb)r oft 
horijontal geftredtc 93lattfleifd) ber Unterfeite führt ben Sianten : S d) w a m nt* 
parcndjpm. Sie ißallifabcnäctlen leiften wegen ber größeren Slnjaljt Don 
©htorophDlttörnern unb baburch, , bah ber Sotmenftrahl bie fchmate Bette 
ber ganjen Sänge nach burcfjeilt unb alle einjelnen Körner berührt, ben 
hauptfäd)tichften Seil ber SlffimilationSarbeit unb gleichseitig haben fie ben 
Vorteil, nur ihr fchmoleä ftopfeube ber heißen Sonunerfontie juguroenben 
unb fid) oor Sichtüberfdjuß baburch S u fdjüßen. 

SaS 'probuft ihrer Slrbeit ift bereits furäc Beit nad) 93eginn ber 
Sichtwirtung fcnntlich, inbem bei ben meiften ißflanjen innerhalb beS l5£)lo= 
ropl)pHfornS Stärte entftcht. Sei einigen ißftanäenfaniilien ( 3 . 93. bat 
Äompofiten) entfteht an Stelle ber Stärte ein ebenfalls nur auS SBaffcr* 
ftoff, Sauerftoff unb Äol)lcuftoff gebilbeter, flilffiger fiörper, baS Snulin. 
SaSfelbe fließt bei Slnwenbung oon wafferentäiehenben Mitteln in fugeligen, 
feften ©ebilben, ben fog. S p h ä t o t r i) ft a 1 1 e tt an ben Bcltwänbat an. 9lußer= 
bem geigen bie Sieattionen aud) baS 9luftreten neuer ©roeihftoffe im ßhtorophßtl» 
torn, fo baß alfo beibe £auptgruppen ber orgattifchen 93auftoffe oertreten finb. 

SSenu bie ^allifabenjelle baS neu erjeugte, organifche Saumaterial 
nicht felbft Derwenben tann, fo läßt fie baSfclbe bei Sunfettjeit in ber 
Bonn oon Bwder unb anbent flüffigen Stoffen burd) if)rc Membran nad) 

So rauer, populäre ^flanjcnppijfiolosiie. 
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unten aultreten. Ghttweber nehmen nun bie anftojjenben Selten bei Schwamm* 
parenchhml bie (Stoffe auf unb leiten fie naef) ber 33lattbafi§ t)i" ober bal 
Üttaterial roanbert birelt in bie eine befonbere Scheibe bilbenbett Sßarendjptn* 
gellen ber ©efdfjbiinbet. ®iefe ©efnfjbünbelfcfjeiben (f. $ig. 17 scli), bie Je nach 
if)rem hauptjäd)lichfteu Sntjalt halb Suderfd) eiben, batb Starte* 
f djeiben Reißen, bilben bal eigentliche Strombett für bic Stffimilate, ioctd)e 
fd)nefl auf biefe SBeife in bie Sldjfenorganc gelangen. 

§ 22. — aSie eittioidelt jtdj bai SÖIatt? 

SSenn wir bie äuperfte, jüngfte Steitgeljpipe unterjuchen, fo finben wir 
biefetbe aul naljcsu gans gleichartigen, äujjerft jartwanbigen, ohne Swifdjeu» 
jellräume ancinanbergefügten , plalmaerfüllteti, nach allen 9iid)tungeit tjin 
sietnlid) gleichen $urd)tneffer seigenben 3etten, bem Ur nt er i ft ent, su* 
jammengejefct. Slber fchon in geringer Sntfernung Dom Stammicheitel bc* 
ginnt bal Stengelgcwebe fid) ju bifferensieren, inbetn bie äufjerften Selten 
fid) tafelförmig ju ftreden anfangen unb bie Anlage für bal S aut ft) ft ent 
(Die ßpiberntil mit ihren Slnljanglorganen) barftellen. 3m 3nnern bei 
©ewcbefegell treten gleichseitig eine 2lnsal)l oon Sänglftrcifctt auf, beren 
3eUen fid) fortgefefct burd) fiänglmänbe teilen unb auf biefe SEÖeije Säug?* 
ftränge aul engen, ct)linbrijd)en (Slementeit bilben. ®iefe in Teilung Der* 
bleibenben Settenftränge finb bie erften Einlagen ber ©efäpbitnbel, bie bei 
9)Joitotott)len serftreut, bei bett S)ifott)len freiaförmig angeorbuet finb unb 
ben fpäterett .öolscplinber bilben. Slflel, mal Don bem Urmeriftem nicht 
SU £>autgcwebe unb su Stranggewcbe utngebilbet wirb, nimmt parend)t)= 
matifdjeti Gl)aiafter an unb entmicfelt fid) außerhalb bei Straitgcplinberl 
SU iHinbe, innerhalb beweiben su SDiarf. 

3n biefer ^eriobe ber erften ®ifferensieruttg einer Stengeljpifce bemerft 
man an gewiffen fünften berfelben in einseinen 3ellen, bie fpciter su 
tKinbenparendjtjm fid) aulwadpett uttb meift nahe ber Oberfläche liegen, 
eine erneute Sellteilung. ®ie ueuentftanbenen SeHen ftreden fi<h fenfrecht 
Sur Stengeladjfe unb wölben fid) baher all tleine Söder h ei ‘°or. 

35ie jungen Oberhautsellen ber sarten Stengelfpipe, bie biefe Söder 
bebeden, oermehren fid) nun ebenfalls, um all bauernbe Schupjdjicht weiter 
wirtfam su bleiben. 3>n Snnern s e >flt fid) biefelbe ®ifferensierung, inbent 
bei bem fd>neQ gröjjer werbenbett Söder einseine SeUfträngc su ©efäp* 
biinbelanlagcn werben. 

tiefer fich h ei 'öorwölbenbc 3oIIt)üget ift bal erfte 9lnfanglftabium 
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eine? ©latteä, ba§ aljo tt)otfdd)ü(±) {eine ©ntftelung in bem jiingften {Rinben* 
geroebe nimmt unb batjer mit ootlem 3ted)t al* eine Stinbenauäbreitung 
attgejprodten merben bar{. 

Ser iunge Söfattfeget f)ürt meiftenteilä batb auf, an {einer ©piße fort- 
guroadjfen unb oerlegt {eine 2öad)§tum§gone an {eine ©afiä. Sie ©pißc 
bilbet bal)er ben ätteften Seit eineä ©tatteS; nur bei beit SBebeln ber 
tyarnträuter bleibt baä 2Sad)3tum in ber ©ipfelregion unb {egt fid) bii-- 
roeilen mehrere 3;at)re fjinburcf) fort (5. S. bei Gleichenia). SBirb ein ©fatt 
gefiebert, {0 fictit man, oon ber Sa{i§ nacf) ber ©pißc fortfdjreitenb, jeitlicbe 
Dörfer am jungen ©lattförper auäjprojjen. 

Sie weitere Sluäbilbung be§ ©lattförper» ift nun nad) ©pejie§ unb 
©tanbort oer{c£)ieben unb nur ba§ eine ©auprinjip fomrnt nod) bei faft 
allen ©tattern gemein{am jur (Geltung, bap bie ©erntcljrung unb 3(norb* 
nung ber Sellen barauf fynauMiiuft, ba3 9t{fimilation3geioebe in ntüglicbft 
großen fylcidjcn au3gubreiten. 

§>at ba§ Slffimilationägeioebe große ©efafjren burd) Srodcnbeit unb 
SJidjtüberjdptf} gtt befielen, bann fdjüßt e& bie Statur entioeber burd; einen 
außerorbentlid) bid)ten SBoflfilj, toie 3. ©. bei ben .£)elid)rr)fen 00m ftap 
ober burd) eine ungemein ftarfe ©erbidung unb 2Bad)3gta{ur ber Gpiber* 
miägellen (Agave americana) ober burd) ©erboppelung ber Qrpibermi?* 
tagen unb ©eigabe einer toafjerjpeid)embcn Sd)id)t, (Ficus elastica) ober 
burd) 3u{animengiel)ung be3 @etoebe§ jur Stabeiform ober SRprtljenblattfotm 
(Melaleuca, Metrosideros) ober burd) {entrechte ©tetlung ber ©lätter unb 
SluSbilbung oon ©allifabenparendjpm auf beiben ©lattfeiten, fo baß ba? 
©onnenlidjt nur Heine Slädjett trifft (manche Eucalyptus). Sic Statur 
bejdjrcinft aud) bann ben ©paltöffnungSapparat nad) ©ebürfniä. ©ei oieten 
ftacf)ftef)ettbcn, berben ©lättern ift bie glänäenbe Oberfette of)ne ©palt* 
Öffnungen, bei anbern fielen fie in gefdjüßten ©ruben. ©dpoimmblätter 
(Nymphaea) haben fie nur auf ber Oberfeite; Suftblätter oon ©{langen, 
bie ftetä oiel 9Ba{{er burd) bie üöurgetn empfangen, entmirfeln it)re Schließ» 
gellen größer u. {. 10. 

2öie fid) nun aud) immer ba§ SlfjimilationSgeioebe im jungen ©fatt 
formen unb aitorbnen mag, {0 benußt e? bod) ftet? bie erfteit Sonnen* 
blicfe, um fein eigentliche^ äöerfgeug , ba3 CSt)toropt)i)tlforn au^gubilben. 
Sic Slnlagen baju finb fdioit im ©laSma ber eben cntftanbenen neuen Belle 
oon ber SJtuttergelle au? mit hinübergenommen in {form oon ©laSmaballen,*) 

*) Sropfioplaften. 
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bie nun anfangen, beit CStitoropljijtlfarbftoff auljubilbcn unb baburd) ba? 
junge Crgan ergrünen machen. 

Sic fertigen Stattgrüntörncr toachjen unb werben biSquitförmig ; in 
ber Ginjd)nürung?fte(te bc? 99i§quitS 3 eigt fid) eine farbiofe Cuersone, in 
ber ba? Slont fid) teilt, a(fu oermehrt. So erhält ba? Statt jene? fatte, 
träjtige ©riin, burd) welche? e? fid) al? au?gewachjene? Crgan djarafte» 
rifiert. Sabei tjaben bie 3ctlen it)re normate ©röjje erreicht unb bie 
3wifd)cnje(lräume finb aufgetreten. Setbft biefe finb ihrer Verteilung nach 
nicht belanglos für bie Cfottomie beS Statte?. Sei bem ^ßaUifaben* 
parettchont treten bie Staunte gjoifchen ben cinjetnen 2ang?manbungen auf 
fotgtid) fann ba? neugebitbetc Saumateriat nicht feitlich bon einer 
fabenjette pr anbern treten, fonbern muh fln ^ cr unteren Sdjmalfeite in 
ba? Schwammparencf)t)m ober in bie Stärfcjcheibe ber ©efäfjbitnbef bireft 
abftiejjen. 


§ 23. — 33ßa8 probujiert tjauptfädjlic^ ein Statt? 

Sa? burd) bie £id)tarbeit im Ghtoroph>)ttfoni pnächft fiel) entmidetnbe 
2lfjimitation?probutt ift in ber üüiehrphl ber Sülle ba? Stärtetorn, ba? 
ber .'oouptrepräjentant ber fog. £ ot)! enljübratc ift. Sieje Stoffgruppe, 
p roc(d)er 3uder, Geltuto je (bie Subfianj ber 3cllmembrancn) , Snulin, 
Sertrin unb ©ummiarten gehören, jeidjnet fid) baburch au?, bap fie au? 
ilohtenftoff , SBafferftoff unb Sauerftoff befteht, wobei bie lehtgenannteu 
beiben (Elemente in bemfetben 9Jtengen»erhältni? peinanber auftreten, in 
betten fie pr Sitbuitg oon SSaffer fid) oereittigen. Sie Starte, welche itt 
eigentünttid) gedichteten, burd) 3ob fich btau (unter Umftänben rotbraun) 
färbenbeu ftörndjen auftritt, ift gteichfam at§ ba? 9iieberjd)taq?probutt ber 
flitffigett Mohtenhpbrate p betrachten, bie itt Sortu oott 3uder oott einer 
3etle pr anbern wanbern. Söenu ba? Sicht auf ba? Statt fcheint, wirb 
feine Serbunftung ungemein befchteunigt unb bie einjetnett Selten werben 
wafferänttcr; jefct fdjieht, jo tonnen mir un? oorfteften, au? bettt eingebief = 
ten (fonjentrierteren) 3ellfaft bie Starte f ubftanä h erau ? unb ber QtlU 
jajt wirb baburch wieber ftüffiger. Sie Stärfejubftans ift in ber Sieget 
ttid)t rein, fottbent jdjott mit einem Ummanb(u!tg?probutt, bem bie Sdtid)- 
ten barftellenben 21 int) ( o b e r tr i n getnifcht. $e mehr oott le^terer Sub- 
fiattj im Stärteforn oorhaubett, befto röter wirb feine fyarbe mit 3ob. 
Söenn bie Suntethcit eintritt, fomittett bie jyermente (Gnäqme) su er* 
tjöhter Jhätigtcit unb oerwaubetn bie Stärfeiubftattj in S ex . tritt unb 
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biefeS äuriicf in Surfer ber nun oon 3 ^e ju gelle butcf) bie 9)(entbrnn 
biffunbiert, oont 93tatt in ben Stengel gelangt unb bort, in Störte äuriicf = 
oerroanbelt, als Sicferoeftoff für fünftige Seiten liegen bleibt. Jtt manchen 
ißflanjen ift bie Störte burd) fettet Öl oertreten. Unter 3'ermenten oerfteht 
man Stoffe, bie mahrfcheinlid) incift |ticfftoffl)aItig unb eiweijjähnlicf) finb 
unb bie gäf)tgfcit befifcen, bie gerlegung anberer Körper anpregen; ba? 
Ijöufigfte ber (diemifd) noch faum getonnten) germente für bie 3 erfcfcung 
ber Störte ift bie S i a ft a f e , loelcfje in ben Samen, Snolleit unb Stämmen 
beim Srwadten ber Vegetation bie obenermähnte gutferbilbung einleitet. 
Ser 3ueter felbft erleibet in geioiffen Süllen burcf) ein attbcreS, oon s }3i(» 
Seit ( 3 . 93. ber &efe) gebilbeteS Ferment, ba§ Jnoertin, weitere Vct» 
önberungen. Ser fnjftallificrbare aber nicht görmtg§föf)ige Stof) t'aU der 
(Saccharofe), ber im 3 ucferrot)r unb ben SRunfelrüben oorfontmt, wirb bttrdi 
ba§ Jnöertin (unb aud) burd) Säuren) in ben gärungSfäljigen Sr a üben* 
5 u rf er (Sejtrofe, ©Itjcofe) unb ben fyrud)t 3 ucf er (Saeoitloje) 
umgeroanbelt. Sin ©etnifdj ber beiben lefjtgenaunten Stoffe (Jnoert* 
3 uef er) ift ungemein häufig in ben ißflansett 3 U finben. Sie Söjung ber 
gleifchfubftansen bei ben fog. fteifd)freffenben ißf langen erfolgt 
burd) ein „^epfin" genanntes, in Verbinbung mit Säuren (Slmeifen* 
fäure, Sitronenfäure ec.) roirffameä germent. Cb btcje» s 4 >flau 3 enpepfin 
gan 3 ibentifcf) mit bem in Verbinbung mit Salsfäure im SOlagen arbeiten» 
ben ißepfin ift, bleibt noch näher feftsuftellen. 

Slud) bei ber ©umtnibilbung ift ein germent aufgefunben worben. Sie 
©ummiarten treten nielfad) alä UmmanblungSprobufte ber 3ellwänbe auf. 
SRatt begegnet haupt)äri)(id) bem Slfasienguntmi (Sir abin) ba§ al» Ver» 
binbung eine? SohlenhpbratcS, ber Slrabinfäure mit if alt angefehen wirb; 
bei unferm Steinobft in allen Seilen gebübet wirb ba» Sirfd)gnntmi 
(Gerafin), ba» man fich au§ bem Sol)lenl)t)brat, SDtetagummifäure unb 
Salf 3 ufamntengefebt bentt. Sil# reine» Sotüenhpbrat erfd)eint ba» 93 af» 
foritt, baci Sragantgummi ber Sitten oon Sljtragalu?. ViSmeilen in 
©enteinfehaft mit ©nmmi unb Säuren treten bie ebenfall» au§ Sohlen» 
SBaffer* nnb Saucrftoff bcftel)enben, beim Suchen im Söaffer gelatinierenben 
ißeetinftoffe auf. 3 nt Johannisbrot, im SamatinbenntuS, in unfern 

Sernobftfriid)ten finb fie häufig. 

Sitte jehr weit oerbreitete Stoffgruppc int fßf(an 3 enreicf) ftellen bie 
©Ipcofibe bar, welche burd) Säuren unb germente itt 3uder unb einen 
inbifferenten Sörpcr 3 erlcgt werben. Veifpiele bafür finb ba» ftiefftoff haltige 
Slmpgbalin in ben Santen bcS Stein» unb Serttobfte», bie bei bem 
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Serfauen beit ©ejcfjntacf nach Vittermanbelöl ^aben; biejeS 01 ift neben 
Vlaufäure unb ein ©paltungSprobult beS 91tntigbalinS infolge ber 

Ginwirfung eines „Gm ul f in" genannten SennenteS. Gbenfo belannt im 
praltifcfjen Seben ift baS Senf öl; eS entfielt in ben Samen ber C£ruci= 
fereit aus ber fcf)toefel£)aftigen SDhtronfäure, einem ©Ipcofibe, baS burcf) ein 
Ferment (SDi i) r o j i n) in Sdjwefelcpanattpl (Senföl), Surfer unb fcfgoefel* 
faureS Kali serfpalten mirb. 

Sehr auSgebehnte Verbreitung ttn ^jpanjenreid), namentlich in ben 
jugenblidten 0 rganen jeigen bie cf)emifc£) noch menig präjifierten ©erb* 
ftoffe; oon einzelnen, roie 3. V. oon Sannin weiß matt, baß fie ju ben 
©Itjcofiben ju regnen finb. Verwanbt mit ihnen finb getoiffe fyarbftoffe, 
bie im 3 etlfaft gelöft ober als ijolierte Stopfen in bemfelben auftreten. 
9lnbere ffarbftoffe *) finb auch ftirfftofffrei, in 911talien unb 91(fol)ol löslich, 
aber unlöslich in ÜSaffer ; biefe totnmen nur in ben SBanbungett ber Sellen 
oor unb nähern fid) ihrer Sufammenfeßung nad) ben tohlenftoffreichen, 
faucrftoffarmen unb ftidftofflofen £jarjen, bie in ben KnoSpenfdjuppen 
unb im Sols ber Väumc unS allenthalben entgegentreten. Steine Koljlen= 
toaffcrftoffe finb größtenteils bie ä t h e r i } rf) e tt Öle, bie in ber 3Jtel)rjahl 
ber Sötte bctt ^flaitäenteilen ben ©erud) oerleihen ; ein folcßeS ift beifpielS* 
tocife baS Kampferöl , auS welchem burd) Cjcßbation ber Kampfer 
entfteht. 

Viel toeniger erfannt in ihren ©genfdjaften finb bie Eiweiß* 
förper Cproteinf ub ft an seit) bet 'ißflanscngewebc, toeil biefelbcn oiel 
fchtoerer oon eittanber ju trennen finb unb in jahlreidjcn SRobififationen 
unb Übergangen auftreten. Stttan unterföheibet Oottt djemifchen Stanbpuntte 
auS, wie bei beut tierifdjeu Eiweiß brei ^auptgruppen : 911bumine, Kafe'itie 
uttb S'ibrine. 91lS 911b um in faßt man biejenigen meift im Settfaft ge* 
löfteit Giweißftoffe 5 ufammen, bie bei einer Söärtne oon 60 bis 70 0 G. 
gerinnen, wäßrenb bie im SBaffer etwas löslichen Kaf eilte ttid)t in ber 
SSärnte, woßl aber burd) Säuren foagulierett, währenb bie §ibrine im 
VJaffer unlöslich, aber 3 . S. löslich * n SlÜahol finb. Sic einseinen ©lie- 
ber biejer ©nippen weichen in ihren Gigenfdjaften öott eittanber oftmals 
ab, toie 3. V. unter ben Kafetnen baS in ben ttJianbeltt oorlomutenbe Gon» 
glutin fich burch leichtere fiöSlidrfeit oon bem in ben $ülfenfrüd)ten oor* 
herrjehenben Segumitt unterfc^ibet. Sm Kleber bcS ©etreibcS erfcheittt baS 
©lutenfajein in ©emeinfdiaft mit bem ©futenfibriii. Gbenfo oerfchieben 

*) tjto6apf)ene. 
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wie bie ßöStichleitSoerhältniffe finb bie 5D?engeit ber 3 crfchungSprobufte ber 
fjSrotei'nfubftanjen. So giebt beifpietSweife baS ©lutenfibrin bei bem Soeben 
mit Schwefeljaure wenig 2l3paraginjäure (ein für bie Wanberuitg itnb 
Üieubiibung ber Gritocifjtörper jef)r toicfjtiger Stoff), währenb bie anbern 
©nippen nie! baooit liefern. Weitere 3etfefcungSprobufte finb ßeucin, 
Jprofin, ©lutaminfäure, 2lmntonia! unb flüchtige gettfäuren. SSon festeren 
rührt 5 . ( X. ber äuperft unangenehme ©eruch faulenber ©roeihfubftanjen 
her. Silber auch bie 
Giroeihfubftansen fön» 
neu bisweilen frpftalti» 
nifch im 3 eüfaft auf» 
treten ; man unter» 
fcheibet fie bann ooit 
ben anorganischen S£rt)= 
ftallen unter bem 9ia» 
men ber Sßrotein» 
frpftalfe. Solche 
fommen g. 23. in fcf)ö» 
ner Würfelform in ben 
Snollen unb ben Söpf» 
cbenjeUcn ber ®riifen» 
haare uuferet ft'artoffel» 
triebe oor. 

2 lm bequemften ju 
finben finb bie fßrotein» 
frpftalle in ber Äar» 
toffclfnoHc , in bereit 
SRinbe fie, namentlich 
bei weiten Sorten fehr 
reichlich oertreten finb. 
fölan fanit fogar auS 

ber ^äufigleit biefer Srpftalle einen Schlup anf ben Stcirfercichtum bet 
Sitollen äiefjen, ba bie Unterteilungen ergeben hoben, bap je mehr Siweip» 
trpftatle in ber SRinbe, befto ftnrfecirmer oerhaltitiSmäpig bie Sorte ift. 
fyig. 18 giebt unS baä 23itb eines Guerfcf)nitt§ burcf) ein Stilcfchen SRinbe 
ber fiartoffelfnolle. Wir erfennett, bah bie eigentliche Schate k auS 
oieleu Sagen oott Socljclleu aufgebaut ift unb baburcf) ihre 
unb Srftigfeit erlangt. Unter ber Sorffd)icht finb bie nftchfttiegenben SRinben» 


3ifl. 18. 

Ouerfchnitt burch bie Üiinbe einer fiartoffetfnoHe. 

k Jtorl, pl pla3tnareid)e 3eße mit {(einen Stärfeförnd)en, 
er ein roürfelförnüßer tjkoteinfrpftad, s ©tfirfeförner. 
(Dtadj Xft^irc^.) 
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jellen pl am reichten an ©weiBftoffen uttb am ärmften an Starte; hier 
begegnen mir ben mciften ProteTnfrpftaHen er. Söktter nach bern Innern 
ber Änolle l)in merben bte ©emcbejellen immer retcfjticfjer mit Starte» 
törnern s angefüllt. Siefe fiörner beiden eine eirunbe ©eftalt nnb sei gen 
fcf)r d)arafteriftifd) bie eigentümliche Sdpdjtung. 

Ptehrfad) fommen bie lri)ftalliniftf)en ©roeifjfubftanjen (itrpftatloibe) 
auch al§ CSin jcfjlüffe in feft geformten ©meijjförpern üor. Sei ben Samen 
unjerer phanerogamen nämlich treten biefe Stoffe oft in feften Körnern 
(prote'inf Ürnern ober ?llcuroitf ör nern) auf unb bilbeit bann bie 
Peferoefonn ber ©roeijjftoffe, bie fpäter bei ber Keimung gelöft rocrbeit. Sn 
biefen Sütcuronförnern, bie bei mannen pflanjcn (Paeonia, PiciituS) jdion 
in 23affcr löslich finb , finben fid; fel)r verbreitet aud) ©meifjoerbinbungen 
in fugetiger ©eftalt (©toboibe) bei benen bie orgattifcbe Subftanj mit phoS» 
pt)orfaurcm .Statt unb Piagnefta oerbunben ift. 

So jeheit mir, baß bie ©meifjftoffe getabe wie bie fiotjtentpibrate in 
SSanberform unb Speicherform auftreten. 

Surch ihren fteten Stidftoffgehalt oerbient im S(nfd)tuB an bie ©» 
meijjförper bie Stoff gruppe ber Sllfaloibe hier eine ©roähnung. Pian 
oerfteht barunter organifdjc Sajeit, melche außer Stitfftoff, Äohlenftoff unb 
Safferftoff meift nod) Sauerftoff enthalten unb roahrjcheinlid) ftets als 
Zellinhalt im Protoplasma gebilbet merben, jpätcr aber biSmeiten in ben 
Zettmanbungeu ju finben finb. Unter ben fauerftofffreien, flüchtigen 3llfa» 
loiben ift befonbcrS baS Stirne th plant in P nennen, melcbeS ben ©eruch 
ber HäringSlafe befifet unb im Piutterforn, einigen Ghenopobiaceen u. I- 111 ■ 
fief) entmidclt. Zu ben fauerftoffhaltigcn , nicht flüchtigen aber trpftalli» 
fierbaren Pflanjenbafen gehören unfere gefchäfcteften Heilmittel, mie Strpch' 
nin , ©)inin , Piorphitt , l'ltropin , bie mit Säuren oerbunben in ben 
Pflanscntcileu ju finben finb. 

§ 24. — 2öie probujiert im allgemeinen bas Platt? 

Sie oorermöhnten Giroei|fubftansen bilben in oerjebiebenartigem ©c* 
mettge einen Seil ber protoplaSmafubftans , roeldje bie jugenbliche (meri* 
ftematifdje) Zelle gaujUd) ausfüllt ({yig. 19). Palb aber treten in ben Zellen 
beS jungen Plattes bie in ber Piaffe beS piaSma’S oerteilten, äufjerft feinen 
fylüffigfeitSmengen ju größeren SaftbläSd)cn (Pacuolen) (<Jig 20 a) ju* 
jammen unb geben bem Zellinhalt ein jcbattmigeS SMuSjchen. Zn bem 
Piaße, toie nun bie junge Zelle mährenb ihrer Strecfung baS Proto* 
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&ig. 19 

(mie'Derf). 'Jlbbrud oon gig. 5). 
Bunge 3eöen mit ßetlfern. 
a 3«flf ern < b fleniförperdjcn. 


Si0. 20 

(wieber^olter Stbbrurf Bon Qig. 6). 
Bugenblidje Parend)pmjet(en. 


plnänia »erbraust, oernteljren fid) bie Vacuolen unb fließen miteinanbev p» 
famrnen , mobei fie bcn 3ellfern (9J u c t e u § , ßptoblaft) (Big. 20z) 
famt beut Ijautartigcn piaSntareft (Primorbialfd)laud)) ait bie ßeflronrtb 
brüden. ®er Belllern , bcr faft in allen 
(ebenben Bellen nadimeisbar, mit bent Bellen» 
leben aufs innigfte bechtüpft ift unb nament» 
lief) bei bcr Bellteilung eine beroorragenbe 
SMe fpielt, [teilt eine tropfenartige, trübe, 

ciroeißbaltige 
SJfaffc bar, in 
meldjer ein ober 
mehrere noef) 

[tarier licf)t6rc= 
djenbe lugelige 
ftörperdjen, bie 
mol)t als Sie» 
feroe[toffe anp» 
fe^enben ftern» 

!örpercf)en ober 

■Jiucleolen fiel) eingebettet finben (Big. 20k). 

93ei [cljr [tarier Vergrößerung erfennt inan bcn Bellfern pfatnmcn» 
gefeßt aus einem mafdjenartigen ©eriift ober fnäulartig gehäuften 0d)leifen 
eines B-abettS oon fe[terer Subftan j, bent [og. Gbromatingerüft, bent ft er n» 
faben unb bem bie üütafdjen beS ©erüfteS auSfüHenben fternfaft. 
fiefcterer ift eine anfangs trübe, bidlidje, [päter flarer merbenbe Blüffigfeit, 
meld)e beftimmte Bnrbftoffe roeniger reicfjlid) aufnimmt, als ber aus ft er n» 
p l a S m a (9i u c l e o p l a S mja, 9i u c l e i tt , 6 ß r o m a t i n) gebilbete ©eriiftf örper. 

3n B'fl- 21, 1 fcl)en mir ben Bellfern in einer jugenblidfen Spalt» 
öffnungSmuttergette oor ißrer Teilung; bei 2 etfennen mir beutlidjer bie 
SOZaffen beS ßljromatingerüfteS, bie in 3 fid) als Bnbcnftitdc P erlernten 
geben, ©iefe fternfabenftitde erft^einen bei 4 in ber SDlittelcbene ber Belle, 
in meiner [päter bie neue SBanb auftreten foU, plattenartig angeorbnet unb 
bilben bie [og. fternplatte. ®te Subftanj ber ftcrnplatte teilt fid) in 
jmei Parallelplattcn unb bie einzelnen 2eild)en einer feben 'platte roanbern 
barauf ttad) je einem pole ber BeHe f)in (5), mo fie fid) allmät)lid) wieber 
p einem Iod)terjellfern (6—9) auSbilben. 

®ie SBanbevung ber einjclnen Jeildjen beS ehemaligen ftentfabenS 
beßufS Vilbung einer fternplatte unb bie SÜidroanbernng ber einzelnen 
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Partien bet gehaltenen fternptatte nacf) ben ißoten ber Belle h> n erfolgt 
an faferartigeit , in ber Belle auS bem ißla§ma gebilbeteit gäben, ben 
Spinbetfaf ern, bie wie Strahlen eines halbgeöffneten ^HegenfcfjirmeS 
oon jebem ißole ber Belle auSftrahlen (4 — 7). Sei ber ©ntfteljung ber 
Spinbelfafent ift alfo bie urfprüugticfjc ^iille beS BedfernS, bie ft c r n = 
wanbung, oerfrfjwunben unb biefe gafera ftra£)leu burcf) bie ganje 3ede; 
man nennt bie fo entftanbene gigur (4, 5, 6) bie ft'ernfp inbet. 


SeilungSBorgang im 3eU'ern einer SpattöffmmgSjeHe non Iris pumila. 

(9?aif| ©aberlanbt.) 

Sa, wo bie ftcrnplntte gewefen, fammeln fiel) nun äufjerft Heine, 
ciwei|artige ftörnchen (SDlürofomen) an (gig. 21, 8); bie (Snben ber 
Spinbclfafern fchwellen an unb oerfcfjmeljen feitlief) ntiteinanber ju einer 
glatte, in ber bie ÜJJitrofomen liegen, fo baff je£t eine feine ^SlaSntafcfjeibe 
fiel) quer burd) bie Belle 3 iel)t. Siefe Scheibe wirb unter Sluftöfung ber 
ÜJiifrofomcu jut (Sellulofeplatte, alfo ju einer Guerwanb in ber urjprüng* 
liehen DJJutterselle unb biefe ift nun burd) bie Scheibewaub in jwei Sod)ter= 
jeden geteilt (9). Sie Sodjtergellen oergröfjern firf) , um fpäter ebenfalls 
fich 3 U teilen ober halb in Sauergewebe itberjugehen. 

Surch biefen Sorgang entftefjen bie Sochterjelten in ber SpaltöffnungS* 
mutterselle nnb werben ju cScfjliefj^ellen , inbem fie in ber SDfttte auS= 
einanberweicheit. gn berfelben SBcife oermehren fiel) in ber ÜJiehrjahl ber 
gälte bie Beden , weldje baS SöarliStum ber Slätter, ber Stengel unb 
Söurjelfpifcen oeranlaffen. 
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@3 fjat alfo iebe Jodjterjeße toit allen ©ubftanseti bie Hälfte ber 
SWutterjelle ; bamit erflärt fid) bte SEBieberleljr ber Gigenfdjaften in beit 
neugebilbeten 3ellen uttb barauS lantt man and) bie (SrbXicfjfeit ber 
Gigenjdjaften non einer (Generation auf bie näd)fte erllärett. ®enn roenn 
mir eine jcbe Gigenjd)aft ber Belle an beftinimte, lleinfte 8ubftanjteild)en 
gebunben uns ocrftellen, beren Sltome burd) eine ganj beftimmte fiagerungS* 
uttb SemegungSform eben biefe Gigenfdjaft barftellen ttnb eS geljt oott jeber 
©ubftanä etmaS in bie neue Belle über, fo Ijaben mir in jeber entftebenben 
Sodderjetle lauter lleinfte ©toffgruppen , ton betten jcbe it)re eigene Se= 
roegungSform ber ültome, alfo eine beftimmte Gigenjctjaft Ijat. $ie Gr = 
n ä 1) r u n g befteljt bann barin, baß bie neu in bie Belle cintretenben 9iof)= 
beftanbteile halb ton ber einen, halb ton einer anbertt ©toffgruppe in 
bereit jpesififd)e 93emegungSfornt Ipneingejogen ttnb baburd) in bie gleidje 
©ubftanj umgemanbelt (affimiliert) metben. ©o befißt jebe Belle beS 
Keimlings eineg ©amenS in ben unjä^lbar tiefen, milrojfopijd) freilid) nod) 
lange nid)t erlanntett Ginjelteildjen feineg plaStnaleibeS ebenfotiele Stoff* 
gruppen, bie im ©amen rufjen, aber bei ber Keimung in ©eroegung geraten, 
fid) termef)reit unb bamit bie Gigenfdjaften jum SKuSbrud bringen, bie mir 
in ber SDlutterpflanse lernten gelernt fjaben. 

3Benn mir foeben gejagt Ijabcn , baß bie einzelnen ©toffgruppen int 
plaSmaleibe einer Belle milroflopifd) nod) itid)t erlanttt finb, fo crleibet 
biejer SluSjprudj in einzelnen fällen bereits eine ÜluSnafpne. SRan benterlt 
ndmlicl) ftetS in ben jugenblidjcn BeUen beS SlattfleifdjeS unb anberer (Ge* 
mebc im Protoplasma eingebettet eine Slttja^l trüber, tropfenartig*fd)leimiger 
ober biester geballter, plaSmatifdjer (Gebilbe $ ropfjoplaften*), bie berufen 
finb, in tiefen Bällen bie midjtigfte Giollc im Bellenleben ju fpielen. 9luS 
einem Jeil biefer Körperdjen, ben fog. Gfjloroplaftcn, merben nämlid) burd) 
Gntmidlung beS grünen 93Iattf arbft off S bie Gfjloropbßlllörner , alfo bie 
.fjauptarbeitSorgane ber Belle gebilbet; aus anbern, ben GIjromoptaften, 
entfielen bie bunten Barbftofflörper, bie in Sötüten unb B*üd)ten anjutreffen 
finb unb aus einer britten (Gruppe enblid), ben Sieucoplaftcn, lönnen 
©tärlelönter fjertorgeliett. 

2llle biefe Iropfyoplaften mad)fen in ber Belle unb termefjren fid) burcf) 
Teilung. Gin 2eit ton ifßten mirb aus ber GJcuttcrjelle immer mieber in 
bie Jodjteräcllen mit Ijinübetgcnomnien unb mir lönnett alfo mit 91cd)t be* 


*) Xiefelben fiifjren audj bie ')!anten: 'plaftiten, (Hjromatoptieren, 

Scucitcn. 
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Raupten, bnfj g. 33. ba§ (Eßloropßplltorn an bet ©piße einer mehrere Süieter 
büßen fJticinuSpflange oon ben C£^foropl)tiIIförpern int Sntbrpo abftammt. 

SSenn bet Iropßoplaft fiel) gunt Gßloropßollforn auSbilbet, fo befonunt 
er eine poröje, jcfpvammarttgc ©trultur unb in ben .tjöljlungcn iammelt 
fid) bann bie eigentliche färbenbe SETiaffe. SDiefe beftefjt auS roenigftenS jtoci 
Cyarbftoffen, nämticf) bem grünen St|Ioropl)ptI unb bem gelben San* 
tt)opl)ßll. 2>aS ftidftoffßattige (ttad) netteren Uuterfudnutgeit eijettfreie) 
Gbloropbßtl läßt ficf) aus ben Selten bttrefj Sllfoßol , Süßer, ßßloroform, 
ätl)erijd;e unb fette Cie auSgießen unb bilbet eine grüne, blutrot fcßillernbe 
(fluoreScierenbe) ßöfuttg; eS gerfeßt fid) ungemein leicßt, ami) innerhalb ber 
33flange unb toirb, fobalb eilte Seile abftirbt üttb ber faure Settfaft cin= 
bringt, jeßtnußig braungrün. @S entfielt ttämlid) bann ©äurecßloropßpll 
ober ^ppodjtorin ((5 ^loro 4 »t)t)IIan, fß^Qltoctjaitiiijäure) unb 
biejeS ift bie Utfatße ber tnißfarbigen ©teilen auf erfranfettben SÖIättern. 
SBetttt matt bei ^Bereitung grüner ©peijen oermeiben toill , baß biefelben 
toäßrenb beS ftocßenS fid) oerfärben , fo barf man nur ctroaS toßlenfaureS 
Siatrott betgeben; bie Sllfalien oerßinbent nämlid) bie 23itbung beS ©äure= 
djloropßpIlS. 

SiefeS ^ßrobutt ift übrigen» in jebetn frifd) bereiteten SluSguge gu fitt^ 
ben, fo baß matt barauS jeßließen !ann, eS fittbet jebergeit in ber grünen 
Seile Scrfeßung unb ÜJieubilbung oon Gßloropßttfl ftatt. 

2>aS feßtoerer löSlicße XantßopßtjII giebt mit ben oorgenannten Sftitteln 
eine gelbe, nidjt fcßillernbe ßöfung; eS ift ftidftofffrei unb nid)t fo leidjt 
gerfeßbar toie baS SßloropßpH. SS tritt in ber Seile früßer als ber grüne 
Sarbftoff uttb bleibt im ^jerbft atteß länger crßalten. Stoßer bie ©elb- 
färbung ber 33lätte r im |jerbft uttb bie anfangs gelbe bis gelbgriine 
Särbttng ber Stiebe im Srüßjaßr. 

Sobalb baS ßßloropßpllforn fertig ift, beginnt eS feine ajfimilatorijdje 
Arbeit, beren s f>robutt nteift in ber Sonn oon @tär!e (SljfimilationSftärtc), 
feltcner als Sropfen fetten CleS (oiele fERonocotßlen) auftritt. ©tdjer fittb 
nod) mancherlei anbere ©toffe int Sßloropßtjllfortt gu finben (beobachtet 
fittb in eingeltten Süllen bereits ^roteinfniftalloibe unb ©erbftofftugefn), 
aber ber mitrocßemifdie 9iad)tueiS ber anberett ©ubftangen ift noch nid)t 
gelungen. Stn allgemeinen aber finbett mir bei ber gefautten ©toffprobuttion 
ber grünen Seile, baß ißre erften SlffimilationSprobulte feßr fauerftoffarnt 
fittb uttb baß bie fpätcren ©toffuimoanblungen immer fauerftoffreießere 33er = 
binbungett barftellett, bis fcßließlid) Cratjänre unb ettblid) toicber Sohlen» 
fättre entfteßt, bie ba entroeießt. 
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So fetjen mir benu im Sieben be§ Statteg einen rounberbaren Streigtauf. 
£ag Statt bitbet fid) unter bent Ginftufj beg 2id)teg fein SSmupternäffrungg* 
organ aug unb beginnt feine 2f)ätigfeit mit ber .ßerftctlung fauerftoffarmer 
Slffimitationgprobufte aug ber burcti bie ©efäße jugefütjrten rot)en Soben» 
töfung unb ber Stofjtenfäure ber Suft. 3)iefe au» ber Suft eintreteube . 
Säoljtcnfäure roirb in ber grünen 3clte geraffen, loobei ein Seftanbtcit, ber 
Äotjtcuftoff, fcfjnetl oerarbeitet, ber aitbere Seftanbteif, ber Sauerftoff, aber 
auggefdgeben mirb. (SRebuttiongprojefj). So entfielen Starte, 3uder ( 
3ellftoff. Xocf) ber nimmer rafteubc Sauerftoff marf)t fein .Kecf)t auf bie 
ueugebitbete organijtfjc ©ubftanj gettenb. Smmet luiebet brängt er fid) 
an bie Stoffe unb oerbinbet ficf) mit iljnen. Smmer tjoficr onjbicrtc Ser* 
binbungen entfielen; gemiffe Säuren, namenttid) bie giftige Cratfüure 
(Steefäure) merbeu häufiger. £ag Statt macf)t bie Djalfäure unfd)äb(id), 
inbem eg biefetbe mit Statt fid) öerbinben läßt ; eg fdjtagen fid) in einjetncn, 
beftimmten 3eMen rcid)tict) Strpftatle oon ojralfaurem fiatt in Sorm 
oon nabetf önttigen ißrigmen (diapl)iben) 
ober gang flachen Sßgramiben (Srief* 
tounertform) ober oon rt)ombifd)en, oft» 
matg gu ®rufen oereinigten lafetn 
nieber. ®er oratfaure Statt (Gatcium* 
oi;atat) fet)tt nur meuig fangen 
(Sarnfräutern unb Schachtelhalmen) ; 
meift ift er im 3ettinf)att, manchmal 
aber auch in ber ÜJtembran eingelagert. 

(f. gig. 22.) 

3n beiftebcnber Säg. 22 fet)eu 
mir bei a gmei fternförmige Sollen aus 
ben Sdjeiberoänben ber Suftgängc, 
metdjc in bcm Stattfticl einer Atusa 
bie fdimainmige Sefdjaffentjeit ber ®e= 
mcbe ocrantaffen. S« ieber ber 3etten, 
roetdje bnrcf) große 3mifchengetträume i 
oon einanbcr getrennt finb, erfennen 
mir mehrere prigmatifdje Stalffrijftalte. 

Sieben bicfcn formen fommen im 

SDiufablattftiel aud) noch 3etten oor, metdje ben ojalfauren Statt atg 3ia= 
pbiöeit b in gangen Siifdjctn enthalten. 2öäf)rcnb bie 3iap()iben befonber» 
häufig bei 9)Jonofoti)len auftreten, fet)eu mir Srieffouoertg (Cftaeberfornt) 



5ifl. 22. 

Sierfdjiebene formen be8 ojatfaurcu 
(fteefauren) Statteg. 
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eittgcln ober aud) gange Srufen Don f«i)tefen Srpftaflen bet ben Sitottjlen 
häufiger ; als SBetfpiet bienen bie Bellen c aus bent Slattftiel einer Segonia 
(nach Suerffen). 

Siet fettener trifft man in ben ißflangen toßlenfauren Salt (Salciunt* 
, carbonat) an; er bilbet bann äußerlich ben ißflangenteiten aufgelagerte 
Sruften (Diele tilgen) ober ift aud) bireft in bie Subftang ber BeHwanb 
aufgenommen unb mad)t biefelbe fpröbe. Sei einigen gamilien (Urtica- 
ceen, Acanthaceen, Cucurbitaceen) finben fid) in ber Oberhaut ober 
aud) in anberen ©ewebegellen teulige, traubige ober ftabförmige 3eßftoff= 
Wucherungen (Gt)ftoli t^en) (Big. 17 c) bie in ifjrer Subftang große 
üftengen Don Salt aufgenommen tjaben unb nur bann biefen Sr^ärtungäftoff 
nid)t geigen, toenn bie fßflangen oljne Salt ober oßne ßid)t roadjjen muffen. 

9iur oereingelt finbet fid) im Sßflangettreid) ber Salt als @ip? 
(Salciuntf utfat) unb als pboöpljorfaurer Salt (GalciumpboSpbat) 
oor. fießtere Serbinbung entfielt manchmal erft in Srpftallen bei ber 
Berfeßung plaStnareidjer fßflangenfd)id)ten (Sartoffelfdjalen) unb ba§ 9luf= 
treten ber Salffalge im allgemeinen ift ein Beiden be3 SllternS. Srft 
toenn bie Belten alt roerbett, feftigen il)re äftembranen fidi burd) Satfialge 
unb werben unmegfamer ober fdflagen fid) bie Djalattrpftalle in ben 
Bellen nieber. 

So ift baS alternbe Slatt im $erbft gelb unb taltreidj aber Derartnt 
an plaftifdjen Stoffen ; e 3 Ijat feine ißftidjt getßan. Sie gelbe Barbe tomtnt 
Don ber ’Jluflöfung be» Gf)loropf|t)II§, wobei ba§ Xantopbßtl gurlidbleibt. 
Sei ben abfallenben Slättern werben nun aud) ba3 plaSmatifcße ©erüft be? 
(£l)lorop’ßt)llforn3 unb anbere Sörper getöft unb bie ftidftoffßaltigen Ser= 
binbungett wanbern großenteils in ben Stamm gurüd. Sttacfi eingetretenem 
Saubfall waltet attSfdjließlid) bie Berfeßung unb unter ben 3erfeßung3= 
probufteit finben wir in erfter Sinie bie Soßlenfäure, alfo benjenigen Sörper, 
ben ba3 lebenbige Slatt einft aufgenommen unb gum Slufbau ber ^Sflanje 
Derarbeitet batte. 
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§ 25. — Söarum mufj bie oberirbifrfjc 'Hdjfe bei unfern^ÄuItur» 
geniä^fen gefdjnitten werben? 

Sei fämtlichen gärtnerifdien Kulturen beanfprud)t man eine fcf)üne 
©eftalt ber fßflanje. ÜRafjgebenb ift ferner ba» Seftreben nad) einer ©teiger» 
ung be§ 9?uheffelte§ entweber in ber ^Richtung ber Qualität unb Quantität 
ober in JRüdfidjt auf BeiterfparniS , auf mögtic£)ft fcfjneIXe ©rlangung beS 
geioünfcf)ten ©rnteprobufteä. 

©dfliefstich ift auf bie leiste SCranSportfä^igfeit ber ©ewädjfe fRüd* 
ficht ju nehmen. 

Slbgefe^en toon ben furchigen, frautartigen ©ewäd)fen l)at bie 9J£ef)r- 
jaf)l ber fiel) felbft iiberlaffenen fßflanjen biel oon jufäEigen Sefd)äbiguugen 
51 t leiben (SBinbbrud), Snfeftenbefdjäbigung jc.) bie ihr 3lu3fehen unfeböu 
machen. Slufjerbeitt biltiert bie augenblicflidje ©efdmtadäridjtung ©ntwid» 
lung§formen, weldie bie SRatur oon felbft nicf)t ober nur feiten bilbet. 
9Ran bente an bie !ünftlid)en, fransöfifd)en Saumformen, an bie ÄugeU 
fßtjramiben*, ©äulenformen ber Slütcnfträud)er int freien ßanbe unb bei 
ber Sopffultur. Bur Srlangung berarttger ©eftalten ober jur SluSbeffentng 
einer befdjäbigten Ärone ift bie ^Regulierung beS SBadjStumS butd) gort* 
nähme unb ©nfügung oon Giften nicht ju umgeben. 

Sie ©höhuttg beS ÜRufceffefteS »erlangt ebenfalls bie 9lmoenbung 
fünftlidjer ©ingriffe, ©elbft bei folgen Kulturen, wo ber .fjoljförper baS 
Dfufeprobult ift, genügt nid)t immer bie ©tammform, bie ber fid) felbft 
iiberlaffene Saum entwicfelt. Sei ber ©rjielung ber EEaftbäume unb ber» 
jenigen Stämme, bie lange Sretter unb Sailen geben füllen, hilft nicht 
immer bie forftlidte Ulnsucht im gefdjtoffenen Seftanbe. Süden im SSatbe 
werben üom Saume jur ©ttwidlung ftarlcr ©eitenäfte auSgenuht, welche 
oon ber £>anb be§ gorftmannS entfernt werben müffen. SScnn, wie bei 


Digitized by Google 



128 


3}ct)anMung bcr oberitbijdicn s iCd)(c. 


ber fran5öfijrf)cit Cbftsudjt, bei- Slufceffcft gefteigert werben jotl, inbcin 
auf mögticfjft Keinem Siaum eine frucf)ttragenbe Ärone auSgebreitet werben 
fall, fo inufi bie natürliche .fjolsprobuftion eingeengt werben uttb bie fonft 
rubenben Seitenaugen in müglicfjjter 9 iäfje bei Jpanptachfe pi ©ntwicflung 
gereift werben. 2lud) wenn an Seit bei bcr 2(npcf)t bcr iß {langen gefpart 
werben foU uub ber Siufcen in ber möglichft fctjuelten Umfefcung beS Kapitals 
gcfuctjt wirb, belast man bcr ^Sflange nicht bie langen fianbtriebe, um 
früher bie blüteneutmicfelnben Seitenaugen auSgubilben. 

®er fich felbft übertaffene ©autn ober Strauß baut feine Ärone oiel* 
fad) baburch ungünftig, baß er gu oiel Slftwerf entwicfelt, alfo bie Ärone 
im Sntiern ju bicfjt unb unfruchtbar macf)t; hier muß fünftlidje Sichtung 
unb Durchlüftung eintreten. ferner fommen äBacbStumSfeljler oon felbft 
baburcf) juftanbe, baß ber Saum 2 Bafferfcf)offen entwicfelt, welche feine 
Dragbarfeit oerminbem ober für einige 3eit gänzlich aufbeben, wenn nid)t 
rechtgeitig rationell ciugegriffen wirb. 

©üblich baten wir bereits bei ber ©ef)anblung ber äöurgel barauf 
hingewiefen, bag wir ißflangen, bie leicht transportierbar gemacht werben 
füllen, häufig oerpflangen müffen. BcbeS Umpflanjen frf)tiefet eine mehr ober 
weniger tiefgehenbe SBurgeloerlefcung in fid). Dabei ift ber ÖJrunbfafc 311 
befolgen, baß man bie St'rone ber burd) ben SBurjelfchnitt oerntinberten 
SrncihrungSfähigfeit entfpredjenb fchneibet. So liehen fich noch biete ®ci= 
jpiele anführen, weld)c barthun, baff ber ißflangengüchter feiten in ber Sage 
ift, bie ßntwicflung ber oberirbifdjen Slchfe fid) felbft 31t überlaffen. TaS 
ÜJiejjet muh fnft überall 3m Slnroenbung fommen. 

§ 20. — äöte machen wir bie Sdjnittwunbcu am wenigften nachteilig ! 

Diefe {frage ift fur3 3U beantworten. Dian übe ben Schnitt an 
mögtidjft jungen Äronenteilen aus. Die^e Siegel ift baburch be= 
grünbet, bah bie SBunbeu an jungen Slchfenteilen am fdmcllften unb oolU 
fomntenften ausheilen. S)ie 0 efährliri)feit jeber SSunbe liegt in ihren 
{fotgeerjeheinnugen, 001t benen bie eintretenbe SöunbfäulniS am bebenftichften 
ift. Diefe üöunbfciule fann ohne SRitwirfung non Pilsen oertaufen; in 
bcr Siegel wirfen aber holggerftörenbe ißilge bei bcr Berjeßung mit. ®ie 
Äcintitug ber 'i^ilsfporeu auf ber SBuubflöchc wirb baburch eingeleitet unb 
begiinftigt, baff bie 2Bunbfläd)e längere Seit bie nötige ffeuchtigfeit barbietet. 

SDian hat alfo fo oiel als möglich ber Slnfamntlung oon fycud)tigfeit 
entgegen 31t treten. SarauS ergiebt fich bie Direftiüc für bie {form beS 
Schnittes unb bie Beit bcr 2 luSfül)rung. 
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®ie Sorm be? Schnitte? mufj fo geroäljtt roerben, bafs 
atmofphärifche unb ba? etwa au? bent 3'oeige felbft auStretenbe SSaffer 
am Slnfammeln oerljinbert roerben. SBeitn mir aufred)tftcl)enbe Smeige quer 
abjchneiben, Jo hätte bie S55unbf(äcf)e eine tiorijontale Sage. Seber Smeig 
bitbet aber burd) ba? [tariere Sufammengiehen be? SDtarte? bei bem Slb» 
trodncn eine fd)üffetförmige Vertiefung an ber Schnittfläche ; in ber Ver» 
tiefung galten fid) Stegen», $au», ober Vlutung?roäffer tangere 3eit , [o 
bafs ißitäfporcn leimen unb bie i ißi[jjd)täud)e ba? ©eroebe gerftören tonnen. 
Sebe SBunbftät^e ift batier bei geneigter Sage giinftiger, jeher 
Cuerfdjnitt bat)er biagonal ju führen. 

Slu? ber Vorfdjrift, Slnfammtung ber geudjtigteit gu oermeiben, crgiebt 
fid), bafs man nicht bie Seit gum Schneiben mähten foK, in bcnen bie 
Vftangen bluten, au? bem ©eroebe atjo SSaffer l)erau?geprefjt mirb. @? 
ift bie? namentlich bie ^eriobe im Sriit)jat)r oor Saubau?brud). Iro|bcm 
an ber SBunbftädjc Vorrichtungen crtennbar finb, welche oor SBafferabgabe 
fctjütjen , tann man bodj bi?roeiten and) noch an alten Sßunbftcidjen ein 
lperau?preffen größerer SBaffermengen beobachten. ®ie Sthufeoorrichtungen 
finb gmeiertci Strt: im parendjhmatifchen (trautartigen) ©emebe legt 
[ich eine 2rennung?|d)id)t oom äußeren ftortmantel t)er quer burch bie Siinbe ; 
in ben ©efäfjrötjreit treten Verftopfung?einrid)tunqcn auf, inbern bie an» 
gefdmitteuen unb bie baranftojjenben Stohren fid) entmeber burch pfropfen 
au? einer bejonber? ioiberftanb?fähigen , gummiähnlichen SJlaffe (SBuitb» 
gummi) fd)tiefjen ober bie umgebenben s jßaten dengelten fid) burch bie 
Voten btafig in bie Snncnräunte be? föolggefäfjc? B)ineinftütpen, fid) bienen» 
getlenartig aneinanberprefjen unb ba? Stohr auf biefe SBeife aud) unrneg» 
fam machen. (3^ t)t)ltcnbilbun g.) 

Sitte fdjiihenben Steubitbungen entftehen aber um fo fdmeller, je jünger 
nod) ba? ©emebe ift, je mehr noch Vauftoffc in ben Selten oorhanbeit finb. 
©chneiben mir einen Smeig im trautartigen Suftanbe ab, fo bemerfeit mir 
ein gängtidje? Schrumpfen unb Sufammentrodnen be? angcfchnittencn Sweig» 
gtiebe? bi? auf ba? nächfte Stuge h ci ' fl b unb im Snnent eine Storftagc, 
metdje ba? abgetroefnete ©eroebe oott bem gefunben trennt. 93ei ctma? 
älteren, einen bereit? ftärter entroiddten ^otgtörper aufroeifenben Steigen 
finbet man nid)t fetten unterhalb be? oertrodneten ©tumpfe? eine heutige 
Stnfchmetlung. ®icfctbe tommt bei manchen Cbftf orten befonber? gern oor 
unb ift fein beunruhigenbe? Seidjctt; fic entftetjt burd) außergewöhnliche 
Vermehrung be? Stinbengeroebe? in ber Stähe ber .[jartbaftfafern, bie oon 

Sorautr, populäre WatiJtnpijtjfloCoßie. 9 
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her SBunbfläche aus oft tief in baS gefunbe ©eroebe hinein abfterbcn unb 
bann Don einem Äorfmantel eingeljütlt werben. 

Stm wenigften gefäljrlirf) ift ber ©cfjnitt im belaubten 3uftanbe, roeil 
erftenl burd) bie Serbunftung ber Slättcr bie Steife nicht fo roafferreidj ift, 
um nennenswerte SSJafferauSjcheibungcn an ber 2Sunbfläd)e ^ujulaffen unb 
weit zweitens Don ben Slättent aus fofort Saumaterial an bie Schnitt» 
fläche jur Vernarbung gelangen famt. SScnn auSgereifteS £jolä gefdjnitten 
werben folt, fo ift entweber ber frühe £>erbft ober ber fpäte SBintcr in Vetracfjt 
ju gieren. 3m ^riihherbft ift noch fo Diel Jfyitigfeit im 3weigc, baß ficf> 
bie Verfd)lu6fd)id)ten ber äöunbe auSbilben unb bie Schnittfläche fowof)( 
gegen bie ßerbftnäffe als aud) gegen bie Sßinterfälte geniigenben Schuß 
crl)ält. Sei SluSfiihruitg beS Schnittes ju SluSgang beS SSinterS finb 
3roftbefd)äbigungen für altes £>0(3 itirfjt ju befürchten unb bie SebenS» 
tljätigfeit ift furj Dor ißrem Srwadien, fo baß in turjer 3eit bie Sernar» 
bung ju erwarten fteht. 

Sefonbere Verficht ift bei ben Steinobftgehöljen aitauempfehlen ; in 
fitbtirfjen ©egenben aud) bei ben Slurantiaceen ec., turj bei allen ©emädpen, 
beren £>oljförper bern ©ummifluß unterworfen ift. Übt man nämlich bie 
Serwunbungen ju einer 3eit auS, in welker ber Saum eine ftarfe 3ell= 
tf)atigfcit entfaltet hat, fo ftellt fich in ber 9tähe ber Sd)nittfläd)c fpäter ber 
©ummifluß ein. 9J?ait fann fich felbft fehr fchnell ben Seweis Raffen, 
wenn man an einem ftirfch» ober ißflaumenbaum Dom 3anuar bis Scp= 
tember alhnonatlid) eine bis auf baS £>olj rcidjenbe Siinbenwunbe anbringt; 
man wirb bann im Saufe beS Sommers aus ben g-riihiahrSwunbeu ©untmi* 
maffen auStrctcn fehen. 3 ft man bei anbertt Saumatten geswungen, in 
ber .fjauptblutungSjeit 511 fcfjneiben, fo wähle man womöglich trübe, fühle 
Jage, weil an biefeit bie SlutungSfäfte am fparfamften fließen. 9Jiit beit 
ftarftriebigen, in ber Siegel waffetreidjen Sorten fange man fo früh “iS 
eS irgenb geht, an, ba bei ihnen ber größte Saftüerluft eintritt unb baher 
bie e^otgen übermäßiger Slutung am fchnellfteu fiel) einfinben. 9lls fotcf)c 
5’olgeerfcheinungeit finb ju nennen: SeripäteteS Slühen, unregelmäßige 
fyruchtreife, ungenügettbe ^oljreifc. 

§ 27. — Sßelthett Einfluß übt ber Sommerfihnitt im Verhältnis jum 

StUnterßhnitti 

Sßenn wir als „2öinterfd)nitt" jegliche Gntfernung Don 3weigen währenb 
ber Siuheperiobe ber .öolspflanse jufammenfaffen unb betn Schnitt im be* 
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laubten Buftanbe gegetiübcrftcllen , jo läßt fiel) im allgemeinen auäjprecßcn, 
baß ber SBinterfcßnitt fräftigenb, ber ©ommcrfdjnitt frf)itiäcf)enb wirft. 

SBcnu man irgenb einen 33rurf)teit ber Srone wegnimmt, nacfjbcm ber» 
fetbe fdpm einen Sommer fjtuburrf) gelebt f>at, jo ift ber 9lu?bau unb bie 
2 ljätigfeit ber ÜBurjct, aljo if)r Slufnabme* unb Xrudfpftcnt berartig nu»= 
geftaltet, baß fie für bie gefamte Sronc au«gereid)t ßabeit. Sei Seginn 
ber näcßften Segetationäepocße finbet fid) nun burd) bie fjortnaßme einzelner 
Bweigpartien ba* wafferoerbraudjenbe ©ebiet nemngert; biefelben 3)rucf» 
fräfte ber Söurjel ßaben ein bcjd)ränftere3 Selb 31 t Derforgen, folglid) muß 
bie Sßirfung auf bie einseinen Berbliebenen 2eile eine fräftigere fein. 

Seim ©ommerfeßnitt neßmeit mir frautartige gweigteile mit erft Üirjlid) 
entftanbenen Slättern fort, fießterc füllten ißre Hauptarbeit erft teiften; 
bemt 31 t Anfang cntioicfelt fid) ber Slattforper auf Äoften be§ im alten 
Broeige gefpeießerten s Jiejcrüematerial3 ; bann fommt eine Seriobc, in ber 
ba§ Statt ben wefentlicßften Heil feiner neugefdjaffencti Slffimilate junt 
eigenen 9lu#bau oerroenbet unb erft nad) SoIIenbung biefer Sßßafe arbeitet 
ber Apparat ganj 31 t ©unften ber 9(d)fe. Stimmt man ben frautartigen 
Broeig, fo raubt man ber älteren 9ld)fcnpartie ba§ SJtaterial, ba» fie junt 
Saubauäbrud) oermenbet, oßne baß fdjon ein Grjaß au» ben jugcnblicßen 
Slättern Hätte jurütlroanbern fönnen. ®ie3 ift alfo eine ©d)mäcf)ung für 
ben ©efamtßauäßalt ber SP an S e - ®ei ber gefteigerten ißrobuftionSfäßigfeit 
unferer Sulturpflanjen !ann eine folcße ©cßwäcßung aber außer Setradjt 
gelaffen werben, wenn baburd) eine Seförberung anberer Sorgänge er» 
Sielt wirb. 

®a§ Sortneßmen junger Iriebeitben, ba§ man al§ (Sn tf pißen ober 
in eieren bejeidjnet, ift beijpielämeife bei Säumen geboten, bie burd) 
unmäßige Hotjentwidlung unfrueßtbar finb. 28enn man einem langen 
Holjtriebe bie©piße nimmt, fo beraubt man ißu be3 anfprud)§oollfteu 2 ei(e§; 
iitfolgcbeffen oermeßrt fid) ber SBafferbrud auf bie ©eitenaugen, non benen 
bie unteren meßr anfcßwellen, bie oberften aber in furjer Beit 51 t neuen 
Trieben fid) entwickeln. Sn bie burd) erfaßten Sßafferbrud erweiterten 
Bellen ber tieferen ft'uojpen lagern fid) meßr SReferüeftoffe unb folcße müffen 
reießließ oorßanben fein, wenn fid) Sliitenanlagen einftcllcn fallen. 

£er günftigfte (Srfolg wirb bann gu oerjeießnen fein, wenn baä Gut» 
fpißen gerabe ju einer Beit Borgenommen wirb, nad) welcher bie Snofpen 
liod) lange ©elcgenßeit junt ©cßwetlen unb jum ©pcidjeru ber JRejeroeftoffe 
ßabpn, aber ber SBafjerauftrieb nießt mel)r fo ftart ift, baß bie oberen 
Slugen noeß 31 t langen Trieben au 8 wad)jen müffen. Tieier giinftige Beit* 

*9 
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puntt ift etroa bei uns ber Sluguftmonat. 3m fyrühiahr «nb bei bern fo= 
genannten sweiten Triebe im 3uni uitb Suli hat man mit bem aßgemeinen 
ftarfen Sfßaf]erauftrieb ju fämpfeu. ©in ©ntfpipen in biefer ^eriobe ruft 
in ber türjeften 3eit bie Strccfung ber ©nbtnofpen an ben ftehengebliebenen 
3weigteilen fjeroor. $e jünger nämlich bie 9tcf)fe nocf) ift, befto leichter 
werben burct) eine geringe Steigerung ber SBafferjufu^r bie Slugen su Trieben 
terlängert, weil bie 3eßen um fo nät)er notf) bem Stabium ber Sermet)* 
rungSfätjigfeit liegen unb leicht wieberum in Sermehtung treten. So fehen 
wir bei manchen Säumen (^ßftrftcf), ©)d)e, Stlajie) bei recht üppigem 2Bad)S= 
tum aud) ebne Slnwenbung beS Schnittes ein SluStreiben ber lürjlid) an* 
gelegten Sfnofpen am bieSjät)rigen 3't>eige (p r o l e p t i f d) e Iricbe). 

Um Mißerfolge ju berateiben, betonen wir gerabe bei bem aßgemein 
auSgeübten Serfaljren, baß eine burchgängig gültige Siegel für Seginn ober 
SBiebetljolung beS Sommerfdhnitts fid) nid)t geben läßt. Man !ann Säume 
auch ju lobe pinciereu. ®er günftige 3«itpunft für bie SluSfithrung bängt 
oon Sarietät, ilüma, Soben unb felbft ton ber Qnbitibualität ber einseinen 
Sflanseti ab. 5)er 3üd)ter muß felbft erwägen, ob bie 3n?eige bereits fo 
weit in ßtulje fitib, bafj ein su ftarfeS SluStreiben ber oberen Snofpen nicht 
mehr su befürchten ift. 

©elingt es burd) ben Sluguftfchnitt nicht, bie Slugen su genügenb 
ftarfer Sdpoeßung su bringen, fo . ift in ©egenben mit langen £jerbften 
ber fog. Dftober* ober £> erbftf th n i 1 1 anwenbbar. 2)abei !ann man 
noih tiefer suntdjdmcibcn, ben SBafferbrud alfo auf nod) weniger Slugen 
»erteilen, ohne befürchten su müffen, baß irgenb eine Stnujpe noch auStreibt. 
Slber auch herbei ift wieber gans inbitibueß auSsuprobieren, wietiel suriid* 
gefchnittcn werben fanrt , um im nädjften Saßre ben gewünfd)ten ©rfolg, 
nämlid) bie ©rlangung fursglieberigerÜriebe, su hoben. Sei fürs* 
glieberigen 3weigen »erteilt fid) bie ton einem Slatte gelieferte Menge ber 
Slffimilate auf eine Heinere Stengelftrede unb füfit ba§ einselnc Stengelglieb 
um fo reichlicher mit ßtejeroenahrung, was als Sorbebingung für Sliiten» 
fnojpenbilbung bereits erwähnt worben ift. 

SBirb ber Schnitt 3 U fürs geführt (waS bei fd)wad)triebigen Sarietäten 
manchmal abfidjtlicf) gefd)ieht) bann faitn ber SBajferauftrieb im Frühjahr 
fo ftarf fein, baß fich {amtliche auStreibenben Slugen su langgliebrigen fpols* 
Stoeigeit ftreefen. 3)ann hätte mau baS fog. „Schn ei ben auf $ 0 ( 3 " 
auSgeiibt. 
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§ 28. — äßelcbe gotgen hat baS Stbnctben «uf 3<M>fcn unb auf Slftring? 

Sie Sefprecßung bet Siegeln behufs ©rlattgung einet beftimmten ©eftalt 
beS Saumes gehört nicht in biefeS Such, fonbent fällt in bie reine Sccßm! 
bet gormbaumzucht. 28ot)l aber miiffen mir bie einzelnen ©ingriffe burrf) 
baS SDieffet auf bie oerfdjiebenen Seite bet förone befprecf)en. 2luS ber 
zielberoußten Ülufeinanberfotge ber ©injetfctmitte feßt fiel) bie ÜJtethobe ber 
ülnzucht oon „gor menbäumen" zufammen. Übrigens mag b)iet mit 
ber Meinung nicfjt guriicfge^atten merbett , baß biefeS Hineinzmängen eines 
Saumes in eine feiner natürlichen Stftbilbung miberftrebenbe gönn eben 
nur bie Sebeutung einer Spielerei fyü- Sie 3Wett)obe rietet ficf) fcfjon 
baburcf) oon fetbft, baff in ber 3Jtef)rzahl ber gälte bie beftformierten Säume 
bie menigften grüßte tragen. Sie Sorteite, welche man ber fogenamtten 
„frangöfif cf) eit Dbftzucßt" naehrtttjmt , rtämlicf) bie ÜluSnüßmtg beS 
tteinften Saumes für Dbftbau unb bie ©rjielnng ganz befotibers fcfjötier 
grücfjte taffen fidj fixerer erlangen, menn man Oon ben matßematifch regel- 
mäßigen ütftftellungen abfießt unb bem Saum metjr feine natürliche SöucßS* 
form läßt, b. h- SU ber gemöhnticßen groergbaumzucßt gurütffehrt. Ser 
groed ber Stnzucßt oon groergbäitmen ift ebenfalls, auf Keinem Staunte 
ganz befonberS fcßöne grüßte zu erzielen. Surcl) bie 2lnzucßt auf gm erg* 
ftamtn ober Halbfiamnt ritcft man bie Sfrone jur beffem Seobacßtung unb 
Searbeitung näher unb erhielt l)tec mie bort bie größten grürf)te burcß Ser* 
minberung ber ©efamtzaßl. 

gu ben allgemeinen Hilfsmitteln ber Saumjud)t gehört ber „Schnitt 
auf gapfen". Sttan oerfteßt barunter baS Ülbfdjnciben eines groeigeS 
8 bis 10 cm. über bem 3luge, auf beffen ©ntroidlung man rechnet, alfo 
5 - S. beS 9(ugeS, aus roelchem bie Serlängerung beS „fieittriebeS" ßeroor* 
geßen fotl. Stile über biefetn Singe liegenbeit finofpen roerben ausgebrochen, 
fo baß ber augenlofe gmeigteil als SlnhcftungSftab für ben ermatteten Ser* 
längerungStrieb bient. Slbgefeßen oon ber geiterfparniS, bie baS oertürjte 
ülntjeftungSoerfahren gemährt, ift mahrfcßeinticb noch ein anberer Sorteil 
babei. Sie Steferüeftoffe in bem augenlofen gmeigftiid finfen roahrfcßeintich 
bei Seginn ber Segetation abmärtS unb tommen teilmeiS bem Sertänger* 
ungSauge ju ftatten. Ser gapfen mirb nach ©rftarfung beS angehefteten 
SriebeS innerhalb ber SegetationSjeit entfernt. 

Sei ber gänzlichen ©ntfernung eines gmeigeS tommt eS barauf an, 
ob man „auf" ober „burd)" ben Slftring fchneibet. Unter Slftring 
Oerfteßt mau bie an ber UrfprungSftelle eines älteren gmeigeS fid> oor* 


Digitized by Google 



134 


Se^anblung ber obcrirbifdjert ?!tbje. 


finbenbe, mulmige ©rßebung, roeld)e fpäter am jog. „2lftablauf" bet 
ftärfercn Siftcn an 2tu?beljnung gewinnt unb ein querrungelige? ober faltige? 
2lnfel)en Ijat. ©er 2l[tring bcrftärtt fict) baburcf), baß in jebem 3a|re ber 
2lft fict) oerbicft unb groar aucf) in bem ©eile feiner S3afi?, ber in ber 
Siinbe be? SRutterafte? ftecft. ©er 3weig, ber im erften 3al)te au? ber 
Änofpe fict) entroicfett, geigt an feiner Safi? in ber 9J?et)rjat)( bet ffätle 
Heine, bid)t übereinanbergefteltte 3cf)uppcn ; e? finb bie unentwicfelt ge- 
bliebenen SBlätter, roetdje nur burcf) einen fcbnell trotten wetbenben, [djuppigen 
©djeibenteil angebeutet finb. 3n ber liefet biefer Slattrubimente finben 
fiel) Shtofpenanlagcn oon einer ebeitfo geringen Grntmictlung. ©iefe Safat= 
fttofpen be? 3weige? werben aümäljlid), wenn ber Sftuttergmeig bitter wirb 
unb fid) gunt 2lft au?mäd)ft, in ben SRinbenförper be? testeten eingetjitllt, 
liegen atfo im Qnncrn be? 2lftringe?. ©djneibet man nun auf „2lftring", 
jo nimmt man ben 3weig bicf)t oor ber 2lnfd)mellung weg. 3« berfetben 
liegen aber nod) entmi<tlung?fäljige 2lugen be? 3weige? unb bie fyotge baoon 
ift bie, baff gwei berfetben im nädjftcn Saßrc au?fdjtagen unb iljrer fttjwäcf)- 
litten Einlage gemäß fid) gu bilnnen 3weigcfien au?bitben. 

@mpfet)ten?mert wirb ba? ©djneiben „auf 2tftring" bann fein, wenn 
man einen gn üppig wacfijenben ©rieb burd) einen fdjmädjercn erjeßen will. 
SSenn man bagegen „b u r d) ben 21 ft ring" fdtiteibet, fo wirb ba? SEJteffer 
innerhalb ber ©ejdjroulft angefeßt, entfernt alfo etwa? Siinbe be? Söiutterafte? 
unb nimmt bie entwicf(ung?fäl)igen 2tugen be? 3wcige? gang fort, womit 
bie ©riebentmidlung an biefen ©teilen in ber Siegel gänglirf) aufljört. 

Sei älteren 2iften gelingt e? faum, alle 2lugen be? 2lftringe? gu oer» 
nidjten; baßer feljen mir bei Säumen mit Ieid)t gu mectenben Stnofpen 
(ißappet, 2inbe) an ben ©teilen, an melden ein 2lft abgefägt worben, oiele 
3weigd)en im Umfange ßeroorbredjen. ©iefelben tonnen wicber it)te ©eiten» 
äugen an ber Safi? nu?jproffett taffen unb bie 2tngaßl berartig Heiner 
2ld)fett fann fo groß unb iljre Stellung fo biefjt unb itjre Srnäßrung fo be» 
feßränft werben, baß bieje ©proffen einanber burd) gegenjeitigen ©rutf toten. 

©cßätt man an foldjen ©teilen bie Siinbe ab, fo bemertt man ben £jolg» 
tbrper be? ©tatnme? tiffenartig auf getrieben unb mit gaßtreießen , tleinen 
jpiefsigen öolgtegeln befeßt. ÜDian begeießnet bieje Qkbilbc bann al? Äropf» 
in a f ern. 

©twa? äßnlicße?, wie bei bem ©dineibett auf 2lftring, geigt fid) bei 
bem jog. „föatenfdjnitt", ber bei ber Scßanbluitg be? grucßtßolgel t>on 
©teinobftbäumen gur 2lnwcnbuitg gebraeßt wirb. 
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Sefanntlicb muß ba3 grucf)t^o(j ber ©teinobftgehölje in anberer 
SSeife at§ bei bem fternobft behanbelt werben, weit biejcnigen ©teilen ber 
©teinobftgmeige, bie einmal grüßte getragen haben, leine 3rucf)tfnofpen 
mieber entwicfeln, fonbern fahl bleiben. G§ rüdt h* er bie Slütenaugen* 
bilbung immer höher am Bweige hinauf unb lägt hinter fich fahles» $ölj, 
wäljrenb bei bem Slernobft biefelbe (oftmals fich allmählich öerbicfenbe) 
3weigpartie neue 3ru<htfnofpen cntwidclt unb fomit immer belleibet bleibt. 

Sie Serbidung ber frucf)ttragenben 3>neigpartien lann fich, nament* 
lieh bei Simen, bi§ ju einem gefahtbrohenben ©tabium fteigern. ift 
bic§ ber 3aQ bei berjenigen grudjthotäform , bie man 3 rucht buchen 
(bourse) nennt, ©ie fommt erft nach ber Grjeugung ber erften 3rüd)te 
jur Dollfommenen 9luäbilbung unb ftcllt bann eine turj fegeiförmige, oben 
abgeplattete, ungleidjfeitig tonnenförmig auggebauchte, in ber oberen Legion 
mit Slütenfnofpen befehle , furjgliebrige 3>oeigfornt (Äurj trieb) bar. 
Sie 2lbweid)ung oon bem .öo^triebe ift in anatontifcher Sejiehung ungemein 
grofj. Ser £>oljring ift außcrorbentlid) fchmad), bagegen 9finbe unb SDlarf 
oon ber größten Üppigfeit unb bei Sirnenbarictätcn geht nicht feiten bie 
3>oeigrinbe in bie biefe Srudjtftielrinbc unmerflid) über. Siefe 3'ueigform 
ift fehr froftcmpfinblid). ©ollte man bei Varietäten, bie geringe Neigung 
ju fräftiger £)oljtricbbilbung befifeen, geswungen fein, au» 3rud)tfuchen ber* 
artige langglieberige 3weige herDorjulocfen, fo fann bie» nur burd) gänglidje? 
3urürffchneibeit bc3 3rud)tfud)en» auf feine Safalaugctt gefächen. 

Sei bem ^afenfehnitt be» ©teinobfte» arbeitet man nun bem ft'af)l* 
werben beS Jrudjtholjeä baburch entgegen, bah man baäfelbe alljährlich er* 
neuert. SJian jehneibet nämlich ben Seil be3 3nt<htsmeigeä, ber eben ge* 
tragen hat, bis auf etwa 4 Safalaugen guriief ; in ber Sieget treiben im 
uädbften Frühjahr swei oon ihnen aus. Ser fctjwächere ber beiben Sriebe 
wirb eingeftufjt gehalten, währenb ber ftärfere jum 3rud)tjweifl h erfl nge* 
Sogen wirb. 3nt nächften 3 ah re unterliegt biefer bemfelben 3urild* 
fchneiben. 

Sie folgen eines jeben 3'ocigfd)mtte§ beftehen in ber Slnreijung Don 
einer Slnjahl folcfjer ©eitenaugen jur Sriebentwicflung, bie ohne ba§ 
©chneibeit fchlafenb geblieben wären. Sie fd)neflfte Gntwidlung unb 
bie fräftigften Sriebe geigen bie ©eitenfnofpen im oberen 3wcigbrittel ; 
Don ba biä nach ber 3weigbafi§ nehmen Grwecfbarfeit unb Sriebftärte 
ftetig ab. 
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§ 29 . — Unter weldjen ©ebingungen full ber ©djnitt regulterenb in 
ben natürliitiett ©au ber ffrone eingreifend 

Unter ben ja^treid)en Strten unb ©arietäten unjeret Cbft» nnb 3 wr= 
geböte giebt es einzelne, beren 3weigbilbung oon unferen Äulturanfprüdjen 
aus atS febtterljaft bejeidjnet werben mujj. @o finben fiel) 3. ©. ©arietäten, 
beren 3weige ftets gefrümmt, anbere, beren ^otjtriebe öerbättniSmäjjig 
jpärltrf) nnb turj finb, bie bafiir aber leidjt geneigt 3Um Srud)tanfaß er* 
)ct)einen. Qm ©egenfaß tjicrju tjerrjdjt bei anbern ©orten baS Seftreben 
oor, ftart ins §0(5 ju geilen, aber nur fpärlid) grurfjtätoeige ju entroideln 
u. bgl. nt. 

$bn(id)e <$rftf)cinungen föniten burd) unpaffenben ©tanbort inbioibuett 
beroorgerufett merben. Ser ©cfjnitt jotl nun bergleidjcn SilbungSfebler 
befeitigcit. 3 UIe unsere Seftrebungen in biefet ©idjtung laufen baraut 
hinaus, baß mir entroeber mehr Öaubtricbe tjeroorrufen motten ober mehr 
5 rucf)tt)otg braunen. 8m erfteren Suite ift baS „©dpteiben auf 50I3" 
geboten; im tefjteren ntufi „auf Srud)t gefd)nittcn" toerben. 

©etjen mir bie Neigung bei einem Saume oortjanben, a[ljät)rticf) nur 
turje, aber mit Srudjtaugen überrcirf) befeßte 3meige 3U bitben, fo baß bie 
Sefürditung natjetiegt, ber Saum toerbe niemals eine fräftige ftrone bitben 
unb fid) überbieS teilet erfd)öpfen, fo ift baS ,,©d)neiben auf £>o!ä" 
geboten. Stöir toiffen, baß eine reiche unb antiattenbe UBafferjufußr 3U 
einem Triebe feine oegetatioe Sbätigfeit er^üfjt ; bie Stätter toerben gtöfjcr 
unb bie fie trennenben 3 weigglieber tanger, ©ne relatioe Steigerung ber 
Söafferäufu^r oon ©eiten bet SBurget 3U ben einzelnen ßnofpen ift nur ba= 
burd) mögtid), baß man itjre 3at)l oerminbert. ©tan roirb bie 3«t)t ber 
Stugen burd) 3unidjd)itciben bejct)tän!en unb jtoar um fo weniger Dom 
3meige übrig taffen, je ftärfer man bie näd)ftjät)rigen öoljtriebc braud)t. 
©djneiben auf £0(3 beißt atfo turj ftfjneiben b. b- nur einen geringen Seit 
beS 3 weigeS fteben taffen. 

9 tuf „Srudjt ju f djneiben" ift man bann genötigt, wenn ber 
Saum lange, wenig oeräftette, üppige -öotstriebc burdjgebenbS bitbet, ohne 
genügenbeit Srudjtanfaß 311 jeigen. ©tan !ann nur ben £>0(3 trieb mäßigen 
unb ben Saum 3U größerer ©eräftetung anregen, wenn man ben 3 weigen 
bie ©pißen nimmt, atfo ben gröjjten Seit beS 3 weigeS, minbeftenS aber 
bie .ftätfte fteben läjst. Sie oberften itnofpen beS ftebengebtiebenen 3 meig= 
teitS treiben batb aus unb merben frautartig entjpißt, mobureb bie tiefer 
ftebenben Snofpen immer mehr ©elegenbeit buben, 3U fcfjmetlen unb 31t 
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Fruchtaugen fid) auSsubilben. SBentt man burcf) biefcrt fog. „langen 
Schnitt" allein nidtjt $ur genügenben ©ntroidlung oon SruchtJnofpen Jommt, 
io muff man betreiben burd) Siegen, drehen, (SinJerben, Singeln u. f. w. 
unterftitfccn. 2Bir Jommen auf biefe Hilfsmittel fpäter fpejietl gu fprechen. 

Der Schnitt mirb bei berfelben Sorte nicht in allen örtlichJciten ber= 
felbe fein, fonbern fich nach bein Klima mobifi^ieren ntilffen. Kältere 
Klimate begünftigen ebenfo mie feuchte ben Holjtrieb ; baher fdjneibe man 
bort im allgemeinen lang. Söärmere, reich befonnte, roafferarme ©egcnben 
milden oon felbft auf bie SluSbilbung eines flirren, referoeftoffreichen Triebes, 
alfo auf Sruchtholj t»iu ; hier muß fomit oorpgSmeife ber furjc Schnitt 
pr Slnmenbung gelangen, um ftets Holjtriebe in gentigenber 21npl)l pm 
Fortbau ber Krone oorrätig p haben. 

©bertfo muß ber Schnitt Jorrigierenb eingreifen, wenn burd) einfeitige 
Düngung fich 2Ba<hStuntSfef)ter einftellen. SBenn j. S. ber Saum burd) 
übermäßige ftidftoff» unb Jalireidje Düngemittel pr ©ntroidlung fehr üppiger 
Holjtriebe angeregt roorben ift, Jann man ben ©influfj biefer einstigen 
©rnährung fo fchnell mie möglich nur baburch befcitigen, baß man einige 
Seit Ipfrarch f e h r fürs frfjneibet. Daburd) merben bie fchmachen Slugen 
an bei: S«>eigbafiS herauSgetrieben unb ftärJer als geroöhnlid) entmidelt. 
93ian erhält bann in ber Sähe ber Hauptadffe für fpäter JräftigeS Ho(j 
unb ber Saunt „tobt fich aus". 

Sei allgemein f chm äd) lieh er Konftituti ott beS SaurneS hanbelt 
eS fich bagegen um möglichft reichliche Srjeuguttg neuer affimilierenber 
Organe, alfo eines Jräftigen, lange arbeitenben SlattapparateS. 3n 
biefetn Salle helfe man burch einen fehr langen Schnitt bei gleichseitiger ge= 
nügenber SBurjelbemäfferung nad). 

SBenig blühenbe Gremplare bürfen nicht Jurj gefchnitten roerbett; ba= 
gegen menbe man biefen Schnitt bei foldjett Sarietäten an, bie burch reich» 
liehen Slütenanfaß fid) auSseicfjnen. 

Sbenfo merben foldie Sarietäten behanbelt merben müffett, bei benen 
baS SBachStum ber ©ipfelJnofpen bontiniert unb bie ittfolgebeffett rnenig 
feitlidje Serjmeigung anlcgen, fo baß bie Krone, fid) felbft tiberlaffen, aus 
langen, rutenförmigen , rnenig Seitcnachfen jeigenben Elften fid) aufbauen 
mürbe. UmgeJehrt Jann man reich unb bid)t fich öergmeigenbe Sorten 
lang fchneibett. 

©anj befonbcrS oernnbert fich ber Gl)araJter einer Sorte burch bie 
Unterlage, auf melcf)e biefelbe oerebelt mirb. Die fog. S'oergunterlagcn 
für unfer Kemobft (SühanniSapfel unb Ouitte) oeranlaffen in ber Segel 
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bie Silbung futjeter .frolstriebc, bafür aber eine üermcl)rte utib frühere 
Anlage oon Slütenlnofpen , währenb Stpfet=> unb Sirnwilblinge bie Snt» 
widlung [tarier föolstriebe begttnftigen. ®ie Serebtungen auf lefctgenannten 
Unterlagen ntilffen baljer lang, bie anbern lürjer gefcfjnitten werben. 

Sind) auf ba3 311t er be§ Sautneä ift bei bem Schnitt Stüdfid)t 
ju nehmen. Sille jungen Säume neigen oorsug5weije gut Sntwidfung rein 
oeqetatioer Sldjfen, alfo pr Silbung non langglieberigeit .&olstrieben unb 
ntüffen habet länger gefcbnitten werben, al§ alte Sjemplare berfelben Sa» 
rietäten unb Sage. 

Sei ber ©palierbaumpdjt, namentlich bei ber Formierung bet liinft» 
liehen, franjöfijdien Saumformen ift e3 febr wefentlicb, ben Schnitt nach 
berSagcbeSSlfte3 einjuridjten. Sei ben Sßalmctten unb Schnurbäumchen 
erforbert baS Schema, bafj bie ftarfen Slftc wagrecht oerlaufen. Fe b or '‘ 
jontaler aber ein Slft ift, befto geringer ift bie SBafferpfubr ju ben Änojpcn ; 
je mehr [ich ein ®rieb ber Sentrechten nähert, befto reichere SBafferpfuhr 
unb befto größer finb Slätter unb Fnternobicn. ®ie Zweige ber wagrechten 
Slfte müffen alfo liirjer gefcbnitten werben, a!3 bie ber fenlredjtcn Slchfen. 
Sine S(u3nal)me machen nur bie Stäuber ober SSi aff erfchof f e, bie fid) 
bei ben Schnurbäumchen ober ßorbonS an ber Siegungäfteüe ber 
^)auptad)fe entwideln. ®iefe SBafferlohbenbilbung ift eine Folge ber hon* 
pntalen Sage, in welche man bie fjauptachfe ber Säume hinein swingt. ®urd) 
biefe unnatürliche Steigung wirb ein Seil ber ftnofpen an ber Siegungäftelle 
in eine bcoorsugte Sage betreffs ber SBaffersufuhr gebracht. SBenn man 
einen Stft in feiner natürlichen Sage beläfjt, fo entwideln [ich bie Änofpen 
an ber Spifcc am frilheftcn unb Iräftigften. ®urch bie Steigung in bie 
Sorisontalebene wirb ber 2Bajjertran3port nach ber Stftfpi^e hin oerlang» 
famt, baburch aber bie SBafferoerforgung ber Slugen, welche bireft an unb 
oor ber Siegung fid) befinben, erhöht, weil fie noch in ber Stiftung ber 
Senfrechten liegen, wo ber Siafjerftrom ben geringften SSiberftanb fiitbct. Sie 
reichere 2Bafjersufuljr erseugt nun junächft in beit beoorsugten Slugen eine 
größere Surgc^cens unb Slu3weitung ber Fellen unb aujjcrbcm eine beffere 
Serforgung mit rohen Sobennährftoffen. Fft aber erft einmal ein folget! 
Singe sum Bweige auägetriebett , bann bilben bie Slätter auch noch eine 
Slnsiehung§quelle für bie auffteigenbe, rohe Sobenlöfung unb auf bem leichteren 
unb fiirscren Siege sieht ber Fwcig immer mehr rohe Sobennahrung an, 
offimitiert immer mehr, ftredt fid) immer ftärler, wirb immer fräftiger unb 
langglieberiger, wächft immer fchncllcr unb raubt baburd) ber wagrechten 
SJtutterachfe immer mehr ber rohen Sobenlöjung, ift alfo tf)atfäcf)ticf) für 
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btefe ein Stäuber. So fann e§ !ommen, baff biefe neußebilbetett, bomi* 
nierenben SSafjerfchojfe ein Stbfterben ber horigontalen, ölten 9lch)'e einletten. 

£>at man burcf) Unadjtfantfeit foldje Stäuber erft einmal gur @nt* 
midlung lummen laffett, fo cntjpißc man biefetben, aber neunte fie nicfjt ptöfc* 
lid) fort. Stur bie, meltfje bie $rone am meiften ftören, fcfjneibe man etroa 
auf ein Srittel ihrer Sänge unb entfpifce bie fid) Jpäter cntmidelnben Seiten* 
äugen. öeftimmte, für alle gälte ßiltiße Siegeln laffett fid) nid)t geben; 
man lantt nur baä "ißringip feftftellen, baß bei ber (Sntfteljung oon 
Stäubern e3 fidf immer um ein S0i i%öer^ältni3 groifchett ber oon 
ber SEBurget gugeführten Söjung unb ber oon ber Strone augenblirflid) ge* 
botenen Slrbeit§fläd)e, meldje gu Kein ift, fianbett. Söeittt matt alfo butd) 
plößliche gortnaljme ber Stäuber bie ?lrbeit§fläd)e mieberutn oerlleincrt, groingt 
matt ben 93a utn gu erneuter Söaffertotjbenbilbung. 2)tan oenoenbe alfo, mo 
e§ angelt, biefe Stoffe gur normalen Äronenbilbung ober entferne fie 
langfam, nadjbem man paffenbe 3'oeige betangejogett ^at. 

§ 30. — Söantt wirft ber Sdjttttt frf)äbliih? 

Sem Äulturgmecf guroibcrlaufettb ift e§, wenn ein Saum gu oiel 
gejd)nitten mirb unb gu greife 2Sunbfläd)cn erhält. @3 wirb itt unfern 
S8aumfd)ulen unb @ ä r t e n fel)t oft „gu Oiel" gefc^nitten, bie 
häufige Unfrud)tbarfeit unb manche Äranfheit, foroie namentlich ber 
frühe Job unjerer gorntenbäume mirb babutch oeranlafjt. 

Sa§ „3uoiel" aber umfaßt fomohl ein gu oft mieberhotte» als aud) 
ein gu große Ouantitäten oon tpofg entfentenbe3 Sthneiben. 

Söenn mir bem 93auut feine 91uf>e laffen gut ßntroidlung einzelner 
fräfttger öolgtriebe, bie erft nach ihrer Steife unb ©ntblätterung bem Schnitt 
unterroorfen rnerben, fchroächen mir ba§ gnbioibuum. Sie 9ld)je nt uh 
gu ihrer öefunbljeit unb gur Srhaltung ihrer bauernben 
‘ißrobuftioität einen genügettb großen unb tuöglidjft lang* 
lebigen 93lattaparat h a bett, ber recht oiel Sieferoeftoffe in bem 
Speidiergemebe be§ Stammet nieberlegt. SBenn man aber jeben fräftigen 
Srieb, ber augenblidlich über bie gemünfeftte Sänge hinauSgeljt, burch Rinderen 
gmingt, bieSeitcnaugcn gu entmideln unb menn man bie frijd)en Sricbe aläbalb 
roiebet entjpißt, fo behält ber gonnbaunt gu menig fräftigeä Saub unb oon ben 
gelieferten Slffimilaten brauchen bie immer mieber heroorgerufenen jungen 
Stiebe einen großen Srudjteil für fidt). SDtan f oll hoch nicht oer* 
geffen, baß anfangs jeber junge Srieb, mie ein fßarajit an 
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bem alten ^flansenteil roirlt; bag bejieht ficß fornohl auf ben 
SBafferöerbraud) alg auch auf bag gefpeidjerte 9lährftofffapital. Sag Se* 
bürfnig eineg ftarfcn äöursel* unb Stammförperg nach entfprechenben 2aub= 
mengen fef)en mir bann unb mann an 2lpfelcorbong befonberg prägnant 
burd)bred)en. @g macht fid) ein gar nicht ju bänbigenber Saubtrieb auf 
einmal gettenb unb bie gerabe auffcßießenben Bmeige nehmen ben dtjarafter 
ber Sßaff erlauben an. 

Sag „Buoiel" fann fid) aber auch auf bie unzeitgemäße {fortnahme 
oon älteren Sriebcit erftreden, mie bie jeßt ziemlich allgemein oertaffene 
ÜRetfjobe ber 5lnjud)t ber Saumfchulftämmc an fßfäljlen bemeift. Sag 
früher beliebte 21 u f ä ft e n ber Stämme burch oorjeitigeg 2Begfd)neiben ber 
Seitenjmeige hatte jur {folge, baß ber Stamm jroar fd)nell in bie $ö^e 
fam, aber ju fcßmache Sfahtegringe bilbete unb baßer ju bünn mar, um 
bag ©eroidjt ber firone tragen ju lönnen. Sag bei ber jeßigen 2lnsud)t* 
metljobc befolgte 3urüdf<hneiben beg ©ipfeltriebeg beranlaßt bie reichere @nt= 
roidlung ber Seitentriebe unb biefe bringen im Saufe eineg Sommerg reich 5 
ließ ^Baumaterial in ben jungen Stammförper, ber bagjetbe jum breiteren 
2lufbau beg Bafjregringeg oermenbet. 

{ferner fanit bem Saum ein Schaben baburch erroachfen, baß gleichseitig 
SU oiel ßmeige eingeftußt ober fortgenommen merben unb ber Saum für 
ben 2lugenblid nicht Serbraudjgherbe fiir bie großen, burch ben SBurselbrud 
emporgepreßten äöafjermengen hat. Sßürbe man bag £mls, bag man auf einmal 
mal fortnimmt, allmählich entfernen, fo mürbe bag äBnchgtum nngcftört bleiben. 
Schäblid) mirft nur bie plößlicße Unterbrüdung ber 3meigteile. @g finb su 
oiel ber leicht erroedbaren unb fdjnell träftige Stiebe liefetnben ©ipfellnojpen 
entfernt morbett @g fann bann fomoljl bag Siinbengcroebe alg aud) ber Kam* 
biumring su SBudjerungen angeregt merben, rnelchc Urfachen fpäterer Sr= 
frantung barftellen. Sin feßr befannter unb beroeifenber {fall ift bie 2Bajfer* 
fucht bet Stachelbeeren. 2Benn man bei ber SBinterOercblimg oon 
Ribes Grossularia auf Ribes aureum su ftarl bie Unterlagen antreibt 
unb augpußt, iubem man alle entfteheuben Seitensmeige augbrid)t, fo bilben 
fich unterhalb ber Sereblunggftelle SRinbenauftreibungen aug fchtauchförmig 
gemorbenen Eßarcndjpmsetlen, melcfje aufreißen unb bag 2lnmad)feu ber Sereb* 
lung oerhinbern. Ähnliche, aber nicht aufreißenbe Sculen fiubet man manch» 
mal an ben 3apfen meid)er Sirnenforten ; i)\n geht ebenfalls eine 
(Entfernung färntlicßer Änofpen am 3apfenftüd ooran. 

SBenn bie ßambiumsone burch bie {fortnahmc oon Seitcuarfjfen an 
2öafferüberfd)uß leibet, fo treten big su beträchtlicher (Entfernung oon ben 
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©rfjnittrounben Cuetbinben im neu cntftanbenen Sa^|te3rinfle auf, welche 
aus furjett, weiten 3eüen (§o(gparend)t)m) ftatt auS langen, feften 3ßrofen= 
d)t)mgeUen gufammengefefct fiitb. $iefe Sinben oon ^olgparendjpm rufen 
eine Sotferung beS Jahresringes |eroor, bie fofort gefährlich wirb, wenn 
5yäufni3erfcf)einungeu an irgenb einer Schnittfläche ober anbem &otgwunbe 
fich einftellen. 5)iefeS ©ewebe unterliegt leicht ben SermoberungSöorgängen 
unb ben im £jolg wadjfenbeit pitgfäben. Scheinbar gang gefunbe Säume 
geigen beim 3etfägen braune Dfingftreifen im weiften Solge (9Jlonbringe) 
ober auch 'foftl einen gangen, gefcftloffenen 9fing auS braunem, gerftörtem 
©ewebe. Sei bem Spalten beS .fjoIgeS löft fich bann ber innere föolg* 
cplinber in bem braunen Streifen oon bem äuftcren ^oftlcplinber (Äertt* 
f cf) ä l e). ÜRatürlich (affen fich aus folgen Stämmen feine Sretter fchneiben. 
Scljlieftlich fornmen wir auf einen punft, beffen Sebeutung in ber PrariS 
feiten gewitrbigt wirb : baS 31 b f ä g e n ft a r ! e r 3l ft c. ©3 giebt ja Sälle, 
in benen fiel) biejeS Verfahren nid)t umgehen läftt, wie g. S. bei bem 316= 
werfen ber Strone behufs Ilmpfropfen eines CbftbaumeS ober bei 3Binb- 
unb Sdjneebruch; aber eS giebt auch Diele ©elegenheiten , bei benen fich 
biefeS immerhin gefährliche ©jperiment oenneiben lieft unb teid)tfinniger= 
weife nicht toermieben wirb, ©ang befonberS häufig ift bieS ber fjall bei 
bem 3»ehcn ber Jelcgrgphenbrähte an bepflangten llhauffecn, bei bem 3lu§* 
halgen unb teilweis bei bem Stufäften. 

®ie Sefcbäbiguugeit finb gweierlei 31rt : erftenS entstehen 2Bunbfläd)en, 
bie Diele Jahre bis gu ihrer gänglicften Überwallung brauchen unb währenb 
biefer 3<üt ©ingangStljore für holggerftbrenbc “rßilge bilben ; gweitenS wirb 
baS ©leicftgewicht im Sronenbau häufig berart geftört, baft burd) ein plöftlicheS 
Sluftreten gasreicher SBafferreifer bie Saumfrone gunädjft im Jmtern gu 
feftr oerbiefttet wirb unb bann nod) ein 3lbfterben wagred)ter, fruchttragenber 
3ifie an ber Peripherie ber 41 tone erfolgt. 

diejenigen , welche baS ©ntfernen ftarfer 3ifte für wenig belangreich 
anfehen, ftüften fich barauf, baft im ÜBalbbetricb baS Serfaftrcn nod) häufig 
geübt wirb, um mögtidjft gerabe Stämme gu erlangen unb baft man bort 
aud) oon felbft gröftere lüfte au§ Sichtmangel gu ©runbe gehen fieht, ohne 
baft ber IpauShalt beS Saumes einen Schaben leibet. 

Ju beibeit fällen Ift bie Stiifte hinfällig. ©rftenS erweift fid) bei 
ben Jorftfulturen bie ©ntnahme ftarfer, lebeubiger Seitenäftc (behufs Se= 
förberung beS ©ipfeltriebeSJ bie fog. „©riinäftung" oielfad) wirflid) als 
Urfacfte oon Stammfäulc unb gweitenS ift bei bet Selbftreinigung beS 
Saumes burch bie guitehmenbe Sefdjattung bie Sruchflädje eines ftärferen 
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SlftcS öorEjcr abgeftorben, mit 2ht)llett ober ©ummipfropfen eerftopft unb 
gur ißiläbcfieblung untaugtief). 

S^atiiilic^ «erhalten fiel) bie einzelnen Saumarten gegenüber fo ftarfen 
Eingriffen berjd)ieben. SBä^renb bet ben Stabet hölzern bie SBunbflädje 
bertjarst unb baS £mlj beS SlftftumpfeS bedient, bie Statur alfo fetbft einen 
Sßunbjd)ufc bietet, ift bie» bei ben Saubbäumcn nid)t ber Sali. SJ3ei unfern 
Dbftbäunten läfjt fid) beobachten, bajj Schnittflächen bon 3— 5 cm 2)urd)= 
meffer, bie in 6—8 Qaljren übermalten, immer braune glecfe beränberten 
SoljgeroebeS im Stamm felbft erzeugen; bei größeren Schnittflächen ift bieg 
nod) weit mehr ber galt. £ier ift oftmals ber Eintritt ber Fäulnis beS 
SlftftumpfeS unbermeiblid) unb bie Stammjäulc bie unausbleibliche golge. 
Selbft ber befte liinftlidje SBunbfdjtujj erroeift fid) meift nicht al? auS= 
reidjenb, roeit ber blojjgelegte £joläfötper ber breiten SBunbfläche fpäter burd) 
Sertrocfnen 9iiffe befommt unb bon ihnen auS bie ^olgfäute beginnt. 

§ 31. — Sluf meldje Söeife beförbert matt ben natürlichen Söunb= 

hetlungSprojefj? 

3unäd)ft müffen mir toiffen, roeldic Vorgänge fid) bei ber natürlichen 
2Bunbl)eilung bülljiehcn. hierbei fommt cS auf baS Sitter beS oerrounbeteu 
ißflanjcnteilS in erfter Siitie an, ba ein £j eil ungSoor gang um fo 
fdjneller eintreten toirb, je jüngere ©emebe babei. beteiligt finb. SBcnn 
mir j. 18. eine SBurjel nur ber äujjerften, nod) gänjlich meriftematifd)en 
Spifce berauben, fo tritt bie ganje SBunbflädjein 3etl«ermel)rung unb bie Spifcc 
lantt fid) bollftänbig regenerieren. Sdjneibet man bagegen eine Stdjfe in ber 
Stegion unterhalb ber Spi|je ab, mo bie ©emebe fid) fd)on bifferettgiert haben 
unb ein .ßoljring fid) gebilbet hat, jo bemerfen mir nicht nur bereits eine Ser* 
langfamung beS ^eilungSprojeffeS, fonbern feheu auch, bap nicht mehr fämt* 
liehe ©emebe ber Schnittfläche am 3Öunbfd)lu| teilnchmen; bie äujjerften, 
ältefteit Stinbenpartien, ber ^oljfürper unb oielfad) auch jd)on baS SJtarl 
treten nicht mehr in 3eIlocnnel)rung. 

2lm einjährigen 3meige bejd)rän!t fid) bie Silbung neuer 3etlen, roelche 
fid) über bie SBunbflächc allmähtid) ju lagern beginnen, auf bie Santbium* 
gone. Es ift baS allerbingS nid)t btoS bie Eambtumsone beS Slnatomen, 
b. h- bie auSfchliefilich tneriftematifche 3dltage, fonbern auch bie JU beiben 
Seiten anftofjenben 3ellreit)en, metche fdjoit bie jiingfte 'Hitibc unb baS jiingfte 
£jolj bilbett, aber immerhin ift eS nur ein jd)matcr Sting im UmfreiS beS 
^oljförperS, melcher bie Jähigfeit hat, SernarbungSgemebe ju hüben. Sei 
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manchen Pflanzen (Tilia)- !antt on einjährigen 3'oeigcn wohl auch unter 
günstigen Sßerhältniffen ber ÜJfarlförper an feiner Peripherie noch einmal 
in BeHoermchrung treten, inbefj ijt bieje SWitwirfung im allgemeinen belang» 
lo?. Da? au? bem Sambiumringe jich über eine 2Bunbftäd)e heroonoölbenbe 
©ewebc beftefjt perft au? fehr zarten, meriftematijcben, farblofen Bellen 
(Gallus) ; jpätcr bifferenjicren fi<h bieje Bellreiljen berart, bajj bie äußeren 
Partien gu SRinbe werben, währenb bie nach ber £)olzflödje hin liegenben 
Leihen p furjjetligem <öolze jich ausbilben. Durd) bieje Differenzierung 
ift au» bem äöunbcafiu? ber jog. Überwallung?ranb heröorgegangen unb 
bcrjetbe ift aljo gteicf)jam eine au? ber Schnittfläche h er °°rquellenbe gort» 
fejjung ber ©ewebe geworben, welche ben B'ueig pjammenjehen. Die 
•fjauptfadje ift, bah aud) bie Sambiumzone bc? angejdjnittenen 3meigtril? 
in ben nad) innen gefrümmteu Übcrwallung?ranb jich fortjefet. Sluf ber 
Dhätigfeit ber ßambiumjonc beruht ba? alljährlid)e 2Bad)?tum be? Über» 
wallung?ranbe? , ber jid) jchliefflidj wie eine Sappe über bie Schnittfläche 
legt. (Big. 23, £4, 25.) 

Der Porgang ber Gallu?» unb SBunbranbbilbung läfjt fid) an ben 
nebenftehenben Figuren beutlich »erfolgen. 5n jyigur 23 ift bie Gallu?» 
bilbuitg oon feiten einer blofj» 
gelegten jjoljflädjc bärge» 

[teilt; ein jotd)cr Potgang 
tritt unter günftigen Per» 
hältnijjen an allen Stämmen 
ein, benen bie 9tinbe jur 3eit 
fräftiger Gambialthätigfeit 
abgejehält worben ift. 3n 
biejem Salle erheben jich bie 
jiingften, auf ber £>olzflächc 
ftehengebliebencn Bellelemente 
unb bitben zarte BeHreihcn c, 
bie ju einem liidetilo? jd)lie» 
jjenben ©croebe »erbunben jinb. 2ln ber Pilbung be?jelbcn beteiligen jich joroohl 
bie Bellen, welche bie Bortfefcung ber SO?arfftrat)len bilben m, als auch bie 
über ben .frolzfajcrn liegenben 1. Bnt Perhältni? zu bem jehon fertigen 
$wlze h erfdjeinen bie Bellen be? neu entfteheuben ©ewebe? ungemein biinn» 
waubig unb inhaltSrcid) ; namentlich aber zeichnen jie fid) baburch au?, bah 
jie immer an ber Spifce fortwachjen unb baburd) charaherijiert jich ba? 
©ewebe al? Gallu?. Später erlijeht bieje? @pifcenroacf)3tum unb in ben 



GafluSbilbung auf einer ©djälftefle be? bloß, 
gelegten ^»oljförperS oon Tilia europaea. 
(Q3urf)ftabenertlarung im lert.) 
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leßtgebilbeten unb ben baruntertiegenben Bellen entfielen engliegcnbe 
parallele SBänbe, welche nerforfett unb auf bicfe Söeifc einen fcfjüfeenben 
Sorfmantel k um bag jarte ©eroebe legen. ®amit ift bie gortentmidlung 
beg ©eroebeg alg Gallus abgcfcf)toffen ; eg entfielt nun innerhalb ber SOfafje c 
ein neuer ÜDleriftemftreifen , alfo eine in ®ermebrung bleibenbe Bellentage 
parallel junt alten £jolse h unb biefer Streifen »erhält fidj iuie eine ed)te 
Gambiumjone, inbem er itacfi h Ijin neue .öoljelemente, nad) m, 1, k l)in 
fltinbengerocbe probujiert. 'äluf biefe SBeife bat fid) bie bloßgelegte Stamm* 
fläche mit einem neuen tRinbenmantel belteibet. 

Bn Big. 24 ift eine anbere s 21rt ber Gaflugbilbung bargeftellt, auf 
melcfje mir bei bem ißrojeß beg Spaltpfropfeng juriicftommen roerben ; hier 

bilbet fid) ber GafluS gang in 
scA wo. _ /h ber bcfd)riebenen SBeife aug 

ben Bellen ber SJtarffronc. 
®ie Bigur ift aufjufaffen alg 
bie eine Seite beg innerften 
SBinlelg eineg Äeilfdjnitteg, 
ben man in einen Sötlbling 
beim Spaltpfropfen mad)t. 
2)er Sdjnitt ift big auf bag 
ÜJJar! m gegangen unb t)at 
ben öoljlörper h in ber Sinie 
sch gefpalten. ®ie entgegen* 
gefeßte Seite beg Spalteg linlg 
non c ift in ber Beirfptung roeg* 
gelaffen. Bnfolge beg Sdjnitteg 
ift nun ber oerhältnigmäjjig 
fpärlid) ju bcobadjteitbe Ball 
eingetreten, baß bie Bellen, bie 
ben Übergang oont .tpotj junt 
ÜJiarf oorftelleit, alfo bie 9J?arf» 
frone m k , fid) l)croorgcrablbt unb geteilt haben , unb eine beträchtliche 
Gaflugbilbung, bie oon c big c reicht , heroorgernfen I)aben. ®icfe 
Galtugmaffe ergiefjt fid) in ben Spalt ber ©ereblung unb oeroollftänbigt 
bie ®ermad)fung , bie burcf) ein äljnlühcg, reidjereg, oott ber 9iinbe ^er= 
tommenbeg ©emebe hauptsächlich oeianlaßt roirb. o finb bie Strßftallc 
oon oralfauretn finit, bie in ben allmählich 3 U ^ßarendjpm roerbenben Gallug* 
jellett ftreifenroeig entfteben. 



Siß. 24. 

Gaflugbilbung oon feiten be§ ©emebeg ber 
ÜRarlfrone im einjährigen 3roeige »on Tili« 
europaea. 

(Smbftabenerfiärung im lest.) 
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Sn S'tg. 25 feiert wir bett ©ernarbungSoorgang unb bie Silbung beS 
ÜberwaKungSwulfteS öort ber 9finbe auS. Sie fRinbe war burcf) einen 
Schnitt getrennt worben, ber in ber 9?idt)tung beS ©feilS sch bis auf baS 
alte £>ots a h tjinabtief. Ser Seiet erinnere fich , ba$ wir ben Cu er* 
fcf)nitt eine§ 3n>eige§ oor unS haben. 3«r 3eit beS ©cbneibenS lag bie 


Sig 25 . 

Silbung beS ÜberroatlungSranbeS bei einem bis auf baS alte §olj reichenbeti 
QEinfdjmtt in bie Stinbe eines B^eigeS bon Tilia europaea. Sie rechte ©eite 
ber Beiebnung ift bie Schnittfläche, bei welcher baS “DJfeffer bis auf baS alte 
ipolj a h hinabgegangen ift. SinfS geht baS Gkrnebe in ben mwerlefcten B^eig- 

teil über. 

(®ud)ftabenerflärung im Xert.) 



Sambiumjone beS 3'uetgeS (camh) bireft auf bem alten ^olje a h ; auf 
ber ütujjenfeite grenzte an baS Kambium bie alte »tiube r. ÜRacfibem ber 
©ebnitt auSgefiibrt, wölbten fich fofort bie noch bermehrungSfähigcn IRinben* 
jellen unb bie Sellen ber Gambiuntäone in bie SSunbe hinein unb bilbeten 
GalluS (c unb c). Sn furjer Seit entftanb in ben lefetgebilbeten GalluS* 

3 otauet, populäre 'pftanjenplipflologie, 10 
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gellen eine jdjüfcenbe Slorflage, (k unb k) unb biefe fefcte fid) rüdmärts 
fort in bie Horffchtt (k k), roeldje in ber alten iRinbe öon beni ©pi* 
bermiStorf (e) ausgegangen mar unb ben angefcEjnittenen unb infolgebeffen 
abgcftorbenen ^ortbaftftrang (b) oom tebenbigen fRinbengewebe abgetrennt 
hatte. ®amit mar eine sufammenhängenbe ©cbu^one um bie oerwunbet 
geroefene 9iinbe fjergefteßt unb nun bilbete bie Gambiumgonc (camb) roteber 
tiad) innen neues, aßerbingS fehr lodereS, mit gro|en, furjen ©efäjjröhren 
(g) oerfeheneS £olä (n k) unb nad) aufcen t)in Ölcurinbe (n r), reuburrf) 
bie alten, ehemals aufcinanber liegenben ©eroebe beS 3>ueigeS (baS alte 
ßolj a h unb bie alte Vinbe r) immer weiter auSeinanbergefchoben , bie 
(Sambiuntäone (eamb) immer roeiter oom alten £ 0(5 (a h) abgebrängt 
mürbe. 2tn ber ehemaligen Schnittfläche frümmt lief) nun bie Gambiumjone 
(eamb) fdjnedenförmig tjinab in ben ehemaligen GaßuSranb hinein unb 
bilbet auch bort bi e Sols* unb Vinbenelemente beS fitf) (ippenartig bor* 
mölbeitben ÜbcrmaßungSranbeS. 

Stellen mir uns einen quer abgejehnittenen 3lft twr, fo finben mir 
natürlich ben eben betriebenen ÜbcrmaßungSranb über bie Cuerfdpiittflädje 
t>oit ber Dtinbe au» fid) allfeitig roulftartig iiberlagernb unb mit feinen 
Vätibern aßiährlich mehr fich nähernb, bis enblitf) bie SBulftränber in ber 
SDiitte äufammentreffen unb oerfchmeljen unb bamit eine Stoppe über bie 
Schnittfläche beS ftehengebliebenen Slfttcils bilben. 

Vei biefem UbermaßungSoorgange einer 3l[trounbe ift ju betonen, baff 
bie §oläflä<he berfelbeit mohl oon bent ÜberroaßuugSgeroebe gebedt roerbeit 
fatm, aber niemals mit bemfelben oerroädjft. ?llte, fertig oerbidte 
•üolsjellen fönnen niemals neue 3 eHen erzeugen uitb aud) 
niemals mit attberem ©emebe oerroachfen. SS fann ein Über» 
maßungSraub fich noch fo feft unb eng auf bie $oljfd)eibe einer Schnitt* 
fläche auflcgeu, fo fann er biefelbc bod) niemals ernähren, ja aud) nicht 
einmal oor 3erfetjung fdjühen. ®aS ficht man am beften an überroafiten 
©eßenftumpfen. 5Dort höben fich oft bie ÜbermaßungSränber ju einer ooß* 
ftäubigen Slappe über ber Sd)nittfläd)c Bereinigt; fdjlägt man aber bie 
Etappe loS, fo finbet man baS ,)3olj beS ehemaligen 5lftftumpfeS oermobert 
unb oermorfcht. 

3c fd)neßer eine SBunbe übermaßt, befto geringer ift bie ©efahr einer 
Fäulnis beS ^oljförperS. 

S)ie Schncßigfeit bet Übermaßung mirb abhängen oon bem Verhältnis, 
in bem bie ©antbiumjone ju ber ju ummaßenben |mläfläd)e fteht unb biefeS 
Verhältnis ift um fo ungünftiger, je gröfjer ber Cuerfd)iütt ber ÜBunbe ift. 
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3-erner wirb bet ätuei gleicf) großen SS?unbfläcf)e« biejettige jdjueller 
gefchloffen werben, bei ber bie cambiale Sljätigteit eine größere ift. Sie 
©röjje ber 3eHbermehrung t)ängt aber . non ber Nahrungsmenge ab , bie 
bent Gambiunt ^geführt wirb unb biefe ift wieber abhängig non ber Sage 
unb gorm bet SBunbfßichc. 

Sie Sage ber SBunbe ift infofern ooit Ginflujj, als oerfd)iebene ©teilen 
bcr SIchfe in oerfÄ)iebenem ©rabe ernährt werben. SBenn über einer SBunbe 
noch toiel belaubte 3«?eige fich befinben, bie reitf)üc^ ptaftifcfjeS 9Natcrial 
liefern, werben bie h eta & ron "bentbcn Sauftoffe an ber SBunbfläche eine 
üppige Übetwaßung ermöglichen. 

Sie $orm bet SBunbe ift auch nicht belanglos. ©eben wir eilte 
©teile j. 93. an, bei bcr ein ,&oläfpatt aus einem ©tanttn hcrauSgefdjnitten 
ift, fo bemerfen wir, baß ber ftärffte ÜbermaßungSranb ber obere ift. SieS 
fommt baher, weil baS plaftifdje 93aumaterial üon ber Ätone her abwärts 
finft unb burch bie obere SBunblante ein Satt geboten betommt, ficfj alfo 
bort am weiften fammelt. 3ft bie 9Bunbe im Verhältnis su ihrer Sähe 
fehr breit, fo wirb fehr Diel ÜJtaterial angehalten unb bie Vernarbung er* 
folgt fchneßer, als wenn bie größte SluSbehnung einer 9Bunbf(ä<he Don ber* 
felben ©röße in ber SängSridjtung beS ©tantmeS Derläuft. 

©ang befonberS bemertenSwert ift aber ber Unterfchieb in ber Über* 
wattung swifchett Cuer unb SängSwttnbe. SBenn ich einen 3roeig guer 
abfchneibc, fo giebt eS teilten Vlattapparat über ber Schnittfläche unb ber 
Gambiumring berfelben muß fein SNaterial für bie 93itbung beS Über* 
wallungSranbeS aus ber uächften Umgebung beziehen. Sa aber plaftif<f)c 
©toffe nur auf fehr furje Strccten aufwärts fteigen, fo fann ber Über* 
toallungStanb nicht fehr an SluSbeljnung gewinnen unb baher fieht matt, 
bah DerhättniSmäfjig Heine Cuermunben, falls fic weit Don einem Sluge ent* 
fernt finb, fehr jpät ober gar nicht fidf f(f)Iiefeen. Sie früher erwähnten 
3apfen an bctt Dbftbäumen jeigett ftets eine ganj geringe Vernarbung. 
9Nan fucf)t ficf) beShalb bie ©teile itt nächfter Nähe eines SlugeS auS, wenn 
man ben 3weig abfchneiben will, weit- erftenS an bicfcr ©teile mehr Ne* 
feroeftoffe liegen, als im übrigen Seil beS 3'DeiggliebeS unb weil ferner 
ber auS bem Nuge fich entwictelnbe 3weig alsbalb fo Diel 93aumaterial 
abwärts fenbct, baß ber ÜberwaltungSranb ber SBunbfläche fiel) halb fchlicßt. 

SluS biefen Setrachtungen ergiebt fich flö aßgemeine Negel , baß 
SBunben um fo leichter überwallen, je weniger jaljtreich fie 
an einet Slrf) f e auftreten, je geringer ihre 21uSbchnung ift, 
je mehr fie fich Don ber SB agr echten (alfo ber Sornt eines Quer* 

10 * 
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fd)nittä) entfernen un b ju Sängärou nben roerben uttb je mehr 
Slattapparat über tf» nen in Jljätigleit bleibt. 

2 )ie fünftfirfje 9facf)l)i[fe , bie mir teiften, roirb ftdj alfo in biejen 
fRidjtungen ju bewegen haben. ®e§^alb feßneiben mir einen Bweig 
mit langer, fehräger Schnittfläche meift hießt über einem 3luge. 
(SS roirb ferner empfohlen, bie Steige mit fdjarfem SReffer ju frfjncibert unb 
bei [tarlen Giften bie ©ägefläcße roenigftcnS an ber Sßeripßerif mit bem 
äReffer nacßjufcßneibcn. 3ft bie Söunbfläcße feßr rauh, inbem bie angefeßnit* 
tenen unb abfterbenbeu Bellen in nerfeßiebener ,ööße auSmttnben, bann bleibt 
baS atmofpßärifcße Söaffer reießließ unb lange an ber rauben Dberfläcße haften 
unb bietet eine giinftigere (Gelegenheit jur iünfieblung unb Keimung ber 
^Siläfporen. Sei großen, niele Sabre ßinburd) unüberroaüt bleibenben 
Söunben ift c» notroenbig, bie SBunbfläcße not bem ©nflufj ber Sltmofpßä* 
rilien ju fcßüßeit. Sou all’ ben nielen ©alben unb Bitten, bie empfohlen 
roerben, nerbienen biejenigen ben Sorjug, bie benfetben Sffelt heroorbringen, 
ben bie ÜRatur bei ben s Rabethöljern non felbft erjielt. 3)a aber $arj* 
glafureit bei ber Scrroenbung im großen noch P teuer finb, fo benußt man 
ben Xeeranftricß. SSegen ber ©priinge, bie eine alternbe, offene 3Bunbc all* 
mählich befommt, empfiehlt fi<h eine fpätere SBieberholung be3 $eercn3. 

§ 32. — ©iebt eS Hilfsmittel, welche bie Söirfunfl beS ©thnittes 
unterftütjen rönnen ! 

$Ri<ßt immer erjielt man burcß ben ©djnitt bie geroiinfehten Srfolge 
unb bie§ gilt namentlich für unfere Semüßungen, bie fvrudjtbarfeit ju be* 
fcßleunigen unb 3 U erhöhen. Snfolgebeffen finb mit ber 3eit eine Slnjahl 
operatiner Hilfsmittel jur Slnroenbung gelangt, beren ÜRatur roir feßt einer 
Prüfung unterroerfen ro ollen. 

a) Das Biegen ber ^treige. 

2 )aS ben pflanjlid)en Haushalt am roenigften Srritierenbe ift baS 
Siegen ber Bweige. 

Sn ben meiften Sollen erfolgt biefer liinftlicße Eingriff berart, baß 
Bweige, roclcße in einem geroiffen SBiufel jur ©enfrethten fteßeit, ber Hori* 
jontalen mehr genähert roerben. 9Iu§ bem Sorhergchenbcn roiffen roir be* 
reit# bie äBirlung beS SerfahrenS. Bunäcßft roirb bie ©tärfc beS rohen 
GiährftoffftromcS für bie eiujelnen Slugen neränbert. Sei bem in uatiir* 
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lieber Sage beftnblitf)en 3n>eige finb bie ©ipfelaugen in ber SBafferöerjorg» 
ung unb Gntroidlung bie beoorzugten. SReigt man ben ®rieb im Sogen 
berart, bajj bie Spiße tiefer zu liegen tommt a(? ber mittlere ®eil, fo ent® 
nudeln fid) in furzet 3eit bie auf bet £jöf)c be? Sogen? ftehenben 91ugen. 
Segt man ben ganzen 3n>eig in eine horizontale Gbene, fo wirb bie Sßaffer- 
zufuljr zunt gesamten 3'oeige oerminbert, ba bie Sicgung?ftelle an ber 
3weigbafi? ein .^inberni? für ben zur ©ipfelfnofpe ftrebenben Sßafferftrom ift. 

SSentt man einen ftarl gebogenen 3weig auf ber Unterfeite ber 
Siegung?ftelle betrachtet, bann bemerft man, baff bie s Jiirtbe bort mehrfach run® 
jetig zufammengebriidt ift. ®ie? ift erflärlid), ba bie untere 9iinbenfeitc 
innerhalb ber Krümmung auf einen Heineren Diaum burd) ba? Siegen zu® 
fammengeprejjt wirb. ®en äußeren SRunzetn entjpricfit nun eine innere 
Serlcßung, bie barin befteht, bafj ber Ütinbenförper fid) an beni Siegung?® 
!nie Born fjolz Io?gelöft hat. Son ber auf biefe SBeife entftaiibenen Süde 
zmifd)en SRinbe nnb |jotz ift äufjerlid) nicht? wahrzunehmen unb fpäter be® 
mertt auch bie mifroftopifche Unterfudjung feinen £>ohItauin mehr im Innern 
be? 3weige?, fonbern ein weibliche?, erhärtete? ©ernebe. G? hat fid) furz® 
Zellige?, parend)t)inatifche? , ftärfemdfe? üfteuljolz gebilbet. 3ebe ftarfe 
3weigbiegung enthält fomit innerhalb ber Siegunglftclle eine Soderung 
ber 3'oeiguntcrfeite unb eine erhöhte Spannung auf bet Dberfcite, bereit 
(Elemente burch ba? Siegen oerlängert werben mußten unb baburth eine 
3ufammenprcffung erfahren haben. ®urd) ba? 3ufammenpreffcn ber Ober® 
feite finb fowoljt bie Seitung?wege für ba? oon ber Sweigfpifce herfontmenbe, 
rinbenläufige, plaftifche Saumaterial, al? auch für ba? in ben £>olzröf)ren 
fteigenbe, oon ber SBurzel fomntenbe SBaffer oerengt; bie Seitung ift fomit 
oerlangfamt; bunh ihre Snidung oerurfadjen bie ©ewebe auf ber llnterfeitc 
eine ähnliche Störung. ®ie ftarfe Siegung eine? 3weige? hat fomit ftet? 
zur golge, baß bie rohe Sobenlöfutig in oeringertem ÜJtajjc nach ber 
3weigfpiße hin gelangen nnb bie oon berjelben h c rfommenben Slffimilate 
fchwerer nach ber 3weigbafi? fommen fönnen. Seßtere ftauen fid) öor ber 
Siegung?ftelle an ber Spißcnfeite be? 3weige? ; ba? Sobenwaffer aber oor 
ber nad) ber 3'oeigbafi? hin gerichteten Seite be? Sogen?. 

Sebe Siegung?ftelle wirft atfo wie eine Sortiere in ben Strombahnen. 
Oberhalb berfelben ftauen fid) bie plaftifdjen Stoffe unb ermöglichen burch 
ihre Slnhäufung ber SReferbeftoffe eine leid)tere Slu?bilbung ber ülugeti zu 
Slütenfnofpen ; unterhalb ber Sarriere werben bie Slugen reidflither mit 
SBaffer oerforgt nnb baburch angeregt, zu fräftigen Saubzweigen fid) zu 
entwideln. 
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Sie Wirfung be? Siegen? beruht int toefcntlic^cn auf ber rrtctfjanifctjett 
Serättberung, welche bie ©ewebe an ber ftrümmungSftelle erfahren unb muß 
baf)er auch eintreten, wenn Steige, bie in ihrer natürlichen Sage nach ab* 
wärt? gerichtet, in ftarfem Sogen nach aufwärts gewenbet werben. 

b) Das Drefjen 6er ^toeige. 

3n berfelbett 5Rid)tung, aber weit energifdjer wirft ba? ®ref)en. 
®er 3roeig wirb babei innerhalb ber SegetationSperiobe in einer fchon Der* 
holten IRegion juerft, währenb er noch ' u feiner natürlichen Sage ift, burch 
halbfeitigeS, fchraubige? $ref)cn um feine SängSachfe gelodert, weift babei 
auch f^wt gequetjcht unb ber Sänge nach innerlich gehalten unb bann an biefer 
geloderten ©teile mit feiner ©pifce frfjleifeuartig nach unten gebogen, fo baß, 
wie bei bem fog. „©chlüffelbanb" (beim SInbinben ber Säume mit Weiben* 
ruten), bie ©pifce be? 3 lu eiqeS bauernb in ber nach ber Safi? gerichteten 
Sage Derbleibt. 9ln ber ®rehung?ftellc fommt bie 3'®eigunterfeite nach 
oben ju liegen; ber fwlsförper ift bi? jum SOcarf in fpiralig gebrehte 
«Streifen gefpaltcn. 

®ie ®rehung?ftelle erwächft ju einem fnotigen ©ebitbe, bei welchem 
ba? SRifroffop jeigt, baß bie inneren fRiffe burch ißarcnchßm auSgefüllt 
toerben unb bie aHmähti<h fi<h »oieber ju einem jufammenhängeitben Diinge 
geftaltenbe liambiuinjone wellige Dieuholjfdiichten um bie jerflüftete ißar* 
tie gelegt h“t. 

®urch bie 3erfpaltung unb Sredjung ber Fotoelemente unb bie fpira* 
lige ®ref)ung ber weiften? mehrfach einreißenben fRinbe Derjichtet man auf 
eine Scnußung be? über ber ®ref)ungSftelle liegenbett 3'Dcigteit? unb beab* 
fichtigt nur, ben Wafferauftrieb ju fhwächen unb ba? Don ber Spißc trofc* 
bem nod) bereitete SlffimilationSmaterial für bie unteren Slugen ju Der* 
werten. 

Sei bent Slbfenfen ber Cuitten breht man aud) bisweilen ben 
absufenfenben 3weig um feine SängSachfe an ber ©teile, an meldjer er in 
ber Gebe Wurdet bilben foll. ®a? an ber ®rehung?ftelle fid) anhäufenbe, 
Don bet 3>Deigfpiße fommenbe, plaftifhe Saumaterial wirb jur Sitbung ber 
?lbDentiDwuroeln Serwenbung finben. 

3n Saufaficn foll e? fteUenwei? bei ben Weinbauern üblich fein, bie 
©tiele ber reifen Weintrauben ou brcheit, um baburch einen be* 
fonber? guten Wein ju errieten. ®ie Grflärung für bie Wirffamfeit ber 
Manipulation ergiebt fid) au? bem oben (Erwähnten : bie Wafferjufuhr au? 


Digitized by Google 



SkfynnMunß ber obetirbij^en Ic^ie. 


151 


ber SRebe in bie Uraube wirb gemäßigt, wäljrenb bie Serbunftung ber 
Seeren biejelbe bleibt; ber juder^altige Seerenfaft muß fomit fonäentricrter 
werben. 35er SttmungSprojej}, bei welchem ein 35eit ber organifd)en Säuren 
5« ftohlenfäure orßbiert wirb, erteibet burd} baS 35reljen feine Unterbrechung. 

35ie frf)ärffte Hemmung fteHt baS ©inbredjen bet Broeiöe bar. 
35aburd) baß man ben fcfjon berhotjten Xrieb in ber paffenbcn .frohe über 
bie HRefferflinge bricfit, fteHt man eine burchgäitgig fplitterige 2Bunbfläd)e 
ber. 35ie ©piße bängt meift nur noch an ber SRinbe unb in einzelnen 
©plintftrcifen mit bem übrigen Bweige sufammen unb nertrocfnet um fo 
fcfjneHer, je oerholjter bie Hiegton fchoit gewefen, in welcher ber Srud) auS* 
geführt worben. 3ft ber Jrieb noch weich, f° jwfptittert ber froljförper nicht 
unb baS h er °bgefnicfte 3roeigenbe hebt in furjer 3«t feilte ©piße wieber 
im Sogen aufwärts unb wäcbft fehr langfam weiter. 

c) Das (Einferben. 

35er Cbftjüchter ift oft genötigt, jur Srjielung regelmäßiger Saunt» 
formen an einer gaitj beftimmten ©teile ein ?luge jur Sntwicflung ju 
bringen, ohne ben übrigen 3«jeigteil in feiner Sage unb Sefd)affenhcit än* 
bern 31t fönnen. 3it fotchen Bällen ift baS Serben am fßtaße, b. h- bie 
(Entnahme einer fdjmal fidjelf örmigeu, eine h a ^ e Bweigfeite utnfaffenben 
iRinben* unb Sungholspartie in unmittelbarer IRähe oberhalb beS 3(ugeS. 
35mnit ift bie SBafferleitung nad) oben auf biefer Bweigfeite öerntinbert, 
baS umrahmte Sluge baburd) aber in feinet SSafferjufuhr geförbert unb 31t r 
©tredung oeranlaßt. 9Racht man bie ©inferbung unterhalb eines Sluge-, 
fo fchneibet man meiftenS fogar in bie ©efäßftränge hinein, welche aus bem 
Bweiggliebc in baS Statt hinaustreten unb bicf)t unter bemfelben fdjon in 
ber SRinbe ju fiitbcn finb. 35ie 00 n oben lomntenben plaftifdjen Stoffe er* 
fahren eine fremmung unb fd)lagen fief) meift in Borat oon ©tärfe in aHen 
parend|t)matifd)en 3eHen ber nächften Umgebung beS SlugeS nieber. 35iefe 
©peicherung ift bebeutenb, weit ba, wo baS üluge aus ber Stchfe abgeht, 
ber frolsriitg burdjbrochcn ift unb eine parendgimatifche Srüde bireft »om 
SKatfförper gucr burd) baS frols jur ftnofpe geht. ©S ift alfo fehr wefent» 
lidi, wenn bie Umgebung einer ftnofpe fid) mit Sauftoffen füllen fann unb 
gleichseitig ber SBafferauftrieb »erminbert wirb. Unter foldjcn Umftänben 
entftehen leicht Sliitenanlagen. Sntroidelt fief) junädjft ein Jrieb, fo bleibt 
berfetbe aber fursgtieberig (ft urj trieb) bisweilen faft büfdjelförmig unb 
jur Einlage oon Sliitenfnofpen halb geneigt. 
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2Benn bie ftcrbftelle Dcrnarbt, jo roirb fie aurf) für baS näcfjfte Saht norf) 
nirf)t bebeutungSloS, ba baS SSunbholj an ber SSernarbungSftefle furj- unb 
roeitjellig anfangs fiel) auSbilbet unb aurf) a(S Stär!efpeirf)er funftioniert. 
Smmerhiit ift eS aber geraten, baS (Sinferben ju roieberljolen, falls im erften 
Satire niefjt ber geioünfrfjte ©rfotg erjielt roirb. 

2BaS tjier Dom Stuge gefagt ift, begießt firf) nurf) auf einen 3n>eig unb 
Stft. Der Starte ber 2lrf)fe ift natürlich bie ®röfje beS ÄerbjchnitteS an= 
jupaffen. SEBährenb bei bein einjährigen 3weigc bie (Entnahme eines 1—4 mm 
breiten IRinbenftreifenS in ber 'lieget auSreirfjenb ift, tann fitt) bie Breite 
beS ©nfdjnitts bei ftarten elften bis auf 1 cm fteigern. 9llS bie geeignetfte 
Seit bet 3luSfüf)rung ift ber Herbftanfang anjufehen, roeit bie fönofpc noch 
im Herbft üon ben Deränberten GrrnährungSbert)ättnifjen Vorteil sieben tann. 

d) Das Singeln. 

Unter tRingeln oerfteht man bie (Entfernung eines fchmalen, ringförmigen 
ERinbenftreifenS roährenb ber ißeriobe fräftiger Sambialthätigfeit, in welcher 
fief) bie fRinbe oom §otje am teirfjteften unb Dolltommenftcn abheben tagt. 
Die SBunbe roirb alsbatb troden, inbem baS btojjgetegte, jüngfte ^otj (ber 
Splint) an feinen äußeren Sagen äufammentrodnet. Damit ift ein Deil 
ber SEBafferleitungSroege naef) oben in SBegfatl getommen unb ebenfo fehlt 
bie geringe aber immerhin Dorljanbene SBafferberjorgung innerhalb ber 
IHinbe. Daß eine folche Don Belle ju Belte ftattfinbet, fielet man bei bem 
2lbt)eben üon 'Jiinbenftreifen, bie mau am oberen ©itbe mit bem Bweige in 
^etbinbitng läßt. SBerhinbert man burct) Überlegen eines ©taScplinberS 
bie tßerbunftung, bann bemertt man, baß bie SRinbenftreifen jroar am unteren 
(Snbe abfterben, aber in bet tRäße ihrer oberen StnheftungSftelle ftraff bleiben 
unb fogar neues |>ols auf ihrer Snttenfläche bitben. @S bewegen firf) alfo 
SBaffer unb tRäljrftoffe auf turje Stretfen im ifolierten tRinbentörper unb 
unterftüßen bie Hauptleitung im Stuwer burd) bie Unterbrechung 

im teitenben öeroebe erleibet ber auffteigenbe Sßafferftrom auch baburd) 
eine Schwächung, baß Don ber blofjgetegten Holsflärf)c SEBaffer oerbampft. 

Sn ber oberhalb ber IRingelftetle liegenben B'aeigpartie Derminbert firf) 
mit ber SBafferpfuhr ber HauptftredungSfaftor ber Betten, ber Durgor; 
bie 3ettftrectung ift geringer unb biefe äußert firf) im üerminberten Spifcen* 
Wachstum unb geringerer Sänge ber B'ueiggtieber. DaS plafiijrf)e üRaterial, 
baS Don ber Spifce fommt, roirb oberhalb ber ERingetftetle äunärfjft jurüd= 
gehalten, bebingt alfo eine reichlichere 3etlüermehrung im ßambiumringe 
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unb größere Slnljäufung öon SHeferoeftoffen. 2Bir feljen ben Surchmeffer 
ber oberen 3roeigpurtie gegenüber ber unterhalb beS fftingelfcfjnitteS gelegenen 
auffaltenö gunehmen. 

Serfiirjung ber Snternobien unb Sermehrung ber Sau= unb Seferbe* 
ftoffe finb bie erfte Einleitung gur grucfüholgbilbung ; fomit wirb burd) ben 
Singelfdjnitt bie 3rucf)tbarfeit ber 3weige fdjneller ^erbeigefii^rt. ©e= 
ringelte Steige treten früher in bie .öerbftfiirbung ein unb reifen itjre 
grüßte geitiger. (Sine folcfje SSefchteunigung ber Steife ift befonberS bei 
fpätreifenben SEBeinforten in feuchten Sauren erroünjdjt, ba jonft bie Trauben 
überhaupt rticfjt reifen. Ser (Srfolg wirb aber mit Sicherheit erft bann gu 
erwarten fein, wenn man, namentlich bei amerifanifcljen Wirten unb .fjpbriben, 
t*iel 3ungl)olä an ber Singelftelle abfrafet. Sie gatflreidtjen , felfr weiten 
^wlggefähe führen nämlich ber Spifce noch feht beträchtliche SDtengen SBaffer 
gu, fo bah baS SpifeenroachStunr faum befchräntt erfcheint. Seim SBeinftocf 
wirb biefe SUtanipulation , bie früher als „pomologijcher 3auberring" 
in ber Sitteratur erwähnt würbe, gegen baS Slbroerfen ber Seeren 
(Serrie|en ber Stauben) angewenbet. 

2llS eine regelmäjjig in bie Saumbehanblung cingureihettbc Verrichtung 
wirb ber Singeljchnitt niemals gelten tonnen; er bleibt eine gewaltsame, 
nur in 2tu3nabmefäUen guläffige SJianiputation, bie baS frühe Slbfterben 
beS 3weigeS meift nach fid) sieht. Stur ba, wo man ben gangen 3roeig 
opfern fann unb will, foll man ringeln. @3 h an büt fid) nicht btoS um 
ben oberhalb ber SBunbftelle liegenben Seit, ber leicht abbricht, fonbern auch 
um bie 3weig* ober Slftbafis ; benn ba biefelbe öon oben her fein Sau* 
material empfängt, hungert ber Sambiumring unb bie Änofpen bleiben 
bur<h ihre mangelhafte (Srnährung unfruchtbar. 

Siel günftiger ftellt fich bie Sad)e , wenn ber 9tingelfd)nitt an fcbjr 
üppigen Exemplaren berartig fchmat auSgefüljtt wirb, bah bie SBunbftelle 
fich butef) Überwallung innerhalb berfelben VegetationScpoche noch fd)liefjen 
fann. 3)tit ber £jerfteHung ber Serbinbuitg fann ber obere Seil fein 
Spibenwad)3tum wieber ooll aufnehmen unb ber untere Seil empfängt baS 
nötige ÜDtaterial gur normalen Serbicfung beS £>olgringeS unb gur 2lu3* 
bilbimg ber Slugen. Sicher wirb biefer Erfolg erreicht, wenn man ben 
Slchfenteil burdj Umlegen eines SrahtringeS f ch n ü r t. Sa3 SBadjStunt beS 
tgjolgförperS ift an biefer Stelle gunächft berartig geänbert, bah bie £jolg= 
fafent bitter liegen, weniger ©efäfje gwijdjen fich eingelagcrt geigen unb 
fich ftarf feitwärtS bref)en ; fpäter, wenn bie Überwallung beS Sraf)te3 an* 
fängt, entftefjt burch Seihen ber Sinbe ein weiches .fjolg aus furgen, weiten, 
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parendipmatifchen ^o^jellen. ÜJiatürlich ift, fo lange bet Sralft tiid)t über* 
wallt ift, ber gefdjnürte 3 'oeig auch leidet abbrechbar ; fonft aber braucht man 
um feine SBeitecentwidlung feine bejonbere Sorge ju tragen. SDian fieht 
jwar, baff eine tiefe Sthmarjfärbung beS ^otjel in ber Umgebung beS 
SchnürbrahteS fidj einftellt; aber biefelbe fann meift aufjer Sicht gelaffen 
werben. Sie entfteht burch Serbinbung ber ©erbfäure mit bem ©feit unb 
jieht fid) tief in baS alte ßotj hinein. 3nbeS finb bie nath ber über* 

Wallung in ben folgenben fahren fid) überlegcnben Sptintfcf)ic£)ten baS 
HauptleitungSgewebe, welches jur 28aff erberforgung für ben ©ipfelteit ber 
Slchfe genügt. Sffiie auSreidjenb bie Splintlagen für bie Sßafferoerforgung 
ber Ärone finb, erfehen wir an hoffen SBeiben. 

e) Das Scfjälen ber Stämme. 

Ser gewaltthätigfte fünftliche ©ingriff in baS Saumleben, bei bem eS 
fid) um baS Sein unb S'iidjtfein beS 3-nbioibuumS t)anbelt, ift bie ©ntrinbung 
ber Stämme. 9Jian entfernt währenb ber SegetationSperiobe üon einem 
ftarfen Slfte ober bem Stammorgan ben ganzen fRinbenmantel auf eine 
Strede oon 20 bis 100 cm. 23ir üben atfo eigentlich babei ein Ringeln im 
größten SDiafjftabe aus unb greifen ju biefem Verfahren, wenn alle anbern 
HKittel behufs Herbeiführung ber 3 rud)tbarfcit eines Saumes fich als un* 
wirffam ermiefen hoben. 

Sic ©efährlichfeit beS S<f)älenS liegt in ber Unfic^er^eit ber Heilung 
ber grofjen Sßunbftäche ; unmöglich aber ift biefelbe feineSwegeS. 

Ser HeilungSüorgang ift b'er aber ein ganj anberer, als bet allen 
bisher betrachteten Operationen, bei betten bie SBunben burch Silbung unb 
^Bereinigung ber ÜberwaHungSrättber fiih fchloffen. Sei einer SBunbftäc^e, 
beren oberer 9?anb oon bem unteren bisweilen 1 SReter entfernt ift, fann 
felbftoerftänblid) oon einem Segegnen ber ÜbermallungSmülfte itidjt bie 
Diebe fein. Uttb bennoch heilt eine Sdjälblöpe, wenn fie überhaupt heilt, 
fchneller als eine Siingelblöfje, bei ber baS SDieffer baS iüngfte Hals mit 
abgefrafct h Q t. 

Sei ber Heilung ber Sdjälftelle fontmt alles barauf an, baS iüngfte 
Hotj unberührt gu erhalten ; aus ihm heraus bilbet fich baS SernarbungS* 
gewebc. (Siehe 3ig. 23). Sßie fehr eS gerabe baoon abhängt, bie 
Splintlagen ganj unoerlefct ju laffen, fehen wir an ben Stellen, an welchen 
baS Süeffer bie SängSfchnitte auSgefiihrt, um bie fJtinbenftreifen ablofen 0 U 
fönttett. Sie 2>f aniputation , bie eben nur bann auSgeführt werben fann, 
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wenn bie cambiate Sßätigteit fe^r ftarE ift, al jo eine jeßr garte 3eHjcf)ict)t 
groifcßen s Jtinben= unb «&olgtörper fid) befinbet, roirb barnit eingeleitet, baß 
man einen (ober bet ftarfen Stämmen) mehrere üangSjcßnitte (Scßröpfjcßmtte) 
bis auf baS ,£jotg macßt. Sie Üängäfcfjnitte gehen non bern oberen fret3= 
förmigen Schnitt bis gunt unteren ber beabficßtigten Sdjälftelle. Sa mo 
SängS» unb Ouerfcßnitt gufantmentreffen, beginnt man bie SRirtbe gu lüften, 
faßt baS emporgehobene Gnbe unb gieht eS, foroeit es hält, oom «öolge ab. 
SSenn fich bie 9iinbe gut „löft," ift bie Scßälblüße glatt unb faftglängenb. 

3ft bie Schälftelle glatt, ohne baß faferige Siinbeninfeln auf bem 
nadten ^olglötper haften geblieben finb, fo ift ?tuSficßt für baS ©elingen ber 
ißrogebur borhanben. 3m anbern Salle ift bie Teilung unoollftäitbig ober 
überhaupt auSbleibenb. 

Scßon uad) toenigen Sagen erlangt man ein Urteil, ob ber Saum 
am Seben bleiben ober infolge ber mißlungenen Operation gu ©runbe 
gehen wirb. 3m lefcteren Solle mirb nämtid) bie Schälblöße ftumpf, grau 
unb mit jcßroärglidjen Strichelcßcn öerjeßen. @S finb bie Ünofpenfonnen 
holgbetoohnenber SRußtaupilge, welche fich anfiebeln unb bie Särbung er= 
geugen. Stimmt bagegen ber £jeilungSüorgang einen günftigeit Verlauf, 
fo roirb bie SBunbfläcße ftumpf, gelblidj^griin unb geftattet in wenigen SBocßen 
baS ßinbriidcn beS Singernagels in eine garte ©eroebcfchicfjt , ro eiche fich 
bereits über baS naefte $olg gelagert hat. 

SiefeS ©eroebe geht aus Vermehrung ber Bellen ßeruor, welche baS 
jiingfte Jpolg barftellen unb bie unbefchäbigt bureß baS Betreißen ber über 
ihnen befinbtieß gewefenen Gambiumlage nocß an bem Sage ber Operation 
anfangen, ißre äußere Söanbung gu oerbiden unb fich auf biefe 2Beife gegen 
bie ßinflüffe ber äöittcrmtg gu feßüßen. ViSroeilen wirb bie Scßufcfcßidjt fo® 
fort noch berber, inbem bie äußerfte ber fteßengebliebcnen 3elljchid)ten gu= 
fanunenfintt unb erft bie barunterliegenbe ©ewebelage in Vermehrung tritt. 
Sa jeßen wir bie bloßgelegten 9)farfftraßlgellen fid) oerntehren; wir feßen 
bie Einlagen ber fwlgfafent fid) nod) einmal teilen unb gu Jürgen Bellen 
werben; wir feßen eublid), baß in ben jungen ©cfäßen Sßnllenbilbung fid) 
cinftellt unb aud) biefe Bellen fid) weiter teilen, turgum aus ben oerfeßiebenen 
©ewebeformen beS jüngften fjolgeS geßt eine gang gleichartige, caHuSähnlicße 
Bellcnlage ßeroor, Oon ber man anfangs nießt weiß, ob man fie als Ötinbe 
anfpreeßen joll. Slber mit bem Siderwerben biefer Scßid)t beginnt bicfelbe, 
fieß gu bifferengicren. 3nnerßalb berfelbcn entfteßt ein langer SDferiftem* 
ftreifen, ber fid) als allein oermeßrungSfäßig crßält unb Ütnjcßluß am oberen 
unb unteren Viunbranbe mit bem normalen Gambium ber unoerle&ten i’lcßje 


Digitized by Google 



156 


3Bct)anb(un0 ber oberirbif^en 


jucf)t. ®S bat fict) alfo eine neue Gambiumjone in bem SBernarbungSgerocbe 
auSgebilbet unb an bie normale angefcbloffen. 2luS ihr beroor geben bie* 
leiben Glemente, wenn auch anfangs noch in oerfürjter gornt, roie auS bem 
Gambiuntmantel beS ungeschälten ©tammteilS unb fo febeit mir nun eine 
ÜRinbe aus bem £)o(je heraus über ber ©cbätftedc ficb bitben. Unter ber* 
fetben entfielt neues .S0I3 unb bie ©dhälblöjje ift gefunb auSgcbeilt. 

2luS biefer Sarftcllung beS .öeilungSoorgangeS ergeben ficb jroei »nichtige 
Siegeln. Sa baS SDiaterial jur Einlage ber neuen Siinbe aus bem ©emebe 
unb ben Sieferoeftoffen beS fmljförperS beroorgebt, fo muß als bie günftigfte 
3eit biejenige ißeriobe reicher Gambialtbätigfeit gemäblt merben, in meiner 
feijon mieber reichlich Sieferoeftoffe im fpolj aufgefpeidjert finb unb b a S i ft 
bie 3eit oor beginn beS jmeiten SriebeS. Snt grübiabr ift 
jmar and) baS Gambium ungemein tbätig unb bie Siinbe löft ficb norjüglicb, 
aber bie Sieferoeftoffe finb jebon mobilifiert imb bei bem fiaubauSbrucb 3ur 
SBerrocnbung gelangt, alfo jur Leitung einer fo großen SBunbe in 31t ge* 
ringem SDlaße im ©tammlörper oorrätig. 

Ser jroeite Ißunft, ber bisher oon ben ißraftifern mcift ebenfo roenig 
befolgt toorben, beliebt ficb au f SageSjeit, in raelcber baS ©tbälen auS* 
geführt merben foll. SJian l) at bisher baS ffrühiahr für bie günftigfte 
Scbäljeit angejeben, meil man bie ©ommerbifce oermeiben mollte. SJlan 
fagte ficb, bap bie SBunbftelle 31t febt auStrodne unb bat baber trübe Sage 
für baS ©cbäten gemäblt ober fünftlitf) bureb öerbänbe bie SBunbe befdjatten 
unb jtbüfjen molleit. SaS gerabe aber ift falfcb unb bie Urfacbe beS 
häufigen SDtißtingenS. SBir buben gefeben, bie SBunbflädje jebüßt fid) felbft 
bur<b ®erbidung ober 3ufamtnenfinfen ber äußeren 3ellen unb biefer 
ifkojefj oodgiebt ficb bei Sefonnung unb SBämte am jchnellften. Bängere 
Jeucbtigfeit auf ber SBunbfläcbe bebingt ifJiljanfieblung. 9J2 a it fdjält 
alfo am oorteilbaf teften in ber beifeen ©ommerjeit oor 23e* 
ginn beS SlugufttriebeS unb in ber heiße ft en iDZittagSjeit an fonnigen 
Sagen. 


§ 33. — 2öarum fdjröpfen wir ? 

Unter ©ebröpfen ober „Slberlaffen" oerfteben mir bie SluSfübtung 
Don fiängSf^nitten, mobei baS SDieffer bis auf bie Splintregion bringt, ohne 
baß aber ©ubftan3 felbft meggenommen mirb. Ser ©djröpffcbnitt befreit 
bie 2lcbfe in feiner Umgebung oorübergebenb 00m Siinbenbtud; er oernarbt 
halb bureb Übermüdung oon ben ©eitenränbern aus unb abforbiert jur §er= 
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ftellung beS ÜberroalluttgSgeroebeS einen Seil ber in ber Stinbe nnb im 
.[folg gefpeicfjerten Söauftoffe.“ 

©ne Stotroenbigteit, gu fchröpfen, wirb alfo entroeber baburrf) geboten, 
baff ber Stinbenbrud am 9lft ober Stamm jo ftarf roirb, baf? bie 9luSbilbung 
beS neuen BahrcSringeS nictjt mehr in bem geioüujrf)ten 'Diaiie oor ficf) geht 
ober tuenn im SerhältniS gu ben Serbrauch§fteüen gu oiel plaftifdje S3au= 
ftoffc unb SBaffcr im Stamm ficf) angehäuft finben. 

Ser Stinbenbrud tarnt in einem fcfjäblidjcn SDtaffe fid) [teigem, tuenn 
ber natürli dje 9lbf djuppungSprogefs ber alten ?C<f)[en berlangfamt 
wirb. Ser ©ang ber Stinbenentroidlung bei benjenigen £)olggeroäd)jen, beten 
Stämme im 9llter eine rijfige Sorte befreit, öoHgieht ficf) etroa folgenbcr» 
mafjen. Bunachft ift bie 9ld)je, fotange [ie [ich nod) im frautartigen 3u= 
[tanbc befinbet , uon ber einfachen Oberhaut aus parendptmatifchen Bellen 
umfdjloffen. $Dtit ber 9luSbilbttng be§ fpolgtingeS parallel getjt auch eine 
Serftärtung bcS äußeren Scfju^mantelS , ittbem [icb innerhalb ober unter» 
halb ber GpibermiSgellen Sagen öon -Jafeltort attSbilben. Söenn ber Broeig 
gunt 9lft roirb, al[o mehrere 3al)rc l)inburcli einen netten frolgring angelegt 
hat unb bicf er roirb, fprengt ba? barunterlicgcnbe ©etoebe ben Slorf gürtet 
an einzelnen Stellen cntjroei , um Sßlah gur 9lu3behnuttg gu gerointten. 
9ln ben Stijjftellen bilben [ich neue Stört jonen , bie bogenförmig in ba? 
ältefte, äußere, grüne Stinbengeroebe hineingreifen unb uhrglaSfönnige Stinben* 
Partien guttt 9lbfterben bringen. Sie toten Stüde tuerbcn öon ben im 
Ämtern nachroachfenben iHittbengeroebe nach atifjen gebriidt unb [tehen [d)txppen= 
fönnig att ber Oberfläche oor. Sie ÜBicberbotung beS SortbilbungSprogeffeS 
in ber älteften Stinbenpartie hat bie Sitbung ber [og. Sorten [puppen 
gur Böige. SaS tote ©eroebe berfelben [äugt bei feuchter üBitterung 
SBaffer ein unb giebt foldjeS bei trodcttem, herein SEßetter ab, roobei eS 
[ich gufammengieht. Sei biefem 3ufamntengiehen erfolgt aHmät)lid) ein 9lb* 
heben ber Sorfenfchuppen oon ben noch tebenben Stinbenparlien. Surd) 
ben SöfungSprogeff roirb ber SRinbentörper üom Sntd mehr befreit unb 
jefet bem 9lu3behnung8be[treben beS Stammes tueniger SEÖibcrftanb entgegen. 
9ltn fdmellftcn fpringen bie Sorfenfchuppen ab, tuenn bie Söitterung ab» 
roedjfetnb feudjt unb trodeit ift. Stommen Bälle oor, bah ber Saum gu 
öiel Sorte behält, [o hilft mau fiinftlid) burd) 9lb.fr apcn ber Stämme 
nad). 9Jtit Stecht nimmt man jejjt ba» 9l6Jrafeen in ben normalen ©attg 
ber Saumbehanblung auf. 

Sort roo bie Saumpflege nicht fo forgfam geübt worben ift, finben 
wir (namentlich in feuchten Sagen) nun Seifpielc, bei betten bic Sorten» 
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fipuppen auf bcnt Stamme Diele Bapre Derbleiben unb iit tprcn BerjcßungS; 
probuften geeignete SlnfieblungSperbe für Siebten unb SJiooS bilben. feiet 
bteibt bet SRinbenbrucf grölet als bei beit f (puppenreinen Säumen unb baS 
SidenraadiStum beS Stammes ift oerlangfamt. 3n folgen {hätten ift und) 
bem Slbtrapen baS Sdjröpfen am gangen Stammumfange am ißlaß. 

SRancptnal panbelt eS ficf) aucp nur um Stärtung beftimmter Sljt* 
Partien ober Stammteile, beren feolgtoacpStum burcp Srud anberer $fte 
ober burcp ißfäple u. bgl. guriidgebtieben ift. Satin erhält nur bie fcptoacp= 
gebliebene Wcpfenpartie bie Scpröpffcpnitte. 2Bie fetjr bie fRinbenpartie burd) 
ben SerbidungSoorgang beS feolgförperS paffio gefpannt ift, erfettnt man, 
menn man ben Sepröpffcpnitt einige Stunben nad) feiner SluSfüprung be= 
trautet. SSäprenb bie SBunbe gur 3«t beS (SinfcpneibenS eben nur bie 
Sreite beS eingebrungenen SRefferrüdettS pat, ift biefelbe toenige Stunben 
fpäter bei mancpen ©jemplaren fcfeon auf baS Soppelte bis Steifacpe biefer 
'-Breite oergröjjert. Sie Sßunbränber finb Don felbft auSeinattbergetoicpen, 
ba bie bisher paffio auSgefpannt gemefene 9tinbe fiep gufammengegogen pat. 
Sie fcpmale Scpnittiounbe oerbjeitt fepr fepneH, ba bie beiben feitlicp peroor» 
tretenben ÜbertoallungSränber fid) halb oereinigen. Sie in ben UbertoallungS» 
ränbent liegenben Sambiumgonen oerfcpmclgen miteinanber unb Derootl* 
ftänbigen toieber ben burd) ben Scpnitt geftört geroefenen Kambiumring. 
Serfelbe bilbet aber an ben Scpnittftellen unb beren näcpfter Umgebung 
junacfeft teine langgeftrcdten, engen feolgfafetn, fonbern ein reiepeS feolg» 
patencf)t)m, beffen Bellen futg unb weit finb. Saper bie fcpnetlere Siden= 
gunapme beS Stammet. 

Srft allmäplicp, roenn über ber Sernarbungäftelle eine Vortlage fid) 
auSgebilbet unb biefelbe fid) bem gefantten Äortmantel eingefügt pat, ift 
ein ftärferer iRinbenbrud toieber pergeftellt unb bie neu entftepenbett feolg* 
elemente nehmen eine langgeftredte öeftalt an unb nähern fiep bem normalen 
feolge. Unter Umftänben äußert fiep bie SSirfung beS SepröpffcpnitteS 
bei teicplicper Setoäfferung in einer nod)tnaligen Silbung oon ^rüplingS» 
polg gu einer 3cit, in toelcper feerbftpolg bereits fiep eingeftellt patte. (£r= 
folgt bie Sernarbung halb unb eS perrfept ein langer, trodener feerbft, fo 
!ann ber feolgring eines 3apre§ ouS gtoei 3-rüplingS* unb gtoei feerbft* 
polgjepicpten beftepen unb ben Scpeitt ertoeden, als ob in einem ftapre gtoei 
BapreSringe entftanben toären. 

(Sitte Serftärtung bcS SidemoacpStumS burep bett Sdjropffcpnitt be= 
abfid)tigt man, auep bei folcpett SereblungSftellen gu ergielen, an benen ber 
(Sbelftamm utiformliep bid auf bem nur feptoaep toaepfenben SBilbling fißt ; 
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Ijier läßt man bie jafitrcicf) ringi am ©tammumfang anjubringenben SängS* 
fdjnitte bicf)t oberhalb ber SereblungSftellc am Sbelftamm beginnen unb 
fid) bis auf ben Sßilbling f)iit fortfefcen, rooburdj ber festere alsbalb an 
Umfang gewinnt. Sei Sereblungen, welche am Soben auSgefüljrt worben 
finb unb bei benen ber fonft noch gefunbe Sbelftamm burcf) fümmerlidjeS 
SßadjStum beS SBilblingS ju feiner genügenben Sntwidlung fommeit fann, 
bebient man fiel) beS ©djröpffcfjnitteS, um ben Sbelftamm bon feinem S33iCb= 
(ing ju befreien. An ber SereblungSftetle wirb bann allein ber Sbelftamm 
reidilid) mit furjen, am ganjen Umfang «erteilten SängSeinjdjnitten Dev* 
feljen unb Biefe gejdjröpfte ©teile biefjt mit fräftiger Srbc bebeeft. An ben 
Sinfcfjnitten entwicfeln fiel) allmäbtid) Söurjeln, weld)e bie felbftänbige Sr* 
näfjrung beS SbelftammeS einleiten. Sei Swergftdmmen, alfo bei Simen, 
mel<f|c auf Quitte unb bei Äpfeln, bie auf Splitt* ober ißarabieSapfel 
berebelt worben finb, wirb baS Serfatjren am l)dufigften anjuwenben fein. 

SS wirb fief) empfehlen, biefe* Schröpfen furj bor SaubauSbrud) ein* 
treten ju laffen, weil bann im allgemeinen bie Sinbcnfpannung am größten 
unb beren Aufhebung auf baS 2Bad)Stum beS SambiumringeS am erfolg* 
reidjften fein wirb. 

SBenn ber ©djröpffcfjnitt bagegen burd) bie Sfötwenbigfeit geboten wirb, 
Söaffet unb iiberfcfyüffigeS, mobiles Saufapital im ©tamm burcf) bie 2Bunb* 
nernarbung unfdjäbtid) ju machen, fo fann man fid) an feine beftimmte Seit 
ber Ausführung binben. SDie ©elegenljcit, ben wie ein Aberlafj wirfenben 
Schnitt eintreten ju laffen, bietet fid), wenn bei Segintt ober fürs nad) 
Sintritt Doller SegetationStljätigfeit Diele Serbraud)5l)crbe fortgenommen 
werben. Sin fefjr befannteS Seifpiel ift bie 2Bafferfud)t bei Ribes, bie wir 
fefjon früher bejprodjen Ijaben. ®ie Seulen am SSilbling unterhalb ber Ser* 
ebtungSftelle bilben fid), weit baS Söaffer, baS bie SEBurjeln ber im Saufe beS 
SßinterS ftarf augetriebeuen SBitblinge in ben ©tamm preffen, feine genügenbe 
Serwenbung finbet. ülfan pufct ndmtid) bie jungen, fid) entwidelnben 
©citentriebe unoorfidjtigerweije ju friif) gänjtid) auS; infotgebeffen ift bie 
Siinbe mit SEBafjer überlaben unb il)re Selten Derldngern fid) an ben ©teilen, 
wo fie am filngften unb ber Sßafferbrucf am ftdrfften ift, ndmtid) am ®ipfel 
beS SSilblingS, wo baS Sbetreis aufgefe^t ift. 3>aburd) cutftef)t eine 
icfjwammige Scute, welche aufreigt, Dertrodnet unb baS Sertrodnen ber 
SerebtungSftelle nad) fid) jicf)t. SBill man ben Übelftanb Dermeiben, fo mufc 
man eine Ableitung für baS überfdjüffige SBafjer unb bie jum Austreiben 
ber Augen beftimmt gewefenen Sauftoffe fdjaffen; bieS gefd)ief)t burd) ben 
©cf)rüpffd)nitt. 
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?if)ntid)e (Srfcfieinungcn ftellen fitf) bei ©teinobft, namentlich ©üf}= 
firfcficn unb Sßfirficf) ein, tuenn man ju [tat! klugen auSbricfjt ober traut- 
artige Jriebe entfpifct. @3 treten bann jmat feine fRinbenbeulen auf, aber 
au$ bem ßambium bilbet ficf) fteüenroeiä fcf)ioammige3 «öolä, ba8 bem 
©ummiflufj »erfaßt. SBettit fotcfje Urfatfjen bie roeit oerbreitete Äranf* 
heit beroorrufen, fo läßt fie fiel) mit @rfolg burcf) Schröpf fchnitte am Stamm 
befeimpfen. 


J 
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Vit Bniucninma fcer Hrfjfermrgartß ptv 
Bcrmrfjrung. 

§ 34. — aäJoritt befielt unb wog mil(t bas Slbfenfen? 

Sine Sluja^t oon ©ehölzen Befifet bie Säljigfeit, leidet 2lboentiö = 
fnojpen zu erzeugen. Solche ßnofpen finb nid)t wie bie gewöhnlichen 
Stagen gleich am VegetationSfegel angelegt, jonbern entfielen tagtet, meift 
erft infolge eine? äußeren 9teizeS ; ihr Farfförper gebt nicht bi§ in baS 
SJiarl be? FutterorganS, jonbern miinbet in bie Legion, bie in bem Sfaljre 
ber Snlfteljung her Slboentiofnofpen cambial toar. ®rooentiofnofpen 
ober fdjlafenbe Stagen fönnen fiel) aud) erft oiele 3al)te nach Sntftehung beS 
FutterjproffeS entwideln; aber fie roaren fdjon im SntflehungSjahre be§ 
SproffeS angelegt unb ihr Fatf entfpringt nuS bem Farfcplinber bet 
Futtcradife. 

derartige Slboentioaugen fönnen auch auf SBurjeln entftchen, fiel) ju 
einem 3«>eiae auSbilben unb, mit einem SBurjelftüde oon ber Futterpflanze 
abgelöft, zunt neuen Snbioibuunt toerben (Himbeeren, Springen, manche 
Pflaumen, förfdjen, Gipfel, Spiraeen, 'Jtofen u. f. m.). 

Umgefehrt befifcen Diele @ewäd)je bie gähigfeit, nach einet Steigung 
auS ihren oberirbijdien Sldjfen Slboentiorourjeta ju treiben. 2)iefe §ähig* 
feit beitufct ber ©ärtner ebenfalls jur Vermehrung, inbem er bie Slfte ober 
3weige ber Pflanzen zur Serourzelung reizt unb nad) geniigenber SßurzeB 
bilbuitg oon bem Futterftode ablöft. 

Fanchmal genügt fd)on bie 3uführung oon größerer g-eudjtigfeit zu 
einem 3weige, um bie Ülbücntiomurjetbilbung halb anzuregen. 3» anbern 
gälten muffen fräftigere Steize, wie z- ©• Vermunbungcn mitwirfen, um 
baS gcwünfdjte ÜRefultat ju erlangen unb ber Srfolg tritt erft nad) längerer 
3eit ein. 23ci fold)en fdjwer zur SBurzelbilbung zu bringenben Pflanzen 

Sorautr, copulitte CßflanittipfiQfioCogif. H 
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liegt e? im ^ntereffe bei ©ärtner?, bie 3weige, welche bem ©jperiment 
unterworfen werben foUett, für ben galt be? SÖtißtingen? ber SD?ntterpflange 
ju ermatten unb er berfucfjt baßer, an einseinen Stellen be§ Bweiges* ben 
Sieij ber fyeuct)tigteit burcß Umgeben mit ©rbe wirfen ju laffen, oßne ißn 
aber oon ber SKutterpflanse jn trennen. 

Xiefe ^rojebur begeidjnet man als 2lbjcnlen. Sn geiuiffen Säßen 
muß ba§ 2lbfeit!en berart erfolgen, baß man (bei ßodifteßenben, fpröben 
Bweigen mertooßer (SJemäcfjfe) in einer beftintmten £jöße Srbe mit 2Roo? 
um eine Bweigfteüe in einem paffenben Behälter anbringt, bie (Srbe feucht 
ßält unb nacf) ber Bemurgetung ben Broeig unterhalb be? Beßätter? ab* 
fcßneibet SDian fief)t baßer manchmal (meßr bei Siebßabern al? bei @ärt» 
nern) bei ©ummibäumen, Cleanbern unb äßnlicßen Bimmerpflanjen eine 
trichterförmige $ülfe au? Bledj ober ftartem Rapier um einen Bmeig ge» 
legt, bie ßütfe mit ©rbe angefiiflt unb an ber Bafi? meßr ober weniger 
feft angefcßnürt. 

Sitte Sltetßoben be? Slbfenten?, bei benen ber 3roeig 
in feiner natürlichen Sage oerbteibt, finb weniger 
juberläffig al? biejenigen, bei benen ber Broeig 
! ü n [t l i cß gebogen wirb. 

®ie? !ann al? Bicßtfcßnut für afle Strten be? 2lbfen!en§ gelten unb 
läßt erfennen, baß bie oorermäßnte SOietßobe nur in ben Säßen anjuwcnben 
ift, wo anbere Bermeßrungöarten auSgef eßloffen finb. SSJir müffen bebenfen, 
baß bie Starte ber Bewurjelung innerhalb berfelben 2lrt ober Varietät ab* 
gängig ift oon ber ÜDienge affimilierter Bauftoffe, bie an ber butcß ÜJläffe 
gereisten Stefie öorßanben ift. ßtacß bem bei ber Scßnittmetßobe ©efagten 
wiffen mir jeßt, baß jebe Biegung, ©nferbung, Snicfung ober Stingelung 
ein föinberni? in ber Bewegung be? Diäßrftofffirome? barfteßt unb eine 
2tnßäufung plaftifcßer Bauftoffe oberhalb ber oerleßten Broeigfteße gur 
Solge hat. SJtitßin liegt fcßon im ßiieberbiegen be? BtoeigeS eine begün* 
ftigenbe Borbereitung für ben 2lbfen!ung§progeß. 

Sür bie öerfcßiebenen ipflanjen ift bie tecf)nifd>e 2tu?fiißrung be? ißro* 
3 effe§ aucß oerfd)iebett, felbft wenn bie abgufenfenben Bweige in ber Boben* 
näße fteljen. Soßten folcße nictjt in genügenber 2lngaßl oorljanben fein, 
fo müffen fie ergogen werben, inbein man bie Sftutterpflange bid)t über ber 
(Srbe abfeßneibet, um fräftige Scßößtinge gu erzielen. 5Diefe taffen fieß 
fcßon im Saßte ihrer (Sntfteßung, mäßrenb fie noeß in frautartigem Buftanbe 
finb, benußen, inbem man fie nad) außen an ihrer llrfprung?fteße biegt 
unb ben ganzen Stumpf ber ÜJlutterpflanje famt [amtlichen Bweigbafen 
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mit ©rbe anhäufelt. fabelt bie auSeinanbergebogenen Triebe int erften 
Jahre wenig SSurjctn gemalt, jo ift eS gut, bie blobgelegten Biegung?* 
fteflcn zu ringeln ober einjuferben unb bann roieberntn mit ©rbe zu bc» 
beefen. $ie Spieen ber mittlerweile ^oljig geworbenen 3weige werben 
abgejehnitten unb bie frautartigen Seitentriebe rechtzeitig entjpifct, um mög* 
lidift oiel non bett Blättern erarbeitetes SJtaterial abwärts wanbern jn 
machen unb nicht burch Bilbung neuer Seitentriebe abjulenlen. 

S)ie befte 3eit be? Ä’öpfenS beS ÜRutterftodeS ift ber SBinterauSgang , 
weil bann ftarfe Q-röfte, welche bie 933unbfläct>e fcfjcibigen , nicht mehr zu 
fürchten finb unb bie fchlafenbett Slugen bei Beginn bc? JriihjahreS halb 
Zur Strecfung gelangen. * 

®ie S0?etf)obe wirb für 9ipfel , Quitten unb Pflaumen empfohlen. 
Bon erfteren fieht man bei ißarabieSäpfeln unb ®oucin Dielfach genügenbe 
Sßurzelbilbuitg am bieSjährigen £otze, wäljrenb bei Quitten baS Dorjährige 
beffer terwenbbar erfdjeint; bie im erften Jahre frei fich entwicfelnben 
Jweige werben bisweilen oor bem Slnhäufeln noch etwa? an ber Stelle 
gebreht, wo bie SBurzeln hetDorbredjen füllen. Bei Slpfelwilblingen !ommt 
man fchneUer zunt 3'el, wenn man bie feberlielftarlen SBurzeläftcfjen, bie 
bei bem Berpflanzen ftärlerer Stämme abfallen, in Stiicle fchncibet unb 
auSjäet; eS bilben fiel) bann SlbDentitfnofpcn, bie recht fcf»öne junge ißflan* 
Zen geben. 

5D?ehr Derbreitet als bicfeS Slbjenfen burch Slnhäufetn ift baS 
©inlegen ber Senler in bie ©rbe. 2)ie burch kurzen Schnitt niebtig ge* 
haltenen SJJutterftücfe werben mit einem ©raben umgeben, in welchen hinein 
bie fräftigen Triebe berart gebogen werben, bah bie Spifcen noch aus bem 
zugefchütteten ©raben weit hcrauSrageit unb auf 2 bis 3 Slugen zurüdge* 
fdhnitten werben fönnen. Je nach ber fiangfatnleit, mit welcher baS zu Der* 
mehrehbe ©ehölz an ber (oft mit fjalen feftzuhaltenben) BiegungSfteHe 
SBurzeln treibt, unterftüfct man baS SJtieberbiegen burch ©infdjnüren, drehen, 
Serben, fRingeln u. f. w. Singemenbet wirb bie SRethobe bei Stachel* unb 
Johannisbeeren, SBeinftocf, ßafelnuh, Quitte unb SRaufbeerbaum, Jlieber, 
Schneeball, Jorjpthia unb ÜRagnolia. Unter ben ÜRabelhölzern gelingt eS 
bei Juniperus, Taxus, Thuja unb Sequoja. Jn Jranheid) füll eS auch 
bei Aucuba, Rhododendron unb anbern empfinblichen ©ehölzen zur Sin* 
wenbung gelangen. 

3)ie langen Säfte ber Schlingfträucher (Glycine, Aristolochia, Loni- 
cera, Clematis, Hedera, Tecoma :c.) !ann man auch fd)Inngenartig in 

gröberen Bogen mehrmals einlegen, fo bah immer zmifchen zwei nieberge* 

ll* 
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galten ©teilen ein größeres ©tengelftiirf über ber Crrbe oerbleibt unb 2anb 
ergeugt. 

®a§ $lblöfen ber bewurgelten ©teilen erfolgt gut Seit bc§ gewöhn* 
liehen Scrpflangenö. 

Sei ber eingangs erwähnten Setmehrung bur<h SBurgelftüde mit 
?lboentiö!nofpen, wie g. S. bei Rhus, Aesculus macrostachya u. anbereit 
lann man bie Einlage oon Slugen auf ben SSurgeläften beförbem burd) ein 
fortgefehteä 3urüdfd)neibcn bet SDlutterpflange unb burd) Sertefcen bc? 
SBurgeüörpcr». ©oldje au§ SSurgelbrut erlogenen SSJilblinge finb aber gum 
Serebeln weniger gut, als ©ämlinge, ba fie bie Neigung bemalten ^aben, 
alsbalb wieber Slboentiölnojpen gu bilben unb ' babutd) ben £>auptftamm 
fd)wäd)en. 

§ 35. — ülkldje ©nmbfätje finb bet ber StcdlingsPermehrung maf;= 

gebenb ? 

Ser ©tedling ift ein oon ber ÜDiutterpflangc abgelöfter ißflangenteil, 
ber burd) Silbung neuer SJurgetn gunt felbftönbigen Qnbioibuum Ijeran«- 
mäd)ft. Sie neuen SBurgeln entfielen cutweber unmittelbar an ber ©c^nitt= 
flddje ober in einiger Sntfernung oon berfelben. Sei ben oerfd)iebcncn 
fßflangen ift bie gäljigfeit, Slbocntiomurgeln gu ergeugen, ungemein oer» 
fdiicben. Stn allgemeinen läfjt fief) fagen, baß bie ißflangenteile um fo weniger 
geneigt gur Slboentiomurgelbilbung finb, je älter fie finb, unb baff unter bett 
mannigfachen Wirten unferer Äulturpflangen biefenigen am wenigften gur 
©tcdlingSoerinehrung fid) eignen, bie ein hartes , ipröbeS ,&olg befi^en. 
Unter unferen Dbftbaumen ergeugen gwar Spfel unb Simen leid)t ein recht 
fräftigeä SernarbungSgemebe an ber Schnittfläche, aber feljr fd)wer 2Bur* 
geln; bagegen laffeit fid) ifkrofri^ unb Soucinapfel gang gut burdi‘©ted= 
linge oermehren. Sasjelbe gilt für bie äfttirobalanpflaume, für Quitte, 
SBkiitftod unb ÜRibcS^lrten. Unter ben s ^art bäumen feljcn mir bie weich» 
holgigen fßappeln, SJciben, Ailanthus, Platanus unb Paulownia leidtt 
SBurgeln treiben, loährcnb Robinia, Ulmus, Fagus, Quercus, Iuglans 
u. a. ©chwicrigtciten bieten. 

SSetm ein ©tedüug Söurgeln bilben, aljo neue Organe heroorbrittgen 
füll, fo muff baS plaftiidje Saumaterial bagu in genügenber SJicnge oorhanben 
fein. SaSjelbe ift nun entweber fefjon in einer oorhergeljenben Segetation§= 
periobe gebilbet unb im ülchfcnförper gefpeichert worben (@te dl in ge aus 
ocrholgtcit Stieben, 3meig ftedlinge) ober ber ©tedling ntufj in 
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ber Sage fein, bie notwenbigen ©auftoffe nach ber Slblöfung bou ber 
SJiutterachfe nod) bitben gu fönnen (Irautartige Sterflinge). Sefctere 
miiffen ftetg ©tätter f)aben, elftere brauchen fie nicht; elftere bitben ftetg 
Saßu§ an ber Schnittfläche, lefcteren fann berfelbe fehlen. ®ie ©itbung 
non Sßurgeln am Sterfling ift nicht an eine oorhergehenbc Gallugbilbung 
gebunben. 

Unter Satlug Derftefjen mir, wie mir hier noch einmal roieberhoten 
taollen, eine aug bienten, reiljenmeig georbneten, meriftcmatifchen Sellen ge=> 
bitbete, farblofe, garte ©emebemaffe, bie noch nicht in beftimmte ®auerge» 
toebeformen (Stinbe, fijolg) bifferengiert ift unb beren Seilreihen noch an 
ber Spiße fortroachfen. 

®ie erften Sebettgäußerungen beg Sterflings beftehen in ©croebeoer» 
änberungen an ber Schnittfläche, bie in ber Siegel fchief abroärtg geneigt 
ift unb unterhalb einer fötofpe beginnt. Sßenn mir ein Sweigftiid ab» 
frfjneiben, fo (egen mir bamit alle ©eroebeformen, bie beit Sweig gufammeit» 
fefeen, bloß unb bringen biefelben in ©eriihrung mit einem feuchten 2JZe» 
bium (SSaffer, Sanb, Sägefpäne, ®rbe, Sohlenfchladc u. f. m.). ©on ben 
©emeben an ber Schnittfläche finb einzelne unfähig, att ber ©Übung Don 
©entarbungggeioebe teüguneljmen ; immer ift bieg ber fyall mit bem alten 
.fjolg, häufig mit betn S/iarfförper unb ben äußerften ÜtinbenfdEjictiten. Ser» 
mehrunggfähig unb mithin jur ©ilbung oon Übetwallungggemebe berufen 
ift in ber Siegel nur bag ßambium, bag jüngfte $olg unb bie innerfte 
Siinbenpartie. Se größer beghalb an einer Schnittfläche ber fjolgfürper im 
©erhältnig gu ben anbern ©eioeben ift, befto fchmerer ber SSunbfchluß. 

®ag erfte@rforbernig für bag©elingett b e r S t e d» 
linggnetmeh tungift, für einen genügenbett, natür» 
liehen ©erfchlufs ber Schnittfläche g u forgen. 

®er ©erfchtuß ber Schnittfläche Dollgießt fich burch gmeierlci ©orgänge. 
Sn ben frautartigen älteren ©etueben (alte Siinbe unb SJiarf) bilben fich 
oberhalb ber burd) ben Schnitt oerleßten Sellen queroerlaufenbe ßorflagen 
aug, toelchc einen Schuh gegen übermäßige $eucf)tig!eit bitben. Sn ben an 
bie angefchnittenen Sellen unb ©efäße beg fpolgeg anftoßenben .fjolgelementen 
bilben firf) teils pfropfen aug einer braunen, fehr »oiberftanbgfähigen SJiaffe 
(HBunbgummi) ober UhßHem '«eiche ebenfalls als ©erfchlußoorrichtung an» 
gufehen finb. ®er groeite ©organg ift bie Überroallung, welche mit ber 
Gatluäbilbung beginnt. 

©eibe ©orgänge öoügiehen fich (mit oerhältnigmäßig wenigen Slug» 
nahmen) Dolltommencr bei reichlichem Suftgutritt gur Schnittfläche ; man 
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[arge bal)er bafür, baß bie Subftanj, in iueld>c ber Sterfling gebracht roirb, 
einer reichlichen 2)urd)lüf tung jugättglicb i ft. 

SBäljrenb ber tBerfchlufjbitbung fcfjon fangen bie Belten ber Kambium* 
jotie, bei BungljoIäcS tmb ber Bungrinbe an, firf) burrf) SBafferaufnabntc 

über bie Scfjnittflärfje bernorjuroülben. 
SBenn ba! jarte, beroorgetretene Kttbe 
ber road)fenbett Belle eine geroiffe Sänge 
erreicht bat, fo entftebt hinter bemfelben 
eine Scheiberoartb unb bie Spifce roäd)ft 
mieber ineiter. ®a bie Betten, toelcbe 
in biefer SBeife ficb betborroölben unb 
[ich uermebren , bicljt ttebeneinanber 
liegen, fo entfteben in furjer Beit lange 
Bettreiben, bie alle an ber Spifce fort* 
toacbfeit unb feitticf) mit einanber feft 
oerbuitben, eine jarte , luei^lidje ®e* 
toebemaffe barfteflen (Big. 26). So* 
lange bieje toeidje ©eroebentaffe Spieen* 
roarf)ltum geigt, ficb alfo am äußeren 
Umfange oerlängert , bebält fie ben 
9?amen: Kallu!. 

Stllmäblicf) aber roirb für bie gc* 
löften 83auftoffe, welche au! bent Sterf* 
ling abroärtl in ben Gattul geben, 
ber 3Beg burrf) alle Kalluljellen bi! 
an bie äujferften Spitjen ju weit. $)ie ®iffufion ber Silbunglftoffe finbet 
nirf)t mehr in genügenbcm SDtajje nach bent Sfanbe bei Kallu! bin ftatt 
unb nun erlifdft bort bal 28ad)!tum. Statt beffen bilbet ficb iefct int 
Bnnern bei Kallulgeroebel ein bogenförmig oerlaufenber ©emebeftreifen 
aul, beffen Bellen ficb fortbauernb öermebren. ®iefer gelrümntte SKeriftem* 
ftrcifen fefct ficb an bie Kambiumgoite bei Sterfling! fetbft an unb [teilt 
für bie Bnfunft bie Bortfefcung bei Kambium! innerbalb bei Kallu! bar, 
bilbet nun amb itarf) aujjen neue tRinbengetten, itacf) innen neue ^oljelemente 
unb oermanbelt bamit ben Kallu! in einen toirflicfjen Übermallunglranb. 

Sa! Übenoallunglgetoebe am unteren Sd)nittranbe eine! Sterfling! 
nnterfcbcibet fid) nicht roefentlidj) bon bent entfprecbenben ©ebilbe einer ober* 
irbifcfjen Schnittfläche; nur fehlt in ber ttiinbc ber burd) bctt Kiuflufs bei 
Sichte! beroorgerufene, grüne Barbftoff. 



Sig. 26. 

©anj jugenblicber Gaflul mit an ber 
Spifce i fortiradjfenben 3ettreiben, 
»reiche bie Stefte ber angefd)nittenen 
unb nun abgeftorbenen Betten d tor 
ficb berftogen; b Saftelemente ; h ,§o(j= 
jetten; ca Gambiumfchid)t unb 3ung* 
rinbe. 
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3» 3-ig. 27 ift bec Bernarbung^progefj an bem in ber Gebe befinb- 
fiebert Steile eine» Siofenftecfling? bargefteflt. @3 bebeutet s 1 bic ©cbnitt* 
ttnie; alte» unterhalb btefer Schnittfläche belegene @emebe ift Dieubilbung, 
alfo ba?, roa§ mir tm gewöhnlichen Beben al? Gaflu? bezeichnen. Ssiefet 
Gaflu? ift in bicfett Sßülften au? bem urfptünglicben Gambiutn t)eroor* 
gebrochen uitb fyat fich t>om fHanbe ber über bie (Schnittfläche au§gebreitet. 
SBir nnterfcheiben in bem burcb bie Sigur bargeftellten Säugäfcbmtt einen 



SFifl- 27. 

SernarbungSgeroebe an ber Schnittfläche eine? IRofenftecflmgä. 
(®udifta6enet!iärung itn Xejt.) 


rabial angcfdjnittenen SBulft (ca 1 ) unb eine oon ber ©interjeite ber fich 
oonuölbenbe uttb baber quer gefchnittene Galluämaffe (ca s ), bereu fKinbe 
bereit? mit bem feitUc^en Söulft (ca 1 ) Derfdjmoläen ift. Somit erfcheint 
atlerbiug? ber SJiarltürper gefcf)toffen ; aber biefer Berjchlujj b at ohne felb= 
ftänbige Beteiligung be? SRarfgewebe» ftattgefunben, ba? nur paffiü burcb 
Berjcf)melpng ber uom Sianbe ber gefommenen ÜberroallungSränbcr gcbeift 


Digitized by Google 



168 


$ie Serroenbung ber Stdjfenorgatte jur S3etme^rung. 


worben ift. Sei anbetn Stedlingcn, wie j. S. bei ben $ud)fien ift baS 
üftarf attiö an ber GaHuSbilbung beteiligt unb fantt unter Umftänben ben 
größten Seit berfelben liefern. Sn Big. 27 bebeutet ferner m ben (btier 
burcf) baS SKefjer eingerijfenen) SRarftörper. Ster tHiß u l ift auSgefiillt 
burd) ben oom öinterranbe ^er fid) oorwölbenben GattuS ; li ift baS alte, 
oor bem 2lbfd)neiben beS 3weigg(iebe3 als Sterfling gebilbete fmtj , nh 
baS wäljrenb ber StedlingSperiobe gebilbete Sieu^olj , wetd)c3 mit turjen, 
weiten, poröfen, bidraanbigen, ftärfereicfjen 3tßenmaffen beginnt, in benett 
altmäljtid) ebenfo furje, netzförmige Gefäße auftreten. S>iefe Elemente wer* 
ben narf) außen tjin immer enger unb geftredter, bem normalen ^olge immer 
ähnlicher, je fpäter nad) bem Sdjnitt fie entftanben, atfo ber jetzigen Sam» 
biuntjone genähert liegen. 35iefe Santbiumjone (c) gebt im weiten Sogen um 
bie Sdjnittfläd)e beS alten .öotjtürperS herum unb ift auf ifjrer Slußenfeite 
oon ber neugebilbetett fHinbe n r betleibet, bie in ber Beidjmtng niefjt Ooll* 
ftänbig wiebergegeben ift. 21m äußerften 91anbe ber DJeurinbe bewerten wir 
nodj bie jeßt oerforften unb bereits im Slbfterben begriffenen, juerft über 
bie Sd)nittftärf)e Ijeruorgetretenen, weiten, rciljenmeiä georbneteit, an ben 
Snbgliebern aus abgerunbeten, tugeligen bis birnenförmigen Balten gebilbeten 
GatluSanfänge a. 35icfe Bellrei^en »ermeljrten fid), wie wir fd)on IjerDor* 
gehoben, perft an ber Spitze, inbem itjre äußerften Bellen fid) oergrößerten, 
burcf) eine Cuerwanb fid) teilten, bie baburdj oertleinerten Gnbjellen wieber 
(jeranwudjfen unb ben S r0 S e 6 wieberfjoltcn. 

Sn bem oon hinten herootfommenben, quer gefdjnittenen GalluSwulfte 
ca 2 weift g auf bie turjen, nefeigen Gefäße, welche bie Anfänge beS neuen 
JDolstörperä finb ; um biefelbe gießt fid) bie Gambiumpne c 1 ; b ift ber 
alte, oor bem Slbfcßneiben beS 3roeige3 pnt Sterfling gebilbete Saftftrang ; 
er ift an ber Sdjnittflädje burd) bie wurfteritbe DJeurinbenbilbung weit oon 
bem alten ^»olje abgebrängt worben unb an feinem freien Sttbe abgeftorbeit. 
35ie p beiben Seiten bem #artbaft anliegenben Belten bagegen haben fid), 
oom SRinbenbrurf burd) ben Schnitt befreit, quer geftrerft (r 1 ), wätjrenb 
fie im normalen Buftonbe längs geftrerft finb. 35er übrige, äußere Seit 
ber alten 9iinbe (r) ^at fid) nid)t oeränbert unb feinen SBunbranb burd) 
Hort abgefdjloffeit ; o ift ber ojalfaure Statt, ber teils in großen Singel» 
frqftaHen, teils in fternförmigen Stufen hier gu finben ift. 

Sei manchen Gewädjfeit, welche nur geringe Neigung gut Slboentio» 
wurgelbilbutig befißen, tann bie GalluSbilbung berart bominieren, baß alles 
2J?aterial, waS ber obcrirbifdje Seil tjerabfenbet, jum SBadjStum beS unter» 
irbifeßen ÜbcrwallungSwulfteS ßerangegogen wirb unb bie SSurgelbilbung 
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auöbteibt (Goniferen, manche Neubollänber unb (Seifen), $n folgen geitten 
finb bie großen knoten bon Überroallungägemebe tief anju» 
febn eiben. 2>urd| bie Störung , melcbe bie (Sambiitntjone in bem Ver* 
narbungägeroebe fetbft infolge ber Vermunbung erfährt, erfolgt eine größere 
Ülnfammlung oon plaftifcfjen Stoffen in ber Legion über ber äBunbflädje 
unb bamit ein Ülnftoß, baß fid» nun bort enblicf) SBurjeln bilben. 

$er hier gefdjilberte Vorgang finbet bei ben (häufig fefjon blattlofen) 
Sterlingen au3 altem £»oI^e ftatt. (Sr bat eine große 'Üf)nli<f)feit mit bem 
SittgelungSprojeß. Slm geringelten 3>neige feljen mit am oberen SBunb» 
ranbe feulig nad) unten fief) ermeiternbe ©eroebemaffen beroortreten unb an 
bem naeften .öotsförger tjerablaufen. $enfen mir uns nach (Sntftebung biefer 
überroallungSmaffcn ba3 öol§ be§ geringelten 3meige3 am oberen Singel» 
ranbe abgefd)nitten, fo bah nur ba§ Übenoatlung§geroebe nod) bangen bleibt 
unb biefeS ©eroebe allfeitig über bie Sdjnittfläc^e gefloppt, bann b°ben 
mir bie Vernarbung an ber Schnittfläche eine? hörigen Sterflings. 

Sei ©ebölgen mit abfallenbem fiaube ift bie befte Seit ber Sterlings» 
öermebrung mit hartem $olj ber Slnfang beS SBinterS ober (bei ganj froft» 
barten Slrten) auch ber lebte Seil beS SSJinterS bor Seginn ber neuen 
Sweigtbatigfeit. Sie auf 3 bis 4 Slugen gefibnittenen, fräftigen 3roeige 
merben einftroeilen in ißafeten jufammengebunben im Seiler ober im freien 
eingeftblagen unb, roenn ber Soben offen ift, in nörblicbett Sagen reibenroeis 
berartig gepftanjt, baß etroa 2 Slugen oberhalb ber (Srboberflädje fid) be» 
finben. 9Wan fann auf biefe S33eife alte? fpolj, baS burrf) ben fpäteren 
fJrübiabrSfcbnitt entfernt mirb, benufeen bei Rosa, Weigelia, Cornus, 
Deutzia, Lonicera, Ribes, Spiraea u. a. 

Sn etroa§ anberer SSeife gebt bie Catluäbilbung bei f raut artigen 
Sterlingen oor ficb- (Sö beteiligen fid) meift mehr ©eroebe an ber Ser» 
narbung. Namentlich ift eä ber SNarfförper , ber in feiner ganjen 2lu§» 
bebnung ober mit ben 3ellen ber SNarffrone roenigftenä mitroirft ; oftmals 
gilt bie§ aud) oon ben älteren Sinbenpartien. Selbft bie ©efäße beS 
ßoljförperS partiripieren manchmal (Begonia, Tliunbergia), inbem fie 
fid) mit Jbßllen fällen unb biefe über bie Schnittfläche b e toorroud)ern. 

®ie Vermehrung butch frautige Stiebe ift bie oorteilbaftefte 
unb baS beliebt fich namentlich auch auf bie ^oljgemächfe ; nur muß bie 
Sebanblung ber Sterlinge eine gans anbere fein. .fuet ift immer im 
Sluge ju behalten, baß bie als Sterling oermenbete Sroeigfpifee % Ser» 
narbungögeraebe unb ihre neuen SSurjeln reicht au3 Neferoeftoffen bilbet, 
bie eine frühere Sßeriobe bereits im ©emebe gefpeidjert bat, fonbern baß 
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baS ©Jaterial jur fflemurjelung erft wäljrenb beS ©tedlingSlebenS erarbeitet 
werben rnufj. 3n bem s 3lugenblide, wo ein ©flanken teil auf feine ©latt* 
arbeit angewiejen, ift auSgefprochen, bafi er beS Siebtes bebarf. Sr aut* 
artige ©tedlinge müjfen atfo Sicht unb gwar relatio Diel 
S i cf) t haben, währenb ein Derfjofjter 3'Dcig mit fet)r geringen üDiengen 
anfangs fürlieb nimmt. 

Ter frautartige ©tedling toirb gefdjnitten, beDor bie Slcfjfe merflich 
Derholjt ift ; bie Schnittfläche befte^t aus (Geweben, bie nocf) nicfjt ihre ©fern* 
branen normal Derbidt haben, bereu 3ellinf)alt, wafjer* unb ptaSmareicher, 
3 U ©eränberungen unb Berfejsungen ^inneigt unb baljer fofort eines erfjö^ten 
ÜReijeS bebarf, um bie SebenSDorgänge in if)rer Qntenfität ttofc ber ©er* 
wunbung ju erhalten, liefet fReij wirb burcf) Sr^öljung ber Temperatur 
auSgeübt. Srautartige .©tedlinge Detlangen baljer ^ö^ere 
©oben war me, als bie ©tedlinge auS auSgewadjfenen 3roeigen berfelben 
©pejieS. 3a in manchen Fällen ift eine für hautartige ©tedlinge erforber* 
lidje ©obentemperatur ben bösartigen fc^äblicf), weit fie einseitige ©orgänge 
ber ©toffumroanblung (wie ich glaube, 3-ermentwirfungen) in ben rubenben 
Organen wedt, beren ©robufte nocf) nicht »erarbeitet werben lönnen unb 
baber in gäulniS übergeben. 

©un muffen wir anbererjeitS bebenlen, baff bie ©erwunbung nicht 
wegpfdjaffen ift, unb baff bie frautartigen ©tedlinge gewohnt waren, mit 
ihren grünen ©lättern ftarl p tranSfpirieren. Slugenblidlich haben fie 
aber leine SBurgel, welche baS SBafferbebürfniS befriebigen fann. @S han* 
beit ficb atfo batum, junächft bie ©erbunftung p bejchränfen , ohne bie 
ffllättcr wegjunebnten. TieS wirb erreicht, burcb ©efchattung einerfeits, 
burd) gefpannte Suft anbererfeitS. 3ebe ©efd)tänlung ber Sichtmenge unter 
baS gewohnte ©?ajs sieht eine ©erminberung ber ©erbunftung nach ftdj. 
3n feud)ter Suft wirb ebenfalls bie SBafferabgabc ber ©tätter prüd* 
gcbriidt. 

(£s miiffen alfo bie frautartigen ©tedlinge im ©erljättniS p 
ben hotten anfangs feuchte Suft ohne ruefentt irf)e ©eweg* 
ung hoben. SBir jagen mit Slbficht „anfangs" fei feuchte, gefpannte 
Suft nötig, weil gerabe in biefer frinficht am meiften gefünbigt wirb. 
Tnrch eine längere Tauer ber ©efchattung unb grojjen Suftfeuchtigleit 
wirb nämlich bie SljfimitationSthätigfeit ber ©lätter auch auf ein ©Minimum 
herabgcbrüdt unb infolgebeffen ftellen fid) in furjer 3*it JäulniSer* 
jrficinungen an ber Schnittfläche ein, bie pm Tobe beS ©tedlingS führen, 
©fan bejchatte baljer frautartige ©tedlinge nur in ben erften Tagen unb ge* 
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möbne fie möglitfjft balb an bie normale IBeleudjtung. 9iatf) biefer 3eit 
forge man and) für fiuftgirfulation jroifdjen ben Plättern unbfiirdfjte fid) 
nicht Oor beni Seifen, wenn bie Sonne auf bie ©tecflinge fdjeint. 
Stöntäblid) gewönnen ftd) nämlich bie ©tecflinge an eine fonnigere ltnb 
trodfenere Sltmofpbäre, auch menn fie noch feine Surgeln gemacht t>aben. 

2)aS grofee Perfeben bei ber Pebanblung frautartiger ©tecflinge liegt 
barin, bafe man in ber 9Ibfid)t, ba§ Seifen gu oerbinbern, biefelben immer 
roieber giejjt unb gefdjloffen fjatt. ©elbft bie loderfte ©ubftang, in welcher 
frautartige ©tecflinge ftc^en, wirft fchäblid), fobalb bie 3»ifdjenräume ber 
©ubftang bauetnb mit Saffer erfüllt finb. @3 wirb baburcf) ber ©auer= 
ftoff ber Suft oon ber garten, faftigen ©djnittflädje nbgcbalten unb ©ärungä» 
erfdjeinungen in ben Bellen eingeleitet, bie im ©cfolge baä Slbfterben ber 
Schnittfläche geigen. 

Ärautartige ©tedlinge müffen ftet§ reiche Pobenburcb* 
liiftung haben. 

®ie Äunft be3 ©ärtnerS beftebt barin, biefe Porfchriftcn in beni 
SDtafje gur Sluäfüljrung gu bringen, tuie fie bie ^nbiüibualität ber einzelnen 
SIrten »erlangt. 

Über ba§ äJtafj »on 2id)t, 5eud)tigfeit, ßuftgufub» unb Sänne laffen 
ficb allgemeine Siegeln nicht geben , ba bie Slnfprüdic ber einzelnen 
Pflangen gang ungemein »erfdjieben finb. ®atjer erflärt e§ fid) aud), baff 
wenn man öiel oerfd)iebene Sorten non ©tedlingen in einen haften bringt, 
eingelne Slrten leicht burdj fyäulniä gu örunbe geben, ©reifen mir bie 
allergemöbnticbften Peifpiele auf. ®ie ©carlet^etargonien finb berartig 
licbtbebiirftig unb mafferentfagenb, baff fie als ©tedlinge gang gut ioad)fen, 
wenn man fie abfdjncibet unb neben ber SJiutterpflange auf ein fonttigeä 
Pect im freien einfteeft. Sftbnlicf) oerbalteu ficb bie cnglifcbcn Pelargonien 
(P. grandiflorum); fie roaebfen obite befonbere Pflege, menn man int Sommer 
bie frautartigen, bereits etroaä battgeroorbenen Spieen abfdjncibet unb in 
Jöpfe mit ©anb (eingeln in fleine ober mehrere ring§ am Sianbe größerer 
Jopfe) fefct unb am fontrigen ©tanbort ber SDiutterpflange fteben läpt. 
s 3lnfang3 bangen t>> e SBlätter unb bie älteften oertrodnen aud) mirflicb; 
aber bie jungen ©pifoett erholen fid) alsbalb nnb holten fid) bis gur Pe= 
rourgelung ftraff. Sollte man baSfelbe (Sjrperintent mit beut ftärfer Ber- 
bunftenben heliotrop ober einer Sobelia mad)en, fo tonnte man bie ©tedlinge 
ttad) einem eingigen beifeen Jage oerborrt finben. fiebere roaebfen baber in 
einer warmen, gejpannten, feuchten ültmofpbäre , in welcher bie weichen 
©pi^en ber englifeben Pelargonien leid)t faulen. 
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®te ©tctffinge ber gefüllten roeifjen ißrimetn Beiträgen feht gut 
geudjtigteit unb SBärme — aber fie muffen mögticfjft tjell ftefjcn. 2Ber 
nicht über ©obenroärme Berfügen tann , muß bie ißrimelftedtinge troden 
Ratten unb tarnt fie fetbft im freien im ßatbfctjatten nermetjren. ®ie 
iötätter roelfen atterbingS unb bic SBerourgetung gefjt fefjr langfam BorroärtS, 
fo baß natürlich tein £>anbel3gärtner bie ÜDietfjobe anmenben mirb, aber 
als Sjrperiment tann jeher ben ®erfu<h mögen. 

©in beftimmter 3eitpunft , roenn trautartige Stedtinge gefcfjuitten 
roerben müffen, läßt fict) nicf)t angeben. SJian nimmt bie Triebe, fobalb 
fie einige Seftigteit erlangt hoben unb einzelne glätter Boltfonimen auSge* 
bilbet finb, borauSgejefet, baß man nocfj fo Biet günftige BähreSgeit Bor 
fid> hat, um ben Stcdlingen ©elegenheit gur SBurgetbitbung gu 
taffen. 

3ft inbeS bie So^r^geit gu weit bereite norgerüttt, fo baß ber ©rfolg 
fraglich mirb, fo ift bie Ssermetjrung au§ rutjenbcm £jotge, atfo burd) fertige, 
entblätterte grosse Borgugieljcn. Stbgejeljen Bon ben oben bereits ermähn* 
ten SBinterljotgfterftingen, taffen fict) bei froftljarten ©etjötgen and) £jerbft= 
ftedtinge empfehlen. Slucß meniger ^arte ©attungen geben, falte baS 
SJiateriat Bor groft geßhüfct roerben tann, burd) .fjerbftftedtingc eine fetjr 
tohnenbc tBermeljrung (9tofen). 

gür bie tßehanblung aller aus rufjenbem Sotge gemad)ten Stedtinge 
roerben fotgenbe altgemeine ©efidjtSpuntte ©ültigfeit hoben. 

33on bem 3tBeigfiüd, baS roir als Stedting bem 93obcn anoertrauen, 
Bedangen roir, baß es bie Starte unb bie anbern gcfpeidjerten jReferoeftoffe 
gur Sitbung Bon SattuS unb Stboentiorourgetn Berrocnbe, anftatt fie ben 
ütugen gutommen gu taffen, roie bieS ber galt geroefen märe, roenn baS 3roeig= 
ftüd nodj an ber ißflange fid) befunben hätte. $ie ©etegent)eit bagu ift 
günftig ; benn einerfeitS roirtt bie SBunbe ber Schnittfläche in bcni feuchten 
©oben als SlngiefjungSherb für bie roährcnb ber SBegetationSgeit mobili* 
fierten Söauftoffe ; groeitenS fehlt ben Änofpen ein patter, roetcher ihr früh* 
geitigcS StuStreiben einteitet, nämtid) ber SBurgetbrud. ®atjer treibt Sted* 
hotg im freien fpäter auS, als bie ÜDiutterpflange. 

©S gitt nun, bicfeS 93ert)ättniS nicht gu ftören unb fo tange gu roar= 
ten, bis bie mit ©atluS oetfc^enc Schnittfläche foüiet SBaffer aufgufaugen 
im ftanbe ift, um im Snofpengeroebe bie nötige Straffheit (SurgeSceng) 
gu ergeugen, bamit ber ©egetationSfegel unb bie jungen SStätter fid) her* 
oorftrcden tonnen. 3ttfo gunächft mögtidjfte 5iuf)e im ober* 
irbifchen Seit. 2>iejer 3uftanb tritt befonberS im Jperbft ein, roenn 
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bie £uft ftart abgetüt)tt, ber Voben aber noch warm ift. 3m S-rühiofjr 
tonnen wir tiinfttich förbernb baburdj etngreifen, bajj wir bie ©tedtingS* 
beete in nörblicfjer Sage anbringen, um bie ftartc (Erwärmung gu Dermeiben 
unb Dorgeitige Snofpenentwidtung gu »erlitten. Vci ©tedtingen in SDlift» 
beettäften finb im fyrühiohr fobatb als möglich bie genfter ober fonftigen 
©Zugmittel gu entfernen. 

3n ber Vernacfitäffigung biejeS ißunfteS liegt bie Klippe bei ber Auf» 
bewahrung Don ©tedtingen in Seltern, ©laShäujetn u. f. w. Sie bort 
f)errfcf)enbe SBärme reigt bie Snofpen gu Dorgeitigem Austreiben; ber neue 
Srieb bitbet nun ben bominicrenben AngietjungSheerb für bie iHeferöena^rung 
beS ©tedtingS, entmidett ficf), fotange biefetbe Dortjält, täfjt bie Schnittfläche 
ohne SEBurgetbitbung unb get)t fd)tie|tidi auS SJiahrungSmanget gu ©runbe. 

Vei »erttoHen ißflangen, wetdje ferner Aboentiomurgeln bitben, trifft 
man mot|t aud) tjier unb ba eine Vorbereitung, inbent man ben fpäter als 
©tedting gu benufeenben 3roeigteit fdjniirt ober ringelt unb nach AuS» 
bitbung beS ÜRingetwutfteS erft abfdjneibet ; bie 3weigfpi^e wirb bann ent» 
fernt, bamit ber ©tedting nur 3—4 Augen betjätt. 

3n gewiffeit hätten ift ber äBärmereig im grütgatjr oorteitljaft. ©ne 
gange Angatjt Don ©einigen (Weigelia, Deutzia gracilis, Cydonia ja- 
ponica, Evonymus japonicus, Aucuba, Buxus, Laurus, Andromeda 
je.) wäcfjft am beften aus ©tedtingen Don bieSjä^rigem , ootttommcn er» 
härtetem $otge, baS im 3uti bi» ©eptember gcfdinitten wirb. 

Sie ©tedtinge tonnen ins freie fiatib ober in -öotgtäften, bie im 
freien bleiben, an einen hßlbfdjattigen Drt in fanbige ©be geftedt werben. 
Sie erften SEBoctjen nad) bem ©djnciben ift AbfrfjtuB beS bireften ©onnen» 
lichtes empfehlenswert ; fpäter, gegen ben .föerbft hin, taffe man ben ©ted» 
tingen Dotte ^Beleuchtung gufommen. Vci biefer VermetjrungSart höben bie 
meiften ©tedtinge bis gum Söinter SBurgeln gebitbct ; nur wenn man feljr 
fpät im 3af)re gur Arbeit gctommen, gehen bie ©tedtinge mit GalluS in 
ben SSinter hinein. Vei ben in Säften ober Söpfe geftedtcn ©emptaren 
erweift eS fid) feljr nii^tid) , ben ©efäfjcn im fyriihjahr Vobenwärme gu 
geben ; eS bitben fid) atsbatb bie SBurgeln. Stiamenttich empfehlenswert ift 
baS Verfahren bei Koniferen (Thujopsis, Thuja, Cupressus, Juniperus, 
Sequoia). ÜKan thut gut, bie feineren Arten angutreiben, um baS .fjotg 
bereits im 3uni geniigenb reif gu höben; immerhin werben bie ©tedtinge 
bis gum £erbft Dielfad) nur KattuS gebitbet höben unb entwidetn erft 
burch ben 9ieig ber Vobenwärme im jyriihiohr ihre AboentiD» 
wurgetn. 
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3)ie Gigentüntlirfrfeit be! Sterfling!, genau ben an ber Futterpflanze 
erlangten 3Bact)!tuin!mobu! fortjufc^en, benußt man zurVitbung neuer 
Varietäten. 

Kinntalige 8ilbung!abroeirf)ungen roerben burcf) bie Sterfling!oermchr* 
ung feftgefjalten : buntblättrige Pflanzen, oerbänberte Kremptarc, gefüllt» 
bliihcnbe Varietäten :c. Vefonber! intereffant finb bie Veifpiele oon oor» 
iibergehenben, int .&abitu! abroeidjenbett 3ugenbzuftänben bei Koniferen, bie 
burd) Sterfling!Oerntehrung fixiert unb al! neue Strten unb ©attungen in 
ben £>anbel gebracht morben finb. So roirb angegeben, bafs, um Chamae- 
cyparis squarrosa ju erlangen, man bie Heinen 3n>eigd)ett mit freuz» 
ftänbigen Vlättern Oon Biota orientalis, roeld)e fid) hießt über ben Kott}= 
lebotten befinben, zu Stedlingen nehmen muß. Kbenjo geben Sterflinge 
au! Krftling!tricben oon Callitris quadrivalvis eine neue gorm. ®cr 
fixierte, jugenblidjc 3uftanb oon Cupressus sempervirens bürfte in 
C. Bregeoni zu finben fein; au! Cupressus Lawsoni geben bie Krft» 
lingüriebe eine 3orm mit abftebenben Vlättern. Retinospora ericoides 
mürbe oon Cliamaecyparis spliaeroidea var. Andalyensis geroonnen 
u. f. ro. 

Von ben 333 urz elfte rf litt gen ift bereit! bei bem Slbfenten oorüber» 
geljenb bie Diebe geroefen. ®! finb leite ber unterirbifdjen 3ld)fe, welche 
burd) ba! 3erjd)neibeu zur Slboentiofnofpenbilbung angeregt merben. ®er 
au! folgen Knofpcn fid) entmirfelnbe 3n>eig toirb zur jelbftänbigen pflanze 
oon fräftigem 3ßad)!tum, menn er au! feinem eigenen ©eroebe Slboentio» 
murzeln treibt. Ailanthus, Aralia, Paulownia, Rosa, Pirus Malus, 
Mespilns u. a. laffen fid) in biefer 3Beife oertnebren, menn man eben oor 
bem erften Jricbe im Srii^ting ober oor Vegintt be! zmeiten Triebe! (3uli) 
ftärfere Sßurzeläfte ablöft, in etroa 5 cm lange Stüde frfjneibet unb bieje 
flad) in Stteiljen be! Voben! au!legt. Von Koniferen roerben Araucaria, 
Podocarpus unb Gingko al! für berartige Vermehrung geeignet genannt, 
namentlich menn man Vobenroärme anroenben tann. 

Vei matid)en Pflanzen (Yitis vinifera, Paeonia arborea) läßt fich 
eine oorteilhafte Vermehrung auch burch 9lugenftcrfl in ge erzielen. ®ie 
Änofpen roerben im fyriihiahr au! bem alten ßolzc berart au!gefrfjnitten, 
baß fie langen Cfulation!augen mit £jotz gleichen unb mit ber Schnitt» 
fläche flach au ? fanbigen Voben in 2öpfen aufgelegt. 2)ie Hopfe roerben 
in ein roarnte! Veet cingefüttert. 

Dlurf) bei Pflanzen, beten Stdifenförpcr fleifdjig ift, !ann man bie ülugen 
Zur Vermehrung herau!frfpteiben (Kartoffeln, Kalabieit tc.), ober ben ganzen 
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■ftnollenförper in einzelne Stüde ^erteilen. Sn biefem gälte fann man non 
ilnoltenfte düngen fpred)en. gljr SBachStum ift in bcr Siegel ein ge* 
fid)erteS, wenn man bie SBorfidjt gebraucht, bie Schnittflächen ein paar 
Jage in trodnent Staunte aufjuberoahren, benot man bie Stüde ber Erbe 
anoertraut. Sei berartiger Slufbemaljrung mirb bie ©ilbutig einer Äorflage 
begünstigt, roetdje an ber Oberfläche unmittelbar unter ben angefdjnittcnen 
Sellen entftcbjt unb nun ben beften Sdjufc für baS fteifchige ©emebe gegen 
gäulniS fjerfteUt. 

§ 36. — 3Ba3 bejwedett mir mit ber tBereblung, unb weldjt SJtetfjobe 
cntfpridjt am beften bem geroiinjchten Sto«?*? 

SBci ber Sßereblung löfen mir eine ober mehrere Suofpeu noit ber 
SUutterpflanje unb übergeben fie einem älteren Ejemplar jur Ernährung. 
Turdj biefe Einfügung jugenblirfjer fßflanjenteile in einen älteren OrganiS* 
muS taffen mir biefelben an ben Vorteilen beS norgefchrittenen SltterS teil* 
nehmen, machen fie fclbft älter. 

Sille SBereblungen berufen auf SSermunbungen ; eS mirb beSfjalb bie* 
jenige 9J?etl)obe bie befte fein, bei roelcfjer bie SBuitbljeilung am fdjnellften 
unb ooHfominenften erfolgt. 

Tie Sdinclligleit ber SBunbljeilung hängt unter fonft gleichen Um* 
ftänbeit baoon ab, roie groß ber Slnteil ift, ben bie SernarbungSgemebe 
bilbenbe Sone (alfo ba§ Eambium) im SSer^ältnis^ jur gefamten SSunbflädtje 
befiel, ge größer bie E a m b i u m f l ä d) e bei einer SB u n b e , befto 
günftiger. 

gn biefer Sejiehung am günftigften erroeift fiel) bie O f u t a t i o n, b. h- 
baS Einfügen eines StugeS bireft auf ben Eambiumring beS SSilbtingS. 
Um ju biefer cambialen Siegion $u gelangen, mirb befanntlidj bie Slinbe 
butd) ben fogenannten T Schnitt gelüftet unb unter bie abgehobenen Stin* 
benlappen baS Ebelauge geflohen. TaSfelbe fann entroeber nur mit einem 
Stinbenfchitbchen oerfehen fein ober auch noch ben bei bem SluSfdjneiben beS 
SlugeS auS bem Smeige anhafteuben ^oljtörper führen, gm festeren gatte 
fpricht man nom „Dtulieren mit Sol*". 

S3ci ber Dlulation lann ber SlerroadjfungSptojeß nun non allen mit* 
cinanber in Berührung lommenben gtädjen cingeleitet merben. Ta bie 
Slinbenflilget beS SBilbtingS in ber ßambiumjone abgehoben merben, fo 
bleibt auf bem fjotje ber jüngftc Splint, an ben abgehobenen Slinbenlappeu 
bie jüngfte Slinbe. Sion ber inneren Stinbenflädje fomohl roie oont jungen 
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JÖotäförper aus ergeben ficf) unter normalen Sßer^ältniffert neue 3ettmaffen, 
twctcfje bie Süden jwifchen Sbelauge unb SSilbling auSgufüOen ftreben. 
«Später nimmt auch ba» Sbelauge fe!6ft teil, inbem eS, oon ber Innenfläche 
feine? ScßilbdjenS aus ähnliche calluSarttge 3eltretfjen entfenbet, roie bie 
abgehobenen SRinbenflüget beS SBitblingS eS thun. 

SSJirb baS 91uge mit &olj eingefefet, bann fann bei ber Vernarbung nur 
bie fchmale Gambiumjone beS GrbelaugeS thätig fein. Snfofern ift baS Cfulie» 
ren mit £jotg ungiinftiger ; baS Sbelauge bietet nidjt fo Diel VerwafhfungSftäcße. 
■SfnbeS ift bie» bei Iräftigen SBilblingen belanglos, ba fie fo frfjnell SBunb* 
catluS bilben, baß oon ber Beteiligung beS SbelreifeS gunächft abgefehen 
werben fann. dagegen ift bie ÜUJetßobe bei nicht gut löjcnbetn £>olje unb 
namentlich bei wenig geübten ißraftifern bebcutenb freierer. Unter ben ge= 
nannten Verßältniffen gehen burch baS Slblöfen beS &olgeS oom Vinben= 
fchilbd)en Diel Gingen baburch berloren, baß auf bent abgeplaßtcn .öoljfpän* 
dien ber ©efäßbünbelförper beS (SbelaugeS in cUeftalt eines horten, ftumpf 
fegeiförmigen 2Bärg chenS fifeen bleibt, unb baS 9luge, gleicßfam als leere 
45ütfe eingefeßoben, treibt, felbft wenn baS Scßilbcßen anwädjft, nidjt aus. 

2öic fcfjnell bei ber Clulation bie VerwacßfungSprogeffe fich einleiten, 
fann man aus ben Veränberungen febjen, bie fich alSbalb benterfbar machen. 
(Schon nach 12 (Stunben lägt fid) an ben SBunbränbern ber Dünbe unb 
beS .JjolgförperS eine Verbidung ber 3etlmembranen erfennen, wobei ber 
Snßalt ber äußerften 3eMogen ooluminöfer wirb. 

SS fommt aber ziemlich häufig oor, baff nicht aUc äSunbfläcßen Ver* 
narbungSgewcbe bilben. SSenn baS Splintgewebe nidjt in Vermehrung 
tritt, bann quellen unb bräunen fich feine 3cllmembranen ; bie äufjerften 
3elllageu beS Splintes finfen gufamtnen unb bilben fpäter einen braunen, 
biden, unregelmäßigen Streifen. Sie Verfärbung ift jebodj nur gang 
feßwadj ober fehlt gänglicß, wenn biefe 3ellen oermehrungSfähig bleiben, unb 
bie bann fich entwidelnbe Jßätigfeit ift eine fo intenfiöe, baß man bisweilen 
fdjon nach 2 Jagen ((Sfdje) eine bielfdjicßtige GaHuStage ßeroorgebraeßt 
fießt. Ser Vorgang ber Vilbung beS SBunbcallu» ift ber bei ben Sdjäl= 
ftäntmen bcfdjriebene. 

9tn ben abgehobenen SRinbenflügeln fterben bie unmittelbar an bie 
Scfjmttränber grengenben 3eKen ineift ab; bie mehr nach innen gelegenen 
wölben fich 1Dü ßt ßeruor - ober gehen fetten über bie Vilbung oon ft’ort 
hinaus unb erft bie näßer an bem inneren VJinfel liegenben geigen reiche 
3ellDermebrung unb SBunbcallusbilbung. 28enu aber aueß bie beteiligten 
SBunbflädjen innerhalb ber CfulationSwunbe nur mäßig in 3eIloermeßvung 
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treten, jo genügt bieS bod) in ber Siegel, einen boßfiänbigen, borläufigen 
SBunbjchlufj ^erjufteßen. SBir jagen „einen borläufigen ©d)Iujj" ; benn 
tf)atjäc§tid) bleibt baä perft entjtanbene ©ewebe meift nur furje Bett. ©o* 
halb nämlid) biejer SBunbcafluS eine größere StuSbeljttung erlangt unb einem 
gemiffen ®rude auSgejeßt erjdjeint, entfielt in jeinem Bnnern eine äJleriftem* 
pne, bie fid) mit ber Sambiumpne bereinigt, welche auS ben Slinbemoinfeln 
herfommt. ®ieje Botte bilbet nun baS eigentliche Sit tgemebe aus f>olp 
parend)i)m, raetd)eS baS erftentjtaubene, jartroanbige ©djtujjgcwebe pjammen« 
preßt unb fid) aßmählid) mit Slcferbeftärte füflt. 

©d)tiefj(id) fietjt man bie Sambiumpne beS ©belaugeS in SSerbinbung 
treten mit ber Bortjeßung beS SBitblingcambiumS unb bamit ijt am ber* 
cbetten Stamm «lieber ein pjammenhängetiber Sambiummantel gebitbet, 
bon bem baS ©betreib jeßt einen integrierenben Jeit bitbet. £aS eingejcfcte 
2(uge ift angemadjjen unb benimmt fid) jefct wie ein SSilbtingSauge (Big. 28). 

Bn ber urnftctjenben Biflttr , bem Ouerjdjnitt einer DfutationSfteße, 
fominen bieje ©ertjattnifje jämttid) pr jDarfteßung. 

W ijt ber SBitbling, RL jinb bie Slinbentappen , bie burd) ben T- 
jdjnitt abgehoben worben jinb, E baS jwi jcfjen bie Sappen eingejdiobene 
©betauge. 

Slm SSitbting ijt hh baS alte fjols beS 91orjaf)re§, sh baS biegjabjrige, 
bis pr DfutationSjeit gebitbete fjotj. B« bem Slinbentappen RL ijt bei 
b ber §artbajt, bei t baS abgejtorbene ©ewebe beS ©djnittranbeS p fhtben. 
93ei ber SluSfütjrung beS TjdjnitteS erjotgte baS Slbtjeben ber Slinbe im 
jüngften ©ptint, jo baß fdjon bie jüngften ©efäfjanlagen g unb bie babor 
tiegenben Sambiumjd)id)ten c auj bem Slinbentappen oerbtieben, welcher 
Boß nicht jetten in ber jßrapS borlommt. Vielfach ijt e§ aber aud) um= 
gelehrt, inbem Kambium unb bie jüngften Slinbenpßen auj bem fjotje fielen 
bleiben. 

©d)on nacf) 12 ©tunben ijt eine Sleränberung an ben Sßunbränbern 
nachweisbar, inbem bie Beßmembranen jid) berbidt unb gelblich gefärbt haben ; 
atSbalb tritt Beßöcrntehrung ein unb jroar bei träjtigem Sßilbting bie 
ÜEßunbcattuSbitbung o k aus bem ©ptint heraus (wie bei ben ©d)älwunben). 
Stuf ben Slinbentappen wölben jid) bie ptaSmareidjeren Stanbpßen pnäd)jt 
herbor (k) unb ihre 2ß)ätigteit jteigert fi(h nach bem Sßinlel hi»» wo bie 
Slinbe noch auj bem fiotje feftfifct bis pr reichlichen ©afiuSbitbung (ok). 

®ieje jdjnett gebilbeten SafluSmajjen bon Slinbe unb fjolä unb (unter 
günftigen Umftänben) aud) bom ©betauge bereinigen jich pm borläufigen 
©djtufj ber ClutationSwunbe. 

So rauer, populäre cpfCaitjenpSqfioIogie. 12 
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Sie- 28. 

iRofenofulant beffen linfe pälfte (üon 1—2) bie $erroad)fung$Dorgänge 6 Jage itarf) 2Iu3füt|vung bet «ereblung jeigt, roä^tenb 
bie redete ©eite (dou 2—3) ben äHuiibfjeilungSprojcfj 4 Sßof^cn fpäter barflfüt. 
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©päter tritt bie Ifyitigfeit ber Gambiuntgone beS SftinbenlappenS cc, 
bie als f^ortfeßung beS GambiumringeS ber unoerlehten ©tammregion fid) 
barfteIXt, ntetjr in beit Söorbergrunb ; eS entfteht baS eigentliche, bauernbe 
ftittgewcbe auS .£>olgparencbt)m k g unb bicfeS ftellt bcn Slnfang eines unter 
geringem S)rud fid) fortbilbenben f)oIgförpcrS bar. ®iefeS parend)pmatijd)e 
£>olg prefjt bei feiner Sßermef)rung allmä^tid) alles gartroanbige, erftgebilbete, 
ben Gharafter non SRinbenpareitdjpm beroahrenbc ©etoebe (ok), baS bcn 
erften 2öunbf<hluf$ barftellte, gufamtnen. 9ltlmäl)Iich ift gtotfdjen 1 unb 2 
baS gange ©etoebe o k burcf) ©törfe fpeidjernbe 3etlen nont Gl)arn!ter k g 
oerbrängt. 

2)aS Gbelreis E ift gier in ber 3eirf)nung ein ?lugc mit iHinbcn* 
jd)ilbd)en ohne .fpolgförper ; bie eigentliche &nofpe liegt in ber Wichtung non 
o übet ber hier bargeftellten Üuerfdjnittfläche, welche nur baS gut Kltofpe 
führenbe große ©efäßbiinbel (g b) enthält. s Jied)tS nom ,£>auptgefäßftrang fcfjen 
mir noch einen Heineren, bent ein (hier ineggefchnitteneS) grociteS Söünbel auf 
ber anbem ©eite entspricht. $iefe Heineren ©eitenbitnbcl finb für ben 
Grfolg ber 3?creblung belanglos, baS ßauptbünbel bagegen maßgebcnb. GS 
ift baS .ßodercben, baS auf ber Snnenfeite beS abgehobenen ;Kinbenfd)ilbd)euS 
norhanben fein muh, wie jeher Sßerebler roeiß, roenn ein Dfulant auStreiben 
füll. 3ft an ©teile beS IroderS eine Heine ©rube, bann ift baS gurn Sluge 
gehörige , bcn ^olgcplinber beS neuen JriebcS bilbenbe Sünbel (g b) am 
SDtuttergroeigc fißeu geblieben. SaS Gbclauge [teilt bann eine gcfäßlofe 
$ülfe bar, beten s Jlinbenjd)ilbchen toohl amoad)fen, aber niemals auStreiben 
tann. 

$er giinftigftc iBerroathjungSprogefi ift ber, loenn auf ber gangen 
Innenfläche beS ©djilbchenS fich, roie in ber O^igur , SBunbcalluS bilbet. 
35ie unterhalb beS .ßartbaftftrangeS (b) liegenbc Gambiumgone beS 33uubelS 
hat am reichlichftcn neue 3eHen gebilbet, roie ber oorfpringenbe 3ipfel 
(z) geigt. ®ie Gambiumgonc (E, c) beS ©chilbchenS oerbinbet fich Später mit 
ber beS SöilblingS (cc) unb bamit ift roicber am gangen ©tammumfange 
ein gufammenhängenber Gambiumcplinber hergeftellt, rooburch baS Gbclauge 
in ben Kreis ber normalen ©tammemährung eingefügt erfdjeiiit. 

®en SSerroadjfungSprogeh bei ber Kopulation brauchen roir gar nicht 
eingehenb gu betreiben ; roir roiffen ja bereits, wie ein fd)räg abgefchnittener 
3roeigteil oernarben muß. 2luS ber Gambiumgone heraus roölbeu fich bie 
anfangs catluSartigen, fpäter fefteren ©eroebemaffen unb fucf)en bic bloß» 
gelegte ^öolgfläct)e gu überbeden. ®aS Gbelreis perhält fich wie ein Sted* 
ling, inbetn eS baS für bie GalluSbilbung nötige ÜJtaterial aus feinen 
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gefpcicherten Steferoeftoffen Ijergiebt unb abwärts wanberit lä|t. S)er an 
feiner ©pifce fdjräß abgefchnittene SBitbling nimmt baS BernarbungSmaterial 
au§ ber Siälje ber Schnittfläche, bie einem batb in Vegetation tretenben 
Singe gegenüberliegt. 3)er aus biefem Sfuge fi<h entwicfelnbe Sroeig fdjafft 
burd) feine eigene Blattarbeit alsbalb neues Baumaterial abwärts, fo baß 
bie Schnittfläche it>rc Überwallung oollcnben fann. 

9iuu liegen aber bie beiben <Scf)nittfläd)en oon GbelreiS unb SBilbling 
bid)t anfeinanber; bie ^eröorquellenben überwalluttgSränber muffen fomit 
einanber halb berühren unb preffen. ®ie fjolge biefeS 2>rurfeS ift baS 
Berfchmeljen beS ÜberwalluttgSgemebeS oon GbelreiS unb SBilbling, beten 
Gambiumjonett miteinanber in Verbinbung treten unb auf biefe SEÖetfe 
wieber einen jnfammen^ängenben Gambiuinmantel ^erftellen. 3c bidjter bie 
Schnittflächen aufeinanber liegen, jemehr ber Gambiumring beS GbelreifeS 
ber SBilblingScambiumjone genähert ift, befto fcfjneller treffen bie oer= 
binbnngSfäl)igen Selten einanber unb befto leistet unb inniger ooHjicht 
fid) bie Berwachfung. t£al)er bie Siegel ber fßraftiter, .baß bei allen Sop u= 
lationen unb fonftigen 3 to e i g o er cb l u n g e n bie Gambium* 
jenen aufeinanber treffen miiffen. 2)icS ift nur bann ooWontmen 
möglich, wenn GbelreiS unb SBilbling gteid) ftar! finb. ©inb bie 5Durcb= 
tneffer ber beiben ju üerbinbenben ©lieber oerfdjieben, fo muß man fe|en, 
wenigftenS an einer ©eite bie beiben Gambiumftreifen bicf)t übereinanber 
SU bringen, um nur baS GbelreiS äunäcfjft in ben Grnäf)rungSftrom beS 
SBilblingS ^ineinjubringen, namentlich es batb mit SBaffcr gu oerforgen. 

SHebt baS GbelreiS erft einmal an einer ©eite, fo baß cS nicht mehr 
SBaffermangel leiben !ann, bann E)ilft eS fich oon felbft alsbalb weiter. 
®ie auStreibenben ft'nofpen bereiten fo oiel Bauftoffe, bafj fich in furjcr 
Seit jeht üppige ÜberwallungSränber bilbcn unb biefe auch auf ben nicht 
paffenben Sweigfeiten bie Betwachfung oermitteln. Man bemerlt bieS am 
häufigften bei ©iißtirfdjen, bie fdjlecht gebunben worben finb. 2)aS Gbet* 
reis ift bann bisweilen fd)ief gebrüdt, weit auf ber llaffenben ©eite ber 
ftopulationSwunbe fich biefe , flügelartige ÜberwallungSränber auSgebitbet 
unb anfangs fich nicht oereinigt haben. 

Sin folgen Beifpieteu fieht man bie Slüfcl ich feit beS feften BinbenS; 
bie BernarbungSgewebe bitrfen einanber nicht abbrüden. SBettn baS Gbel= 
reis nicht nachgeben fann, fo reiben bie ÜberwallungSränber einanber unb 
Derfchmeljen. ®em SluSeinanberroeichen oon GbelreiS unb SBilbling wirb 
burch baS fog. englifdjc pfropfen ober Sungenpf topf en oor* 
gebeugt. 
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9tm ftfjroierigfien geigt fid) ber 83erwad)fung?progejj bei bem pfropfen 
in ben Spalt. Sa? ©efäljrlidje ift bie fwlgwunbe, bie ber SBilbling 
erhält, wenn er bel)uf? ülufnafjme be? (Sbelreife? entweber gefpalten wirb 
ober ein feilförmige? ©tüd t)crau?gefd)nitten befonuut. Sie bctbett f$läd)en 
ber leitförmigen Sßunbe liegen im alten ßolggeroebe, oon meinem feiner* 
lei iJteubilbung bon Sittgemebe au?gef|en fann. Ser 9Serfc£)(uB be? gangen 
tiefen ©patte? fann nur baburcf) erfolgen, bafj fiel) oon ber peripf)erijcf)en 
Sambiuntgonc au? ba? Sittgewebe in ben ©patt f)ineingwängt. Sie? er* 
folgt aber nur feiten in ooHfommener Sßeife ; tneifl bleiben im Snnern be§ 
©tamme? Süden, an beren Siänbetn fief) ba? ©ewebe bräunt unb abftirbt. 
Sann Sßaffer in biefe Süden eintreten, fo finbet fid) teiefjt eine allmäplicf) 
meitergreifenbe Ofäutni? ein. Sie einzelnen £)olgartcn berljalten fid) bem 
©paltpfropfen gegenüber ungemein berfd)ieben unb bei eingelnen ©attungen 
fann ba? SBerfaljren of)ne jegliche Seforgnifj au?geübt werben, weil fic 
(g. 83. bie Sinbe) bie fyäfjigfeit befifeen, ba? ©ewebe ber URatffrone in 
erneute Sl)ätigfeit treten gu laffen. 5D?an ficl)t bann au? biefem Seite be? 
SRarfe? aud) 83ernarbung?gcwebe beroorgefjen , fid) in bie Sßunbfpalten 
Ijineinpreffen unb mit bem oon ber fRinbe |er fomntenbett Sittgewebe oer* 
einigen. 

(Sin folcfje? 93eifpiel ooKfommenfter 83erwad)jung ber ©paltpfropfung 
liefert $ig. 29, bie einen Cuerfcf)nitt bitrd) einen gweijätgigen SBitbling 
oon Tilia europaea barftellt, in welken ein 9tei? ber ©itberünbe gepfropft 
worben ift. 

Sa? SOleffer t)at ben SSilbling (W) in gwei Hälften ftaffenb au?* 
einanber gefpalten ; ba? ißfropfrei? (Pf) berart gugefdjuitten, bajj auf beiben 
©eiten IRinbe fielen geblieben, ift bi? mitten in ba? SJfarf be? SBilbliitg? 
eingefd)oben. Sie braunen fRättbcr s finb bie ©rengen gwifdjen SSilbling 
unb (Sbetrei?. 'Überall bebeutet h li ba? alte, im 83orjal)t gebilbete, n li 
ba? neue, im ®ereblung?ja^r entftanbene .£>olg ; g ©efäfje, c ßambiumgone, 
m z bie normalen , berbmanbigeren , unoeränbert gebliebenen SOiarfgelten. 
r p ift ba? normale 9?ittbenparend)t)m mit b, ben fongentrifd) georbneteit 
•Öartbaftfträngen ; rc 8lnfang?region be? s J{inbencallu?. 

©obalb ba? Sbetrei? in ben ©palt gejdjoben worben war, ftetlte fid) 
fofort ba? S3eftreben nad) 2Bunbfd)tu$ ein. Sie angcfdjnittenen ©ewebe ber 
alten iHinbe ftarben ab unb würben oon bem lebenbigen burdj eine Sorf* 
lametle (k) abgetrennt. Sic junge 9finbe, ba? Kambium, ba? Sungliolg 
unb l)ier aud) bie 3eden be? SDtarfe?, foweit fie bie SJlarffrone barftellen, 
traten in fdjnelle BeÖtoermeljrung unb bilbeten Gallu?, ber fid) in alle Süden 
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jnijtfien Sßitbling unb ©betrete Ijineinprefjte. ®ie Pfeile im ©enebe 
beuten bie Sftdjtung an, netdje bie ßalluSmaffen einjcfflagen unb bie bunHen 



Sig. 29. 

Spaltpfröpflinq einer jmeijäljritjen Sinbe (Tilia europaea). $a8 ©betrete (Pf) ift 
big auf ben Sftarfförper beb SZßtfblingö eingefdjoben narben. ®ic Pfeile bebeuten 
bte Stiftung, in netter bie SBernarbungSgeroebe aufeinanber jumadjfen, um bie 
Spaltrouube ju fcf)Üefien. (SBudbftabenerflärung tm lejt.) 

Sinien v bejeictjncn bie SBereinigungäftreifen ber jugenblidjen ©ewebemaffen. 
3)en £>auptanteit an bem 3Bunbjct)(u^ Ijat, nie nir fetjett, ber öcm ber 
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9iinbe gelieferte GaUuö rc; beteiligt bat fidj aber auch baä S^eu^olj nh 
uttb bas 9Rar! , ba§ g. 83. bei mc" berfdjmolgen ift mit bem au§ ber 
inneren fßfropfreilrinbe her&otfletretenen GalluS rc". ®er nid)t bom 
GbelreiS auögefüUte Sßunbfpalt sp bat fi<b baburd) gefd)loffen , baß bie 
Belten ber SRarffrone (m k) beä SEBilblingS g. SIj- in Vermehrung getreten 
unb bie meitgelligen, an ber ©pifce fortmad)fenben GafluSreihett mc 1 ge* 
bilbet haben, bie fcßließlid) auf bie Belten ber entgegengefefeten ©eite ge* 
ftofsen finb. 

SBir febeit alfo ^ier fänttlicf>€ $of)lräume jroifdjen SSilbling unb 
GbelreiS, beren Gambiumgonen c unb c 1 miteinanber in Verbinbung 
treten, oollfommen gefchloffen unb übergeugen unä, baß unter folcfjett Um* 
ftänbeit ba3 ©paltpfropfen fo ungefährlich wie jebe anbere Veteblung3* 
art ift. 

?ibnlid) gitnftig geftattet fid) ber Vermacf)jung§progeß, raenn man ba§ 
(SbetreiS nicht breifeitig feilförmig gufcfyneibet, fonbern an grnei entgegen* 
gefegten ©eiten nur gufdjärft, fo baß an ben abmecbfelnben beiben ©eiten 
SRinbe bleibt. G8 fommt bann aud) eine berinbete fteilfeite be? Gbelreifeö 
in ba§ Snnete be$ ©palteg unb erzeugt bort ebenfalls VernarbungSgeroebe, 
ba§ bie ©pattrounbe auöfülten hilft- ©änglid) gu umgehen ift baö ©palt* 
pfropfen nid)t. 83ei bem Umoerebeln alter Stämme, beren SRinbe fid) nicht 
töft, bei bcnt pfropfen oon fReifern auf SSurgelftüde (Paeonia arborea, 
Clematis, Bignonia etc.) ermeift fid) bie äRetßobe al3 oorteilhaft. 

ÜRad) 83efpred)ung ber brei £jauptü)pen ber Vereblung fönnen mir jefjt 
bie oielfad)en gur Slnmenbung getangenben, abgeleiteten Bormen auf ihre 
ÜRüßlicßfeit felbft prüfen. 

©o fann man beifpielöroeife bie ©pifce ber Cfulierreifer, alfo Bmeige 
mit Vorteil im Sluguft in einem burd) T fdjnitt gelüfteten Stamm ein* 
fdjieben; bie Bnjeigfpihe mirb mie ein ÄopulationöreiS gefdjnitten. ©ehr 
oorteilhaft unb größerer Verbreitung roert ift bicfe SRetbobe im Brühiahe, 
f obalb bie 9finbe ber Sßilblinge gut löft; man jerfdjneibet bann alle über 
SBinter aufgehobenen SfopulationSreifer in Stüde mit 2—3 Singen, mobei 
ber eingufeßiebenbe Seil auf feiner Üfinbenfeiie ein Sluge trägt. SRamentlid) 
gum Grfaß eine§ fehlenben Bmeigeä bei einem Bormbaum unb gur Venuß* 
ung alter Unterlagen, metdie gum Ginfeßen eines kluges nid)t mehr tauglich 
finb, ift biefe Bmeigofulation anguraten. 

Gbenfo jehonenb für ben Söilbling, bem bie ftrone beiaffen merben 
fann, ift ba? feitliclje S'opnlieren ober Slnlegen. 83ei immergrünen 
©croächfen (Koniferen, Kamelien , fRlfobobenbron, Slgaleen u. bgl.) mirb 
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baä mit Stättein oerjehene, oorjä^rige 3roeigftüd als SopulationSreiS ju* 
gefcf)nitten unb »on bemSBilbling ein berinbeter .öoljfpan in berfelben 
©röfie feitlich meggenommen, jo baff bie entftanbene SEBunbe mögtirfjft genau 
burch bie Schnittfläche beS ©belreifeS gebedt wirb. 

Serwanbt mit biefer SRettjobe ift baS ©infpifcen. Slnftatt einen 
©pan bom SBilbting fortjujchneiben , läjjt man bie Sinbenjunge unten in 
Serbinbuug mit bem ©tamrne, jo baff aljo eigentlid) nur ein jcfträget ©patt 
jcittirf) in ben ©tamm gemacht wirb. Sn biejen ©patt wirb baS burct) 
jmei tonoergierenbe Schnitte pgejct)ärjte ©betreib eingcjctjoben unb Der* 
bunben. Seffer noch ift baS Verjähren, ben ©palt nur einjeitig ju machen. 
Sttjo eigentlich nur baS oben abgerunbete Dfutiermeffer an einer Stamm* 
jette burch bie 9tinbe bis in baS £jolj hineinsubrüden, ohne bap bie Spiße 
auf bet anbern ©eite herauSfommt. Sn bieje tangentiate Sängäjpatte roirb 
baS toie eine 2Jiefjer!linge jugejchnittene ©betreib eingettemmt. 

©ei jtärteren Säumen unb jrfjroac^en ©betreijern jottte man, jo oft eS 
angeht, baS ©pattpjropjen burch baS tRinbenpfropfen, atjo baS ©injdjiebcn 
beS Steifes in bie ©ambiumjone beS abgeftufcten SSBitbtingS erjeften. 

2Bie jotten bie Serebtungen gebuttben werben? $iejc 
öfrage wirb häufig gejteltt unb oerjchieben beantwortet. ®ie richtige Se* 
urteitung ergiebt jich auS ber Setrachtung beS 3wcdS, ben wir burch baS 
Sinben erreichen wollen unb beS SDtaterialS , baS wir baju oetwenben. 
2öir hnben erwähnt, baff fräftig wachfenbe Serebtungen barunt jchtechtcr 
oerwachjen, weit bie üppigen SerwatlungSgewebe oon ©beireis unb äöilb* 
ting einanber abbrängen. £«S Sanb jotl biejem Übetjtanbe oorbeugen 
unb baS ©betreib bicht an ber ©ambiumjotie be§ 2BilbtingS fefthalten. 
Sjt bie Sereinigung erjt erfolgt unb baS oon ben Stättern beS ©beljweigeS 
gelieferte, ptaftifche SDtaterial beginnt feine normale SBanberung abwärts, 
fo fängt baS 2)idenwad)Stum ber ©ejamtachfe an. Sermag baS jum Um* 
wictetn ber SereblungSftefle oerwenbete ÜÄaterial (mit SaumwachS beftrichene 
ißapierftreifen, lodere Söollfäben) fid) genügenb ju behnen, bann wirb eine Se* 
einträchtigung beS SerbidungSoorgangeS an ber SerebtungSftelle nicht 
erfolgen, ßaben wir bagegen mit fdjarf gebrehten Sott* ober Saftfäbctt 
gebunben, fo jeigt fich alSbatb ein ©infehtteiben berfelben in bie Uiinbe unb 
bieS ift ju oermeiben. @S folgt barauS, bah k' e Serebtungen beffer mit 
flachen als mit gebrehten Sanbftreifen feftgehatten werben nnb baß man 
bot)ttiegenbe Schnittflächen nicht burch 5« fd)arfeS Slnjicljen beS SerbanbeS 
einanber nähern fott. Sei geübten Serebtern lommen hohttiegenbe Schnitt* 
ftächen feiten oor. Ungeübte thun gut, bie ©efahr beS SluStrodnenS jchfecht 
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jchliefjenber 93ereblung?rounben burd) 93erftreid)en berjelben mit SBaumroad)? 
ju oertneiben. SBenn SBilbling unb (SbelretS gut „int Safte", bie äJiarti* 
pulation gejdjidt au?geführt, ber SSetbanb gebrängt aber nicht jd)nürenb 
angelegt roirb, fo !ann bie jeitraubenbe Arbeit be? $erftreid)en? bet üBunben 
oft gefpart roerben. ©in gute?, billige?, faltflüffige? SBaumroacf)? !ann man 
fid) au? SBcißped) herftellen, inbem man ba?)elbe ftfjmilgt unb in bie fliiffige 
SJiaffe für je 500 gr 130 gr 9lltohol cinrüt)tt. Sc fcfjätfet anfang? 
gebunben roorben ift, befto fdjnelter ift ber SBerbanb 31 t löfen. 

§ 37. — 3nwiefern beeittfluffeit ©belreig unb SötlMing 
etnonber gegenfetttg ? 

So lange man glaubte, baß ba? ©ambium ein Saft märe, ber jroifdjen 
ÜRinbc unb ^Dot§ in ber ißflange cirfulierte , mar man feft überzeugt, baß 
eigentlich bie ©haraftere Don ©befrei? unb SBifbling allmählich fid) oermifchen 
müßten. Seßt roiffen mir, baß ba? ©ambium ein ©eroebe ift, beffen junge 
3 etlen fcf|on non ihrer erften ©ntfteljung her bie 9lrbeit?ricf)tung ber 2 J?utter* 
jede geerbt hoben, alfo immer in berfelben 333eife fortarbeiten, immer bie* 
felbe 3lu?bilbung oon SBanb unb Inhalt jeigen merben mie ihre Vorgänger. 
@? merben fich im mefentlid)en bie ©igenfdjaften be? ©belteife? fomohl, 
al? bie ber Unterlage gefonbert auch nad) ber SSereblung roeitcr entroideln. 

9hm ift jmar nicht ju leugnen, baß ba, too bie Sßernarbung? 3 ellen 
be? ©beireife? fid) mit betten be? SBilbling? »erlittet hoben, bie 92ad)bar* 
jellett oerfchiebener Hbfiammung eittanber beeinfluffen merben. $ebe 
filtriert unb todjt nadh eigenem Siejept unb ma? oon ihrem Inhalt burd) 
Siffufion ober (bei beit Siebgefäßen) burd) fompafte Subftansroanberung 
auf bie anftoßetiben ©lemente übergeht, roirb bie 9lrt ber ©rttährung bcrfclbett 
immerhin änbern; mit ber @rnährung?änberung mürbe auch ein Sechjel 
ber ©igenfehaften oerbuttbeit fein. Sähet ift e? leine?roege? rounberbar, 
Sceinfluffungen oon ©belrei? unb SBilbling aufeinanber na^meifen 31 t 
tonnen; aber eine llcrfdjnteljung ber ©igenjdjaften beiber finbet niemal? 
ftatt, roeil bie houptfächlichften 93ilbung?rid)tungen in jeber 3eHe 3 U feft 
angeerbt finb, al? baß fie burch ücrhä(tni?mäßig Heine @rnährung?änber* 
ungen irritiert roerben follten. 

9lbgefehen oott biefen Umftänben roirb aber auch ber $3ereblung?oorgang 
mechanifch infofern roirfen, al? er gur golge hot, bafj in betn neu* 
gefdjoffenen, au? jroei Seilen jufammengefeßten Snbioibuum fich eine Cuersone 
oon tur 33 elligem .üoljparettdjßm, nämlich bie ftittfchicfjt, eittgefchoben finbet. 
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2>ur<h biefe ftittfchicht ift allen £ettung§wegen ein $inbernii geraffen ; 
bie .öofgröhrcn bc§ 2öilbling3 fc^eit fiel) nicf»t, foweit fie oor bet ©ercblung 
fcfwtt entftanben waren, bireft tn ba§ Gbelrei? hinein fort, weit bie Äitt= 
fchicf)t bagwifchen liegt. Unb wenn fpäter bie ©ermachfutig erfolgt unb 
ber gufammenljängenbe (iambiummantel ununterbrochene ifeituugärohren über 
bie ©ereblungäftelle b)iniDeglegt , fo hoben biefelben bort hoch niete Sabre 
binburcti einen gefcfjlängelten ©erlauf, ber auch öerlangfamcnb auf ben 
©tofftran^port einwirft. 

®urch ben ©crwachfungSprogefj bei ber ©ereblung wirb 
alfo für eine 9ieihe non fahren eine ©erlangfamuitg im 
®tofftran§port hsroorgerufen. 

9iun taffen fith aber auch einjetne ©etfptele augenfälliger Säuberungen 
nachweifen. ©ne ber bemerfenäwerteften ift bie Übertragung ber 
Söeijjblätterigfcit (albicatio) ootn ©betreib auf ben SBitbling unb 
auch umgelehrt. (Passiflora, Jasminnm, Abutilon.) ') 

SBeniger häufig finb bie gätle, in benen ba§ Auftreten eines roten 
3ellfafteS in ben Stattgellen beS ©belreifcS fi<h auf ben SBilbling fort* 
gepflangt hat. ©eobadjtet würbe bie ©Meinung einmal bei ©luthafelnujj 
unb ein anbereS 9)ial bei ©lutbuche. @aitg oereingelt finb bie Eingaben 
ton einer ©ceinfluffung ber ©tüte bcS SBitbtingS. ©o foll ein 


’) liefet Vorgang läfsi fitf) alletbingS auch auf mecbanijdje ßinmirfungen jurücf« 
führen. Sa§ ©rjeheinen weiftet Slaltfteßen unb SBIätter beruht barauf, bafs in einjelnen 
©ewebepartien ber 3 tüin$alt Berarmt erfdjeint; e§ bilben fi<h leine 6 f)toropb>)iIfBrnet, 
ionbetn ber tßtaSmatörper crjdjeint als eine fatblofe, molfige Waffe. Sie 3'Uen haben 
alfo bei i fiter Inlage ju Wenig plaftifcheS ÜJtaterial erhalten unb waten auch fpäter 
nicht in bet (Jage, baSfelbe ju oermehren. 9!un ftelji man aber, bag e$ bei einjelnen, 
jur SBeifjlaubigleit ncigenben flauen gelingt, burch fortgejegtcS Rinderen bet lraut= 
artigen Sriebe bei anbauemb reifet Beleuchtung einzelne Seitenaugen äur Bilbung bunter 
Stiebe 3 U Beranlajfen. 9)ian lann fid) bieS baburd) erlisten, bag burd) baä frühzeitige 
äBetfen biejer Stiebe bie ©ewebe nidjt genligcnb plaftifch e Bauftoffe mitbefommen haben 
unB fith jd)neU entwideln mufften. Set BereblungSuorgang wirft nun, wie ba§ Binderen, 
weeft Borjeitig Seitenfnofpen, bie noch nicht Baufiofie genug 3 ur Sietfügung haben. Sie 
Blatter fttetfen fich, werben bei bet fommetlichen Beleuchtung fdjneü alt, fönnen neues 
Waterial in bie Berarmten 3eHpatiien nicht fehaffen unb biefe bleiben bähet cf)loropbhfl> 
Io§. SaS wäre alfo feint Übertiagung einet 6 igenf<haft, fonbern ein §eruorrufen ber« 
jelben ftets Bon neuem infolge beS GntjpigenS bet Bflanje bei ber Bereblung. SarauS 
erflärt fich auch bie Grjdjeinung, bafe gar nicht feiten bie weigblätterigen 3 weige nicht 
bereit in ber Slähc bet SJereblungSftcüe, fonberet in größerer (Entfernung Bon berfelben 
cuftreten, währenb grüne Sriebe bet BerwachfungSfteUe junächft liegen. 
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weißblütigeS .Tasminum, baS mit einem gelbbtumigen oerebett worben mar, 
bisweiten gelbe ©turnen getrogen haben. 

Stttbetannt bagegen finb bie ©infliiffe auf ben SBacßStumSmobuS, 
beit geroiffe Dbftunterlagen auf ben ©belftamm ausüben. Äpfel auf BoßamtiS» 
flamm ober ^SarabieSäpfel bleiben niebrtg unb feßen bisweilen feßott in bem 
auf bic ©ereblung folgenben Baßre ©lütenaugen an. Stuf bem ©plittapfel 
werben bic formen größer unb bie Srucßtbarteit beginnt fpäter; auf 
Slpfetwilbling fontmt enblicf) bie normale ©aumform pr ©ntwicllung, aber 
bie Ärone erlangt erft naeß einer Steiße oon Sauren i^re fyrudjtbarleit. 
ü-iit ©inten geben bie Quitte unb ber feuchten ©oben liebenbe SSeißborn 
bie Bwergunterlagen. ©äume auf berartigen Unterlagen befißen erfaßrungS» 
gemäß leine fo lange £ebenSbauer als bie auf SßilblingSftäinmen. 

SS liegen nun nod) eine ganje Üieitje oon Eingaben oor, bie wir bi« 
auch teifweiS wiebergeben wollen; inbeS gejdpeßt biefe Stufpßlung weniger, 
um bie gtille als allgemein gültige Srfabrungen ßinpftelten, als oielmebr 
um p neuen ©erfueßen in biefer JRic£)tung anptegen. es fehlt bisher an 
fpftematifiß burchgeführten ©erfueßen. 

@o wirb im allgemeinen angegeben, baß baumartige ©ehöljc beffer 
auf ftraueßartigen p gebeten pflegen, als umgelehrt. ©auetfirfcßeit auf 
©üßtirjdjen gebeiheit weniger gut, als biefe auf jenen. ©on eabaniS wirb 
behauptet, baß bie fpätauSfcßlagenben ©arietäten oon ÜRußbäumen unb 
ft'aftanien auf friihtreibenben niemals geraten; bagegen foll bei fiernobft 
biefe äJietßobe ber ©ereblung fpäter ©orten auf frühe oon gutem ©folge 
begleitet fein unb eine frühere Steife ber grüeßte bebingen. ©ei ©firfießen 
feßeint bie wecßfelfeitigc ©ereblung fpäter unb früher ©orten giinftig p 
wirten. SRanbeln auf Pflaumen unb umgetehrt follen feßr gut anwatßfen, 
aber nach einem ober wenigen Bahren meift prüdgeßen. 2)ie üppiger 
waeßfenbe SRanbel beginnt früher im Bahre auSptreiben unb bilbet amß 
als ©belreiS einen ftarten ÜBulft an ber ©ereblungSftelle. 2Ran tann wohl 
als fießer annehmen, baß ein früh fuß entwidelnbeS unb bauernb mehr 
SBaffer beanfprucßenbeS ©belreiS fo lange auf einer minber üppigen Unter» 
tage gebeihen wirb, als biefe imftanbe ift, bem ©beireife p genügen- 
Sann baS älter werbenbe ©belreiS fitß nießt ber Unterlage anpaffen, fo geßt 
cS aHmäßlicß an SiaßrungSmangel p @runbe. Übrigens werben ©oben, 
©ewäfferung unb ©orte bie ©folge feßr mannigfad) oariieren. Umgetehrt 
wirb eine pitig erwaeßenbe unb ftarle .fjolprobuttion befißettbe Unterlage 
einem mit weniger Stnfpriicßen oerfeßenen ©beireife rneßr ©obentöjung p» 
führen, als eS oerarbeiten tarnt. ®aS überflüffige SRaterial ber Unterlage 
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ergebt fid> nun in fdjnellen Sfeubilbungen. Sitib Diele ßnofpen nnt 2Silb= 
finge, bann marfjt fid) ber Überfcfjufe in ber ©ntwidlung Inngglieberiger 
Stoffen £uft. SSenn aber, wie bei bett SBereblungen bieS ber gaß ift, 
bie meiften Seitenzweige unb Sfugen unterbrücft finb, bann b)duft firf) baS 
Material im ©ambiumringe beS Stammes unb bann entfielen fcicfjt an 
Stelle normaler fwfzzcllen Siefter Don .fjotzparendgjm, welche empftnblictjer 
gegen Störungen finb unb bei ben Steinobftgetjöljen tercfjt zu ©ummiflufj 
neigen. Ühatjäd)tich giebt fdion ®ut)amef an, baR bie mit ißflauntenreifem 
befefcten ÜJJanbelunterlagen an ben ®ereblmtg§ftellen burcf» ©ummiflufj gern 
ZU ©runbe geilen. 

SBenn SSirne auf Cuitte unb Slpfet auf ißarabieSftamm Derebett roerben, 
Zeigt ficf), baß ber Job üppiger ©betreifer umfo fctmcffer eintritt, je trocfner 
ber S3oben ift unb je weniger SBurzetn bie Unterlage barin entwidelt. gn 
einem gälte rourbe beobachtet, bajj fdjon bie SBurjetoertefjung beim 93er» 
pflanzen f)ingereicf)t hat, bas SSerfctjma^ten be§ ©bet reifes ju bewirten; bie 
unoerpftanjt in ber Schute ftetjen gebliebenen ©remptare berfetben 93ereb= 
tung blieben erhalten, ^ßfirfrcf) auf 3wetfd)e fott feine bcfonberS haftbaren 
SSerbinbungeit liefern ; baS ©beireis foU rotgefärbtes ,£>olz erhalten unb halb 
jurüdgehen. 

immerhin auffattenb ift, bajj 93irne unb Stpfet bie mit entfernter 
ftetjenben ©efc^tecfjtern ficf) gut Derebetn taffen, mit einanber wenig haftbare 
©erbinbungen erzeugen. Slpfel auf Sirne wächft im attgemcinen ganj gut 
an, bie ©beireifer tragen auch frühzeitig, aber fterben batb ab. Slucf) Sirne 
auf 2tpfel gebeiht einige 8eit hinburcf), (eS hängt hierbei fehr oiet Don ber 
Üppigfeit ber ^otjentwidtung ber einzelnen Sorten ab) aber bie 93ereb= 
tung zeigt leicht ©rfcheinungeit zu ftarfen SBachStumS ber ©betreifer: fnottige 
Stnfdjwellung ber 93ereblungSfielIe, Slbwerfen ber grüßte ober Slütenanfafc 
ohne gruchtauSbitbung unb eine in einigen fahren eintretenbe Sßerfüntmer* 
ung ber itrone ober gänzliches Slbfterben. 

®ie immergrüne Selaubung fc^eint fein öinbernis für baS Sin* 
wachfen auf taubabwerfenben Unterlagen ju fein. Sfeifer Don Prunus 
Laurocerasus auf Prunus Padus, Don Quercus Jlex auf Qu. ses- 
siliflora, Don Cedrus Libani auf Larix europaea follen gebeihen. Über 
bie ©ntwicflung (aubabwerfenber ©efjölze auf immergrünen liegen feine 
Slngaben Dor. 

Schließlich fei beS fünftes noch gebadet, bajj löaftarbe burd) 23 er* 
ebluitg gebifbet werben. @S finben ficf) barüber in ber Sitteratur ziem* 
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lieb jaf)lreid)e Stngaben; tnbeä ift bcren ©laubbaftigleit bielfad} eine febr 
geringe. 2)ic SJiügtidjleit, baß einzelne, leicht Sßeränberungen eingeljenbe 
SOferfmale (Slütenfarbe u. bgl.) burd) bie Sereblung mobifijiert, unb baß 
aud) gejtaltlirfjc ÜRittelformen jroijd)en Unterlage nnb ©betreib ficf» berank* 
bilben fönnen, ift unbebingt jujugeben. 
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$ie BEljanfclimg ires Btaffapparafes. 

§ 38. — äöic wirfcn bie Serleßutifleit beS goubförpcrS ? 

9Jad) bem rooä im öorßergeßenben über bie 2lrbeit3leiftung ber Slätter 
gefaßt roorben ift, ergiebt ficf) gatij ooit felbft ber Stadjteil, ber burd) eine 
mit ©ubftanjoerluft oerbunbcne Sefcßäbiguttg beS SaubtörperS entfteljt. 
SDtit ber ffortnaljme jebeS fleinftett Seild)eti3 Slattfläcfje roirb ein Seil ber 
23erfftätten jerftört, roelrfje Sauftoffe für beit ©efamttjauäßnlt liefern. 

S)a bie Stippen citie§ feben SlatteS burd) ben Slattftiel abwärts in ba3 
näcfjft untere 3u>eigglieb führen unb ber Septomteil, foroie bie Stärlefdjeibe 
bie Seitungäroege für baä bon einer Slattflätfje gefeßaffene, organifierte 
Saumaterial am Stippentörper barftellen, }o roirb fid) junädjft eine Ser* 
minberung in ber ©ubftanjprobuftion barin jeigen, baß ba§ unterhalb beä 
Slattftielä befinblidje 3roeigglieb weniger Sauftoffe jugefüßrt erhält. 
Sraudjt biefeS 3toeiggtieb bie anfomntenben Sauftoffe nod) für fid) felbft, 
fo roirb bei einer Slattbefdjäbigung bie Stuäbilbung biefeS 3rociggliebcä 
uttoollfommen, alfo j. S. feine Sängäftredung geringer roetben. 

S>ieä ift bie (Zrlläruttg für ben Srfotg beä „ißincement ©rin," 
roeldjc» in einer Sntfernung beä Spißenteitä ber Slätter an jungen, fid) 
itod) ftredenben Stieben befteßt. Sa§ SSegtießmen ber oberen Statt* 
ßälfte ocranlaßt bie geringere ©tredung be§ anftoßenben Snternobiumä. 
Sei ben Vßfirfic^cn cntroidcln fid) regelmäßig oorjeitige Sriebe b. I). eä 
road)fen bie Jürjlid) in ben Slattadifeln ber bieäjäljrigen Stiebe angelegten 
Slugen fofort ju neuen 3'oeigen au3. S)icfe beseitigen (protepttfdjen) 
Sriebe ßaben ben (Zßarafter, baß ißr unterfteS Qintcrnobium (3u>eiggtieb) 
nid)t, roie bei ben nad) einer langen Stußepcriobe fid) entroidelnben 3>ueigen 
turj bleibt, fonbern oft mehrere (Zentimeter lang auä ber Slattacfjfel fid) 
tjerborfeßiebt. Um fooicl (Zentimeter finb alfo aud) bie unterften Slätter 
unb 2lugen ber oorjeitigen 3toeige oon ber SKutteracßfe entfernt. S>aä ift 
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aber ein Setjter am ^ormbaunt, bei bern eS wefentlich barauf anfommt, 
alle 5rud)t= unb Srfahaugen möglichft nahe an beit .ßauptleitgweigcn gu 
^aben. SS3enn man nun bie erften Slatter ber Borgeitigcn Triebe entfpifct, 
fo bleiben bie bagu gehörigen Sfnternobien furg unb bie Slugen biefer 3weig= 
glieber bleiben bcm Seitgmeige genähert. 

3n neuerer 3eit l)at man baS (ßincentent ©rin aucf) bei frautartigen 
fangen ('Dahlien) angewenbet unb tnill baburch furggliebetige, 6ufd)ige 
(ßflangen erhalten haben. 

3u einer teifweifen Saubentfernung fief)t fiel) ber Saumgiichter manch* 
mal gegwungen, um eine beffere SluSbilbung ber geucht gu er» 
langen. 3n lid)tarmen Sommern fefet man burd) 3ortnaf)ine alles be= 
becfenbeit SaubeS bie in it)rer Schwellung Bollenbeten 3riid)te möglichft Bolt 
bcm Sonnenlichte aus. 

©ne weiter geljenbe Sntlaubung wirb im .fferbft bei Cbftbäumen auf 
jdjwerem, fräftigent , mafjerreid)em Soben gur Sef djleuitigung ber 
§o lg reife empfehlenswert fein. SSenu auf folgen ©üben , namentlich 
nach Sommerbitrre, reiche .fjerbftfeuchtigfeit fich einftellt, fo bleiben bie Triebe 
oljne 2lbfd)lujj burcf) eine Sttbfnofpc , alfo in fortbauernber Sevlängerung 
bisweilen bis in ben ®ejember hinein- ®ann finb bieje Triebe fo weich, 
fo wenig Befolgt, ba$ fie felbft einer mäßigen Säfte nicht gu wiberftehen 
oerntögen. Unt nun bie Ijolgreife gu befchleunigen, entfpi^t unb entblät» 
tert man teilweis bie Triebe. (Durch bie (Entfernung ber Spitje werben 
bie immer neues SBaffer angiehenbett SegetationSherbe bcjdjränft ; burch 
eine teilmeife gortnahme ber Slätter erhält ber 3>neig eine gefteigerte Sicht» 
mirfung unb biefc begiinftigt ben SerfjolgungSprogefj. 

Söir tnüffen fchliefjlicf) eine Scadjtung auch benjenigen fällen gu teil 
werben taffen, in benen ber Saubförper burch 29 itterungSein* 
flüffe unb anbere ©ngriffe gegen unfern SBillen gefchäbigt wirb. (Da ift 
bie ©röfje beS SchabenS , welcher ber Sldjfe burch ben Sauboerluft guge» 
fügt wirb, Bon ber ocrlcheitben Urfndje abhängig. 9lm fchlimmften wirft 
ber SRaifäfer» unb 9t aupenf rafj. (Derfelbe tritt in ber 9tegel ein, wenn 
bie ©lätter noch i ul, 9 finb. (Cer Saum h a t einen großen (Deit feiner 
9teferoeftoffe oont oorigen Qafjre im ffrühiahr gur .gerftelluttg beS fiaubeS 
Berbraucht, unb faft noch gar nichts guriicferhalten. 9tun fteht er rnieber 
laubloS ba unb bie unBerjetirt gebliebenen Snofpen beanfprudjen gu ihrer 
Sntfaltung noch einmal Ofeferneftoffe. Sr muh alfo noch tiefer in bie 
9lchfe h'xeiuflreifen ; benn bei bent erften SluStreiben beginnt bie Starte» 
oergehruttg Bon ben Sweigfpifcen unb anbererfeits oon ben SBurgelgweigeit 
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au? nad) ber ©tammbaji? t)itt bon betben ©eiten fortf<hreitenb. @3 bleibt 
nach bent erften SaubauSbrucf) nod) ein gientlid) bebeutenber ©tärteborrat, 
namentlich am unteren ©tainmenbe. Stuf biefen Vorrat greift ber gmeite 
9iotbelaubung?borgang gurücf ®aburdj mirb bie Stdfjfc ftar! erfcfjöpft. 
[für baS Sßad)3tum be? ßambiumringe? ift gunächft fein Material übrig 
unb bie [folge ift, bajs entweber ber gangen Sänge und) ober bodj wenig* 
ften? im unteren Seit nur ein gang f <h m a d) e r Sa^reSring ge* 
bilbet mirb. 

Söa^rfd)einlid) weniger fd)äblid) ift, wenn ftatt ber ÜJiaitäfer ein 
[frütjiabr^froft biefelbe Saubmenge bemühtet. ®ie burch [froft getöteten 
Blätter bleiben am Baume Rängen unb ba ift c? natjetiegenb , baff ein 
Jeit ber im fiaubförper gur Bermenbung gelangten, wertootten SDtineralftoffe 
in bie SId)!e gurüdronnbert. 

9iad)geroiejen ift eine joldje Büdroanberung bei bem burd) übergroße 
|>ifee unb Xroden^eit abgeftorbenen Saube. $cr [fall tritt ein, wenn 
©eljölge in bert)ä{tni3mä|ig flauer Srurnc über [fel?grunb ober ftieägeröll 
fielen. ®ie öerborrtcn Blätter bleiben auch über -SBinter Rängen. 

Sie ftidftoffhaltigen Beftanbteile unb bie ißfjospljorjäure atlerbing? 
oerbleiben in ben toten Organen; bagegen aber wanbert menigftenS bie 
©tärfe unb mit iljr ba? Sali teilweis in ben ©tamm guriid. 

§ 39. — 3n welken fallen bient ba? Blatt al? Bermehrungäorgan? 

SBie bei ber Befpred)ung be? Sldifenlörper? bereit? ijeroorgetioben 
worben, befifeen eingelue 'pflangenarten bie ©gcntümlidjteit, befmtber? leicht 
Slboentiowurgetn unb Slbbentiotnojpen gu ergeugen. Siefe @igenjd)aft über* 
trägt fid) in bielen [fällen auf bie Blätter unb oeranlagt bereit Benupung 
gu ©tedlingen. Vorläufig lägt fid) eine allgemeine Siegel barübet, weld)e 
Bflangen gu Blatt ftcdlingen fid) eignen, nod) nicht geben unb man 
tarnt fid) gur Seit nur bon ber (Erfahrung leiten laffen. Sabei berechtigt 
bie gelegentliche Beobachtung, bag ein Blatt neue SSurgeln getrieben, noch 
nicht gu ber Behauptung, bie betreffenbe BP on S e eigne fich nun gur Ber* 
mehrung burd) Blätter ; beim mir haben mancherlei, namentlich harttaubige 
Slrten, beren Blätter ohne wefentliche ©chwieri gleiten Slboentiowurgeln bil* 
ben, aud) monatelang frifch bleiben, aber bemtod) feine Slbbentioltiofpen 
entwideln. 

Slrn mciften werben bie Begonien burch Blattftedlinge oermehrt unb 
namentlich finb c? bie fogenannten Blattbegonien, wie Begonia Siej unb 
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ihre Spielarten, beten Stätter man an ben ftärleren fHippen burdjfdjneibet 
unb mit ber Unterseite ffad) auf fernsten ©anb legt. SBenn man bafttr 
©arge trägt, baS Statt bet geniigenb erhöhter Temperatur in einer mit 
fyeudjtigfeit betabenen üttmofptjäre Dor bem Scrtrocftten ju fdjühert, fo fieljt 
matt alSbalb bie SB unb eit att ben Sterben burd) Galtu» fid) fd)tiefjen. Stn 
ber SBunbftette cntftetjt ein tuoßigeS ©eroebe, au» welchem juerft bie SBur» 
jeln hcrnorbredien ; fpäter bitben ficf) auf biefem ©eroebe auch bie ©pr offen 
auS. Tiefe probujieren aber feine eigenen SBurjetn, fonbern begnügen ficf) 
mit benen beS fnottigen ÜberwatlungSroulftcS. 

©anj befottberS intereffant ift babei bie Seobad)tung, baff biefe jungen 
Triebe aus einer ober roettigeit gelten ber ©pibermis unb beS baranftofjen» 
ben fßarcnd)t)m§ in ber 9iä^c ber SBunbftette beS burd)fd)nittenen Statt' 
iterben tjeroorgctjen; atfo fetbft baS meift inhaltsarme ,£»autgeroebe fann bei 
bem Sorhaitbenfein bon 9feferöeftoffen roieber in Beßöermehrung eintreten. 
Tie neuen SBurjetn werben tiefer im Snncrn angelegt, nämlich in ber un* 
mittelbaren Sftälje ber ©ambiumjone beS ©efäfjbünbets, wetdjeS bie Statt» 
rippe burd)jieht. Seoor aber nod) bie SBurjetn fid) auSbitben, fudjt baS 
Statt fid) fdjon Stufnaljmeorgane für bie Sobenfeud)tigfeit ju oer jc^affen, 
inbent fid) furje 3eit ttad) bem @injrf)neiben einjetne Cbertjautjetten in ber 
9tähe ber SBunbftellen haarförtnig auSftülpen unb auf biefe SBeife bie 
SBurjethaare nad)at)mcn. 

Soweit Unterfudjungen oorliegen, ift man ju bent ©d)tuf$ berechtigt, 
baff bie Sitbung junger ißftanjen aus angefdjnittenen Stättern aud) bei 
anbern ©attungen in ähnlicher SBeife wie bei Segonia erfolgt. (Sinjctnc 
Slbroeidjungen finben natürlich infofern ftatt, ats manchmal an ber ©in» 
fdjiüttftetle fid) gar nicht erft GattuS auSbitbet (Peperomia), fonbern bie 
SBuitbe fid) einfach burch eine ftortfcf)id)t abfdjticpt. 3u anbern fällen 
treten bie jungen ©proffe nicht aus bent Stattgeroebe, fonbern bireft aus 
bem SBunbcattuS h^for (Achimenes). Terartige Serfchiebenheiteu finb 
aber belanglos unb föntten an berfetben ißftanjenfpejieS je nad) ben @r» 
nährungSbebingungen abroed)felitb oorfontmen. 

Unter ben Monocotyledonen finb eS oorjugSroeife bie 3'ntebetge» 
roäcfjfe, beren Stattteite jur Änofpenbilbung neigen unb jur ©tedtingäner» 
mct)rung Serroenbung finben. Tie Sermehrung Dieter Sitiaceen burch 
3micbetfch uppen ift befannt ; weniger befannt aber möchte eS fein, baß auch 
grüne Slätter bei Sorgfältiger ’jßftege jur ©rjeugung junger 3'uiebetn ge» 
bracht werben fönnen. Tie jungen Snofpen an ber Schnittfläche ber 
3wiebetjd)uppen unb Slattftiicfe gehen aud) burch Seßteitung auS ber 

@ o tau er, populäre fpflanjenpljpflulogie. 13 
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Spibermiä ober (bei älteren Crganen) bem baruntertiegenben ©croebe t)er= 
oor, inbent junätfjft garte, an ber ißeripheric fortroachfenbe, alfo ben mir!» 
liehen (SatluScharafter tragenbe ©eroebehöfer entftcfjcn. 28enn biefe §öfer 
größer gerootben, bann ergebt fief) an ihnen ein ringförmiger SBatl, ber fidj 
jdjeibenattig in bie £>öhe fetjiebt unb junt erften ©lättchen ber jungen 
3miebel wirb. 

©ehr beutlid) fann man bie ©ilbung ber Keinen 3>oiebeln an beit 
Schuppen oon Lilium auratum unb tigrinum beobachten ; fie entfielen 
am äujjerften Staube ber Bnuenfeite, mäfjrenb auf ber Slufjenfeite ber ©djuppe 
bie au§ ber ©aftregion be3 ©efäfjbünbelä entjpringcnben SSürjeldjen heroor* 
treten. Sefjtere tjaben nur eine turge fiebenäbauer, ba bie junge 3roiebel* 
brut firf) aläbalb burrf) felbftänbige SBurjeln ernährt. 

©ei einer größeren 3at)i oon ©flauen brauet ber (Gärtner aber nicht 
einmal burrf) ©ermunbung bie Anregung jur Stnofpenbilbung ju geben, ba 
ihre ©lättcr freiroiHig folche entroicfeln. Der ©organg biejer Slrt oon 
ftnofpenanlage mcicht nicht rocjentlicf) oon bem an ©lattfteeflingen ab. 
©cifpiele freiwilliger Änofpenbübung finben ficb fefjon bei Sltoofen unb 
3?arnfräutern , ferner bei Sitten unb atibern Ülfonoeotglebonen ; am gat)t= 
reiihften treten fie bei Dicotplebonen auf unb jmar nteift in ben Slchfeln 
ber Heroen , too fie um fo ftarfer entmicfelt finb, je ftärfer ba3 näd)ft= 
liegenbe ©efäjjbiinbel ift. 

©ehr betannt ift bie ©ittfiehung freimilliger Änofpcn bei Bryopliyllum 
calycinum; bie CSinfdjnitte äwifdjen gwei Serbjähnen geigen ein merifte» 
matifdjeä ©emebc, ba? alsbalb Sfrtofpen entmicfelt. 

Da folche Ättofpen nach forgfältiger Stblöfung fief) gur jungen, felb* 
ftänbigen ©flanjc "^erangiehett taffen , hat bie Kenntnis ber ©flanken , bei 
benen blattgeborene Änojpen beobachtet borben finb, ein Sntereffe für ben 
©ärtner. 2Bir Icnfcn beS^nfb bie Slufmerffamfeit auf folgenbe ©attungen 
unb Sitten : Hyacintlnis Pauzolsii, Fritillaria imperialis, Atherurus 
ternatns, Ornithogalum tliyrsoides, Drimia, Malaxis, Cardamine, 
Nasturtium, Tellima, Siegesbeckia, Utricularia, Calanchoe, Begonia 
quadricolor uttb phyllomaniaca, Nymphaea micrantha (nach Caspary) 
unb beten ©aftarbe. Sollte e§ fiel) müufchenärocrt erroeifen, oon folgen 
unb ähnlichen iß flanken blattbiirtige Snofpen gut ©ermehrung ju benufeen, 
bann ift anjuraten, bie ©lütenfnofpenentroicflung ber ©jemptare ju »er* 
hinbern unb einen feuchteren unb f chattigeren ©tanbort a(3 bisher au§su* 
mählen. @3 mirb baburd) bie oegetatioe Dh“tigfeit erhöht unb bie 3“h^ 
ber ©lattfnofpen oermehrt. 
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/ § 40. — äöarum ift beut Segiefjen ber üßflatijen eine gonj Befonbere 

2lufmer!famfeit jn fcfjenfett? 

Stadjbcm mir ben Sau unb bie 2Ir6citSleiftung be3 Stamme» unb ber 
Stätter fenneit gelernt, haben mir ber Scbiitguitgen 3 U gebeuten, burd) 
meldie eine normale ©ntroidlung biefer Organe unterhalten mirb. 2)e3 
SerpflansenS ift bereits gebadjt morbeu unb unter ber 23orau§jefcung, baff 
ber SBurjeltörper ein reichliches 9täl)rftoffquantum im Sßoben oorfinbet, 
gehen mir ju ber {frage über, roie mirb bie 2Ba}fcr3ufuf)r jur fpftanje ge» 
regelt merben muffen, bamit lefctere bei botler ©efunbheit erhalten bleibt? 

©3 ift eine 2l)atfad)e, baff ber ©ärtner um fo mehr Sorgfalt auf 
bas ©iejjen Oerroenbct , je älter er mirb; benu e3 mehren fief) bon ^jahr 
31 t Siahr bie Erfahrungen, bah unborfid)tige§ Segiefjen bie Urfadie ungemein 
gahlreit^er ©rfrantuitgen ift. 

2>ie Sdjmierigteit bc3 ©UffenS liegt barin, baff bie fßflanjen fe nadf 
Slrt unb Stlter, nad) Sräftigfcit unb augenblidlid)em ©ntmidlungSsuftanb, 
nach Stanbort unb SahreSgeit ganj berfdjiebene SJiettgen » 01 t Söaffer Der» 
braunen unb bemgemäff auch angeführt erhalten mitffen. £a» äBafferquan» 
tum, meldjeS für ein Exemplar fief) heute als genügeitb herauSftellt, fnnit nach 
4 SBodfen fid) fdjott als biel 3 U groff ermeifett unb bann fdjäblid) mirfeit. 

Sor allen Gingen haben mir uns 31 t bergegenmartigen, baff bie SBaffer» 
abgabe ber ^flanjen burch bie ^Blätter, alfo ihre SerbunftungStljätig* 
teil, lein merfjanifcfjer Vorgang ift, fonbern eine phofiologtfd) c , bon innern 
ßebenSborgängen geregelte (Srjd)einung barftellt, bie mit bent Sdjroifeen 
(Sranfpiration) be3 tierifchen ÄörperS oerglid)en merben 
muff. 

©3 ift rnohl richtig, bafs bie Umftänbe, meldje bie Serbunftung eine» 
toten ftörperS erhöhen, im allgemeinen auch bie Iranfpiratiott ber ißflan 3 e 
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bejcftfeunigen ; aber e? ift bte§ leine?mege? immer ber Ball- Taf? bte 95er* 
bunfiung ber lebenbeit ^Jflanjen tneift parallel mit ber SBafferabgabe leblojer 
Subftattjen gebt, erllärt fiel) barau?, baji bie fyaltorcn , welche bie Sßer= 
bampfung be? Söaffer? au? lederen erhöben (aljo natnentlicb gesteigerte 
USärme) aurfi bie ßebeu§tt>ätigfeit be? pflanslidjeit 0rgani?ntu? Steigern. 
SJiit einer Steigerung ber gefamten 2 eben?tl)ätigleit mädjft 
aber aud) bie Transpiration. 3 nbe? finb auch Salle befannt, in 
betten bie ißflatisen unter 35ert)ältitiffen ihre SEBafferabgabe «crmiitbern, unter 
benen man bei toten Körpern f)ätte auf eine (Erhöhung redjnen lönnett. 
So geben erfranfettbe (Sjemptare in ihrer Serbunftung riidwärt?, tro^bem 
bie Temperatur erhöbt roirb. Umgelehrt Steigert fich bie Tranfpiratiou 
felbSt bei geringem Diiidgange ber Temperatur, menn man bie ißflattse au? 
einer ftartfonjentricrten Diährftofflöfung in eine fdpoachfot^entrierte bringt. 
9)ian bemcrtt bann gleithfam eine größere 3lnftreugung ber SBurjeln, au? 
ber Schwachen Siäljrlöfung fo toiel SDIineratbeftanbteile herbeisuf d)affen , al? 
bie oberirbijche 2ld)je bi?her au? ber Iräftigeren Söfuttg bezogen hat- Ta? 
iSt nur baburep möglich, bafj in berjclbett Beiteinbeit eine größere SRenge 
ber näbrftoffarmeren Söfuttg aufgettotnmen wirb ; bemgemäfs muff aber aud) 
mehr SBaffer abgegeben werben. 

(Sine Solche geringe 9krbunftung?tbätiglcit erlranlter ^flattgen iSt be* 
fonber? bann in (Srinneruttg 511 bringen, menn man rourjelfranle Topf» 
pflanjett umgcpflanjt uitb auf ein warnte? 93eet gebracht hat. 3Ran meint 
bann, bajj bie erhöhte ©oben» unb Suftwnrme and) bie ^ftanje ju ftart 
«erwehrtem SBafferocrbraud) anregen bürfte. Bnfolgebeffen hält man ben 
Topf mit ben Ironien SBurjeln ununterbrochen na| unb batnit wirb bie 
äBurselfäultti?, welche matt gcrabe belämpfen wollte, einfad) fortgefefet. 

Sür bie 9lrt bc? ©egiefjett? majjgebenb finb: 

1. Tic 21 rt ber ^flattje; 

2. Tie Bntenfität ber 2eben?oorgänge, bie fich ju einer 
bcftimmten Seit abfpielett. 

Bur Äenntni? ber 2 Bafferanfpritd)e einer bestimmten ißftansenfpejie? 
ift e? nötig, bie Stanbort?öerbältniffe berfelbett int ^eitnatlnnbc lettnen ju 
lernen. Soweit pvaltifdje (Srfahrungett vorläufig 31 t allgemeineren Schlüffen 
berechtigen, lann man annehnien, baf) felfige Stanborte ohne löautnfdjuh, 
©egettben mit laugen Trodenperiobett u. bgl. barauf hinbeuten, bah bie 
T>flattäen in ber Kultur mit wenig Semäfferung sufriebett fein toerben unb 
auch nur ooriibergehenb ein ftarle? ©egiefjen ertragen. 
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•Sn benjenigeit gälten, in bencn un8 bie tlimatifcßen Serßältitiffe be§ 
ßeimatlanbeS unbefannt finb, wirb einigermaßen baS äußere Slnfeßen ber 
^ßflanje als Sticßtfdjnur bienen fbitneu. ^Sflanjcn mit ftßmalen , berben, 
namentlidj jenitßmärtS geri(f)tetcn Slättern lieben in ber Sieget nidjt diel 
SSaffer ; ebenfo beanfprueßen ^flanjett mit leberartigen, breiten Slattfläcßen 
roeniger SBurjel* als Suftfeucßtigfeit. gteifdjige ©emäcßfe mit berber 0ber= 
ßaut (blattlofe ©upßorbien, fleifeßige Äompofiten, 9lloe unb 9(gaDe*9lrten), 
bünnlaubige Sitten mit ftarf molliger Seßaarung :c. finb weitere Seifpicle 
oon ißflanjen mit burcßfeßnittlicß geringen SBafferanfpriidjen. 

gerner lann aueß bie Sefdjaffenßeit beS SBurjelapparateS bann unb 
wann SlnßaltSpunfte gemaßten. Seßr fteifeßige SBurjeln bei trautartigen 
Slättern unb minberfleifcßige , bie feßlanf watßjen unb ben ©runb be» 
JopfeS fcßttell auffudjen, Dertragen, ja Dertangen jogar meift Diel SEBaffer; 
bagegen jeigeit feine, meift lur^gtiebrig biifdjelige SSurjelit, beren Ser* 
äftclungen gern aus ber lopfoberflädße ßerauSfommen, oielfatß ein geringes 
SÖafferbebürfni», bafitr aber ein DerftärfteS Suftbcbürfni» an. 

Sluf biefeS Verlangen ber SButjelit narß $urcßlüftung 
i ft bei bem ©ießen ebenfo SKüdficßt ju neßmen, als auf bie 
Saffergabc felbft. 

SSJie wir früßer bereite angegeben, bebarf ber äBitrjelförper fo gut 
wie bie oberirbifeße Slcßfe einer fräftigeit Durchlüftung. 3ft bie» für 
längere 3eit nidjt ber galt, fo lann fieß in bem ißarcncßtjm ber SEBurjeltinbe 
Sllfoßol bilben unb fpäter entfteßen gufelöle unb Säuren (©ffigfäure, 
Sutterfäure u. f. w.), bie fdjlicßlidj als ©ifte wirten unb ben betroffenen 
Sflanjentcil juni Slbfierbeit bringen. Son ben berartig abgeftorbenen leiten 
werben bie BetfeßungSprobultc in notß gefunbe Drgane übergeleitet unb 
bie unmittelbare golge baüon ift ber Job ber auffaugenben ©lieber. 

$ie ßäufigfte Urfacße biefer SUtoßolbilbung unb ftßließlicßen gäulnis 
bet SButjeln ift ein bauernb naßgeßaltener 28ur jetballen. -Tie unbegriin* 
bete Slngft üor Störungen, bie burdj SBaffermangel ber SBurjetn entfteßen 
tonnten, oeranlaßt mancßeit ©ärtner, ben Dopf feßou ju begießen, fobalb 
beffen Cberfläcßc abjutrodnen beginnt; eS wirb babei nidjt berüdfidjtigt, 
baß im Sailen nodj feßr Diel SEBaffer bie Sobentapiftarcn ausfüllt. Die 
golge baoon ift, baß bie tieferen Scßicßten beS JopfeS ftetS mit geudjtig* 
feit gefättigt bleiben. Damit ift ber £uft ber SSJeg Derfcßloffen , ju ben 
SSurjeln Dorjubringen unb biefe erftiden atlmäßlidj. SESemt ber @rftidungS= 
tob ber ißflanje nidjt feßr langfam eintreten würbe unb nidjt ein langer 
Starrejuftanb beS SißeintobeS toraitginge, auS bem bie Crgane bei enb= 
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lieber 3auerftoffäufu^r »uieber gu regelmäßigem Sehen erwachten, mürben 
mir nod) meit mehr Iopfgcroäcf)fe fterben fehen, als in ber Ih a t burch 
gebanlenlofeS {Mieten gu ©runbe gehen. 

SJJan beobadjte nur bie großen ©chmanfungen in ber SBaffergufuljr, 
meld)e bie ©emäd)fe, bie nur auf ben Siegen angeroiefeit finb, fc^ablo» er* 
tragen, um eingufchen, bah gerabe in einer ängfilidjen Slegelmäßi gleit bc3 
©icf?en3, bie jcbeit geringen Söafferoerluft gu erfefcen bcftrebt ift, eine grofje 
©efahr liegt. @3 ift bei ben ©flangen, roie bei ben 50fcnfd)en flleirf) günftig, 
wenn ein furger, »oriibergehenbet junger begm. Durfiguftanb eintritt, unb 
e3 fchabet nichts, menn man mit bem ©iefjen fo lange märtet, bis ber 
Dopf hohl Hingt. Söenn aber bann SBaffer gegeben mirb, fo giefje man 
aud) bcrart, bah ba3 SBaffet gunt 3Ibgug3lod) be3 Dopfe3 fjcrauSflie^t. Da3 
bom Ungeübten beliebte, oftmalige geringere Sefeud)ten ber lopfoberflädje 
hat (namentlich bei f>eibeerbepflangen) ben Stachteil, bah bie tieferen 3d)icH= 
ten be3 SBurgelbaltenS au3trodnen, roährenb auf ber Oberfläche fich 9Jioo3 
um bie ©tammbafis aufiebelt. Diefe Siegel begicht fich namentlich auf bie 
©emächfe, roelche berbe ©lätter unb geringes SBafferbebürfttiS h fl ben. 6troa3 
anbcreS ift c3 bei frautartigen, in fd)nellcm Driebe befinblidjen ^ßflangen; 
hier ift jebc ©törung in ber SBaffergufuhr oon Sia^teil unb bei bem ftarfen 
SöafferOerbrauch folcher fchneU probugierenben (Exemplare ift bie ©efahr 
auch auSgcfchloffen, bah ber ©oben für längere 3^it burch bie fyeuchtigfcit 
oon ber Durchlüftung auSgeftfjtoffen mürbe. 

Slber auch menn mir bie £jeimat3»erhältniffc unb ba§ SöafferbebiirfniS 
einer ©pegieS fennen, merben mir noch nicht imftanbe fein, rationell gu 
giefjen, fobalb mir nicht miffen unb berüdficf)tigen, baß jebe3 Snbioibunm 
innerhalb ber allgemeinen 3lnfprüd)e ber ©pegicS feine befonbcreu 81 n* 
fprilchc an bie SBaffergufuhr ftellt. 3a, baSfelbe 3nbi»ibuum mit ber* 
jelben ©lattmenge fann einmal oiel SBaffer unb fpäter Biel roeniger »er- 
laugen je nach ber Sntcnfität ber SebenSoorgängc, bie augenblidtich fich 
abfpieleti. 

Die ©erfd)icbenartigfeit be3 ©ebarf3 mirb im» »erftänblidjer, menn 
mir bebcnfen, bah ba3 SSaffer nicht nur felbft als Slälfrftoff mirft, beffen 
(Elemente im ©flaitgenleibe gerfeßt unb »erarbeitet merben, fonbern bah 
c3 namcntlid) ba3 DranSportmittel für bie im ©oben »orljanbcnen SJlineral* 
beftanbteilc barftellt. Diefe merben gu »erfchiebenen Seiten in üerfchiebencit 
SJieitgen »erbrauht unb e3 muh beShalb halb »iel, halb mettiget »on ber 
Söfung anfgeuommen merben. 

Slu3 ben experimentell burchgefiihrtcn DranfpirationSoerfuchen geht h^ 5 
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»or, baff jebeS Jnbioibuum pr 3eit ber Sleubilbung »on Stengel» unb 
Slattorganen bic meifteit i’lnjprüdje an ben ©oben ftellt unb bic meiften 
•Ufineralbeftanbteile aufnimmt. 2llfo bie 3«t ber SluSbilbung beS JriebeS 
ift bie anjpruchSoollfte ©eriobe, in welker felbft bie Xrocfenheit liebenben 
®ewäd)fe nicht nur gtofse SSafjergaben »ertragen, fonbern jogar »erlangen. 
Sobalb ber Jrieb aber fertig gefteüt ift unb ber ?lnfajj »on ©lütenfnofpen 
erwartet roirb, muh man mit bem ©ie|en nachtaffen. 

®er ©liitenanfah wirb fomit am beftcn burd) @rhal = 
tung einer ©ufjeperiobe eingeleitet unb biefe burch fpar* 
famcreS Segieben begilnftigt. 

SDieS ift auch bie ©egrünbmtg ber hier unb ba bei Salteenliebhabem 
angewanbten 3Jietf)obe, bie ©flauen nach bem Xriebe bis pm Schrumpfen 
trocfen p h a ^ en > aus bemfetbcn ©runbe leiht man bei ben Stnanaä mit 
bem Sieb eit nach pt Seit beS 3rru<htanfabe3 u. f. m SBenn eine SRuheperiobe 
in folgen fällen nicht eingehalten roirb, fo bleibt eS bei ber Saubentroidlung, 
inbem bie 3weigjpibe in ununterbrochenem 2Bad)Stum als fortgejebte? 2ln= 
äiehungScentrum für ben Strom ber ©obentöfung wirft. 

tiefer 3»ftanb ift für ben 3üd)ter unerroünfeht, aber für bie ©flanke 
felbft nicht fchäbigenb ; in attberen Sailen aber fann ein unjeitgetnäbeS Se= 
giehen gerabep Äranfheiten h^oewrufen. 2>ie§ tritt namentlich bann ein, 
wenn man bie grobe SRuheperiobe am Schluffe ber ©egetationSjeit 
nicht refpeftiert. 

$ie ©robuftion einer ©flanje innerhalb einer ©egetationSperiobe 
(gleid)»iet ob biefelbe in unfern Sommer, ober, wie bei Iropenpflanjen, 
in unfern £jerbft unb SSinter fällt) »ollgieht fid) meift in jroei 2lbfchnitten. 
Slfit bem (Srroachen ber SebenSthätigfeit beginnt bie erfte, »egetntioe ©eriobe, 
in weldjer ber Saubtrieb fertig geftellt unb pr ©ereitung »on ©orratS* 
ftoffen innerhalb ber erften E»eipen SWonate beimht roirb. ©ei einjährigen 
©eroädjfen gelangen bie fertig organifierten ©auftoffe, welche bie ©lätter 
gebilbet haben, pr aläbalbigen ©erroertung in ber fich unmittelbar an» 
f<f)tiehenben ©lütenperiobe, wobei bie ©lätter auSgefogen werben unb (»on 
ber StammbafiS beginnenb) »ergilben unb »erroelfen. ©ei mehrjährigen 
©eroächfen werben bie Stoffe, welche bie ©lätter beS erften JahreStriebeS 
fertig gelocht h Q ben, in einer ^weiten ©eriobe teils pm ülufbau eines 
neuen SriebeS (Johannistrieb, 2lugufttrieb), teils pr Einlage »on ©löten* 
fnofpen, bie erft im nächften Jrühiahr pr ©ntwidlung fommen, »erbraucht, 
©ei unfent ©äumen wirb im £jerb[t ein grober Heil ber wert»ollen ©au* 
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ftoffe mit ihren 9JlineralBeftanbteiIen auS beti Stättern in bie 9t<f)fe guritd* 
geleitet unb fammett fidj at§ SteferDenabrung Don bet ©tammbafiS unb 
Sßurgelftone anfangenb immer nteljr unb metjr in ben peripberifcben Dt* 
ganen, bis guteßt bie jüngften Broeige bet Krone unb beS SßurgelneßeS ficf) 
füflen. $>en BitßungSprogefj becnbet ber ©intritt ber mit Stattabfall Der» 
bunbenen SRubeperiobe. Gntfpredjenb ben Semperaturberbättniffen ift bie 
Stube im oberivbifdjen Stdjfenteit ftfjon boßftänbig eingetreten, wenn bie 
Sßurget in ben männeren Sobenjcf|icf)ten nocf) an ber SluSbitbung it)re§ 
SerbidungSringcS tljätig ift. 2)ieje 2t)ätigtcit hört manchmal erft im 
Sanuat auf unb bann erft fann man baöott fprecfjeit, baß baS ©emäd)§ in 
gängigem Stubegufianbe fid) befinbet. 

©otd)e Stubeperiobe finbet fitf) bei aßen fßftangen, bie älter atS ein 
3a^r suerben. ©ntrucber ift e§ bie Kälte, lueldje bie SebenSprogeffe in ben 
©tarreguftanb überführt, ober (wie in Jropengegenben) bie Jrodenbeit ber 
beißen QdbreSgeit. 33ie burd) Ürodentjeit berourgentfene Stuße ift eine fo 
umfaffenbe, baf} fetbft immergrüne, tropifdje , pfianerogame ißarafiten 
auf Säumen, bie ihr Saub burd) Srodentjeit werfen, ebenfaßS ihre Slätter 
oertieren. Sin f)eroorragcnbe§ Seifpiet biefer 2lrt ift Loranthus longi- 
florus auf Sterculia, Spondias, Terminalia unb Erythrina. 

Ungeftraft lattn jotdje Stubegeit feiten unterbrochen werben ; wobt aber 
fann man fie bnrcb tiinftlidje SOZittel abfürgen. Stucb bie Statur b°t für 
biefetbe SpegieS nerfcf)ieben gtojjc Beiträume ber Stube, bie Don bet Snt» 
widtung beS ©emäcbfcS in ber Dorbergegangcnen SegetationSperiobe ab» 
hängen. 2lm beutlidjften febcit wir bieS bei ber Treiberei ber Stumen* 
gtoiebetn, bie befonberS früh unb gleichmäßig fid) treiben taffen, wenn ber 
ootbergegangene SJtai beiß unb troden war, fo baß bie 3>uiebeln recht* 
gcitig unb Doßtomtneit abreifen tonnten. 

3n biefer Seit beä latenten Sehens brauchen bie Sfl« 11 * 
gen aufjerorbcntticb wenig unb fetbft bie ©ewächfe mit 
mint er grünen Stättern in unfern @emäd)§bä u lem f t n b in 
ihren Sebürfniffen an SBaffer unb Stäbrftoffen auf Der* 
büttniSinäßig wingige SJtengen befcbräntt. 

SBie oft aber wirb gegen biefe Srfabrung gefünbigt? 3n ben Katt» 
bäufern, in beuen Erica, Epacris, Rhododendron, Azalea, Acacia, 
Melaleuca unb aitbere Steubollänber unb Käppftangen ftebeu, fiebt man an 
trüben äöintertagen beit ©ärtner mit ber Kanne taufen, um gu gießen, 
wenn nur ein ©pur Don Jrodent)eit ficf) auf ber Sobenobcrftä^e finbet. 
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Tie Boigen bleiben nicht lange auS: Sticaceen werben ftammfaul, 
Scguminofen unb SJhirtaccen werfen bie SBlätter ; anbere ^ßflanjen werfen 
bie Sliitenfnofpen u. f. w. Söurzelfaulnis inacfjt firf) überalt gettenb. 

Auch in anberer SBeife rncf)t ficf) bie ^Nichtbeachtung ber s Jtut)eperiobe. 
3$iele Büdjter glauben, baß fie burrf) @rl)5t)ung ber Temperatur unb Beuch* 
tigteit beliebig fctjnett ein ruljenbeS Organ erwccfen tonnen unb fiinbigen 
in bicfer öcjief)ung namentlich bei Snollengcwächfen. SBerben bie ftnollcit 
Don (Satabien, ßtjclamen , SBegonien, ©torinien u. a. junt Antreiben auf 
einen recht warmen Saften gebracht, momögticf) in ©rbe eingebettet unb 
anbauernb ftarf feucfjt gehalten, fo tritt nict)t ein Austreiben, fonbern Bauten 
ein. SDteift ift es ber mäufegraue Traubenfctjimmet (Botrytis cana), ber 
bie Berftörung übernimmt. 3n einzelnen Bülten läßt firf) burrf) AuSfrfjneiben 
ber ertrantten ©teilen, bicfeS SBeftreuen ber äßunbflärfjen mit $otj!ot)te, 
Auflegen ber Knollen auf bie 93obenoberftäcf)e , oermet)rte üirfjtäufu^r unb 
Troctentjeit Jpitfe bringen. 

3)?an bebente ftetS, baß, mit wenigen Ausnahmen, bie fiofungSoor» 
gange bet in Bonn oon Stärfe u. bergt, in ben rufjeitben Organen ge» 
ipeirfjerten fRcferoeftoffe fidj nidjt überftürjen taffen; fie müffen allmählich 
eingeteitet werben unb Dottjietjen fiel) bei ben Knollen unb B'oiebetn unter 
anfänglich nur geringer Sßafferjufuhr. 9Jtan ertennt bieS auch barauS, 
baß berartige, fteifrfjige Organe, wenn ißre regelrechte SntwidlungSjeit ge» 
tommen, gu treiben beginnen, wenn fie firf) gar nicht in ber ©rbe befinben 
unb fliijfigeS Sßaffer nicht zur Verfügung haben. 

Tie Srroedung eines rußenben Organ» ju neuer oege* 
tat it» er Tljätißteit muß attmei^tief) gefrfjehen unb bieSSaffer* 
gäbe muß mähretib biefer erften Sntwid tungSgeit nochfpär* 
ließ fein. 

Schließlich ift noch einiger Sp mp tonte ju gebeuten, welche burrf) 
ihr Auftreten bem ©ärtuer eine Mahnung fein f ölten, mit bem ®egießcn 
oorfirf)tig ju fein. 

Tiefeibeit treten namentlich bann auf, wenn ju ber SBobennäffe firf) 
ßocfjgrabige Suftfeurfjtigfeit gefeilt. So mißlich unb notwenbig eine feudjte 
Suft ben Kulturen zur Beit ftarter AffimitationSthätigteit ift, fo fdjäbigeub 
tann biefelbe wirten, wenn fie im Übermaß mäßrenb ber Siuheperiobc 
auftritt. 

Ter große BeucßtigfeitSgeßalt ber fiuft bei bem 9.?ort)anbenfein oon 
nur geringen Söärntegraben begünftigt bie BäutniSpilje in ihrem Kampfe 
mit ber Kulturpflanze. Tie Tßätigteit ber teßteren wirb bureß bie feuchte 
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Suft noch mehr herabgebriidt, jo baß Sljjimilation unb Tranjpiration tjürfjft 
gering finb; bie ißiläjporen bagegen finb mit biejen Temperaturen nod) 
jufrieben unb werben in if>rer Sntwidlung burd) bie große geud)tig{eit 
geförbert. 

Sft bei ber fpärlicßen Seleucßtung unb Turchlüftung ber ^äujcr im 
Serbft unb SSinter bie Temperatur jo erhöht, baß bie ißftanjen bei an» 
Ijaltenber Seudjtigleit ju SBachStumSerjdieinungen angeregt merben, bann 
erhalten biejetben eine fal fcfje Stiftung. Tie einzelnen ißrojejje im ölattförper 
machen nämlich oerjdjiebene ^njprüdje an bie einzelnen SBachStumSfaftoren, 
namentlich au Sicht unb SSärme. ©o öotlsie^t fich j. S. ber ©tredungS* 
projeß ber gelten bei geringerer Seleucßtung als ber SlffimilationSoorgang, 
ber neue? Saumaterial jd)afft. Tie Silbuitg oon 3uder finbet noch bei 
Temperaturen jtatt, bei benen bie Verbrennung beSfelben im SltmungS* 
projeß fcßon jtodt ; baljer häuft fid) ber 3uder bei jtieberen SSärmegraben 
in SBtättern, Äartoffelfnollen unb anbern Organen an. 

Ter Soll, baß in ben ©laShäufem bie Temperatur hoch genug ift, 
um ben SellftredungSproseß ju geftatten, baß aber bie Seleucßtung ju 
gering ift, um eine nennenswerte 5lffimilationSthätigfeit juplaffen, ift gar 
nid)t feiten. 28enn nun burd) baS reirfjlicfje Segießen ber Töpfe bei ge» 
ringer Verbunftung ber Slätter eine ljod)grabige SBafjeranhäufung in ber 
^ßflanje ißlaß greift, macßt fid) biejelbc burd) franlbafte 3ellftredungen 
fenntlid). (Einzelne 3eÜgruppen beS Statt fleifcßeS beginnen, fid) auSju» 
beßnen, ia bisweilen fcßlaucßförmig auSpmacßfen. Ta jie aber neues üß?a= 
terial gut 3eHwanb»erlängerung oon außen nicfjt gugeffihrt erhalten, fo 
miifjen jie jolcßeS aus ihrem eigenen Snljalt entnehmen. Snfolgebejjen 
jehen wir, baß bie Shlorophplltörner aufgelöft werben unb oft nur gelbe 
Hörnchen als SRüdftanb verbleiben. Taburd) erjd)eiiten bent bloßen Sluge 
berartig Derarmte Slattftcllcn entweber jehon bei auffallenbem Sichte ober 
hoch, wenn man baS Statt gegen baS Süßt hält, mehr ober toeniger gelb. 

Tie (Erjcßeinung ift viel häufiger, als man bisher gebaut hat unb ift 
beShalb als ein beachtenswertes Stießen für SSafferilberfchuß ju betrachten. 

3n anbern gälten ift bie Ölelbfärbung weniger intenfio, bafilr aber 
bie ©tredung ber 3ellen jo ftarf, baß bie Oberhaut an ben erfrantten 
©teilen hügelig aufgetrieben wirb unb baS Slatt fid) auf ber Unterfeite 
ober auf beiben Seiten mit {(einen, warzigen ober briifigen (Erhabenheiten 
bebedt. 

(Ein Auftreten gelber fünfte infolge ber bejcfjriebenen ^rojeffe fehen 
wir beijpietSweije bei Pandanus unb Dracaenen; eine Silbutig briijiget 
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Auftreibungen finbct bet Ficus elastica, bei Aralia, Hedera, Solanum 
unb anbern öcroäctjfen ftatt. 

2)a» örfdjeinen gelber fünfte mit toerroaf dienen 9tän* 
bern ober Heiner, brüfiger Auftreibungen au benStättern 
jur 3 c 1 1 ber $egetation3rul)e ber ißflanjett fantt un§ fomit 
al» Anjeidien gelten, bafs bie ißflanjen maljr j djeittlid) an 
A3afferüberfd)u| leiben unb mir mit bent QJiejjen nadilafjen 
m ii f f e n. 
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§ 41. — 3lug töeldjen Steilen befielt bie SBIäte ? 

Sei einer ootllommenen Blüte £)aben wir groei ©ruppen oon Organen 
ju unterjcfjeibeit. ®er roirfjtigfte Steil wirb burcf) bie eigentlichen ©ef’d)lechtS* 
Organe, Stempel unb Staubgefäße, bnrgeftellt ; ber minber wichtige, £)äufiß 
unoollftänbig auSgebilbete , manchmal fe^lenbe Separat befielt aus ben 
®ecf orgaiten (Blumenblättern , Seid) u. f. w.) ober ber fog. Blütenhülle 
(Periantliium). ©nfacfi gebaute Blüten föntien bloß au® einem einzigen 
©ejchlechtsorgane befielen , wie beifpielSroeife bie weiblichen Blumen oon 
Taxus; in ber Siegel Sinb aber mehrere berartige Organe in einer Blüte 
bereinigt unb oftmals in öerfchiebenen, untercinanberftehenben Streifen an= 
georbnet unb man i)at bann für bie ©efamtheit biejer Organe befonbere 
SluSbriicfe eingeführt. So faßt man alle männlichen <55efc£)terf)t»apparate 
als Androeceum gufammen, währenb bie ©efamtheit ber weiblichen 
burd) Gynaeceum auSgebriidt wirb. 3Benn bie tnännlidjen unb weib* 
ließen Organe oon berfelben Blütenbedc eingefdjloffett werben, fo fpricht man oon 
Bwitterbliiten (hermaphrobitifdje) im ©egenfaß gu ben eingefd)lech= 
tigen (bi cl inen) Blumen, beren ®ede entweber nur Staubgefäße ober nur 
Stempel umfchließt. ®ie Trennung ber @efd)(ed)tcr erftrerft fieß entweber 

*) Sm (Singang biejeS 'Jlbfdßnittcä machen mir roieberunt barauf aufmertfam, baß 
ber Cefer nirfjt eine SBefdfreibung ber bei ben eingelnen Klaffen bei tpftanjenreidjs fo 
oielgeftattig auftretenben Apparate hier fudben barf ; bie Aufgabe be§ ®ucbe§ erforbert 
nur bie 33efpred)ung ber 'ÄrbeitSleiftung be§ 'Apparates im allgemeinen unb be§f)alb 
führen mir biefelbe Por an fotzen ®eifpielen, meldje Vertreter ber baufigiten Söorfomnu 
niffe finb. $ie jpejiefle SBefdjreibung ber ben eingelnen Klaffen, Jainilien unb (Gattungen 
eigentümlichen tüterfmale liefert ein fpanbbud) ber SBotanif, au§ meldjem mir hier nur 
biefenigen anatomijeben unb pbpfiologijtben f$orjcbung§ergebniffe beraubjunebmen haben, 
bie nötig finb, um eine miffenjcbaftlicbe ®egrünbung, eine rationelle Metbobe beö ®arten= 
baueä angubabnen. 
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nur jo »weit, baß bie einzelnen ©ejcßledjtSorganc zwar in getrennten Slüten, 
bieje aber roenigftenS auf berjelben fßflanze auf treten (monöcijdje ober 
einläufige ©emärfjje) ober aber bie Sonberung ift berartig meit burc£)ge= 
führt, baß jebeS ©efcßlecht auf einem anbern Snbioibuum ju finben ift 
(biöcif cf>e 'pflanzen). 

3n bcr übermiegenben 2Jieljrsat)l ber Säße finb mir berechtigt, bie 
©efchlecßtSorgane als umgewanbelte, jur (Erfüllung beftimmter 3wede aus* 
gebilbcte Slattorgane anzufprecßen unb mir bezeichnen baher bie Staub- 
gefäße (stamina) auch als Staubblätter, bie ben Stempel zu jammen» 
feßenbeu Heile als Fruchtblätter (ßarpeße ober ßarpiben). Slnt Staub» 
gefäß finb bie michtigften Steile bie poßenjädc, bie meift zu zweien parallel 
auf feber Seite eines SDtittelbanbeS (Connectiv) im Staubbeutetgeraebe 
eingebettet liegen. ÜllS umgcwanbelteS (mctgmorphoficrteS) Slattgebitbe 
betrachtet, ftellt fich baS Staubgefäß als ein Slatt bar, baS einen meift 
jeßr langen, fabenförtnigcn Stiel, ben Staubfaben (Filament) unb eine 
fleifdjige, walzenförmige 93lattfläcf)e befißt, in weldje hinein fich bet Slatt» 
ftiel als SJiittelrippe ober SOättelbanb (Connectiv) fortfeßt, bisweilen fogar 
noch feine» Spieen bariiber hinauSragt. 3u beiben Seiten biefer 
ÜDtittelrippe liegen in bcm Slattfleißh eingefenft bie poßenfäde, bie je zwei 
Zufammen eine Staubbeutelhälfte (Slntherenljälfte) bilben. 3ebe Seite ber 
©lattfläche eines Staubblattes ftellt alfo einen halben Staubbeutel bar, 
unb baS ganze Staubgefäß wirb bann als öierfädjerig bezeichnet. H>aS 
©ewebe in ber SJtittellinie jebeS PoßenfacfeS, alfo eines jeben Staubbeutel» 
fad)eS, geht nun eine mehrfache Heilung ein unb bie entftanbenen Hocßter» 
unb (Snfelzellen trennen fich oon einaitber, erhalten eine ftarfc , oft fehr 
zierlich berbidte Slußenßaut unb ftellen fcßlicßlid) ben eigentlichen Stuten» 
ftaub ober Rollen bar; berfelbe wirb meiftenteils babureß frei, baß fich 
bie beiben Slntßerenfächer , welche je auf einer Seite beS SWittelbanbeS 
liegen, burcf) eine gemeinfame Spalte öffnen. 3« einzelnen Säßen feheit 
wir bie Slntßcrenfächer auch bureß £öd)er ihren Sliitenftaub auSftreuen. 

Herjelbc SautppuS ift alfo im Staubblatt noch wie im grünen 2aub= 
blatt oorhanben unb eS fann uns baßer gar nidjt mehr fo befremblicß er» 
feßeinen, wenn unter Umftänben, in benen fid) eine übermäßige Steigung 
Zur Silbuttg grüner Slätter fennttid) rnaeßt, biefe Staubgefäße fid) blattartig 
entmidcln. Hie Slatttjälften werben bann nicht meßr cplinbrifcß flcifcßig, 
fonbern flad) unb bünn unb gefärbt. 2Jtit ber Sleifcßigteit ocrfchwinbct 
bie gäfjigleit ber Erzeugung oon Sliitenftaub unb baS Staubblatt wirb 
Zunt wirtlichen Slumenblatt. Sluf biefer Slrt oon Stiidbilbung (r ü d * 
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fd)reitenbe SU etamorptjof e) beruht gunt großen Seit ber Vorgang 
ber güllung ber Stumen. 

$aS meibtidje ©efdjtecfjtSorgait, ber Stempel, beit mir atS ein cin= 
gigeS centrateS ©ebitbe ber Stiite in fefjr oottfommener gornt bcifpietS* 
roeifc bet ber Julpe unb föirfdic antreffen, befielt au» bent bauchig angc* 
fdjmolteiten Safalteil, bem grudjttnoten unb beffcn rötfrenartiger gortfeßung, 
bem ©riffet, melier fict) an ber Spige (appig ober topfförmig erroeitert 
unb bie ÜUarbc bitbet. 9ftS SStattgebitbe betrachtet, fönnett mir unS bett= 
fetben entftanben benfen babuttf), baß ein ungeftietteS, am unterften leite 
fel)t breites, an ber Spiße lang auSgegogeneS Statt mit feinen -Stäubern 
ber Sänge natt) oernätjt roorben ift. Sott bett genannten brei leiten eitteS 
gunt Stempel metamorpljoficrten SlatteS ift ber unterfte ücit, ber grudft* 
tnoten, ber mid)tigftc, ba er bie Samenatttagen (Sier, Samentnofpen, 
Gemmula) birgt. 2>ie bei manchen SP nt 1 ä cn P einem ocrfiättniSmäßig 
mächtigen ©ebitbe (großer gebetbufd) bei ©räfern, ftraßtige Scheibe bei 
SUotm :e.) cntroictette Starbe tarnt als gangapparat für ben Rotten nttb 
ber ©riffet als SeitungSapparat für ben aus bem tßottentorn ßeroorgeßen- 
ben Sefruct)tungSf(t){anct) (fJMenfcßtaud)) angefeßen roerben. Sn oieten 
gälten, mie 5 . S. bei bem SUoljn, ift eitt ©riffet gar nid)t oorßanben unb 
bie fJtarbc fifet birett auf bem gritdjttnoten. 

2)ie @efd)led)tSorgane finben fid) in ber SUetjrgaßt ber Stüten um- 
geben oon ben Statttreifen ber ©tütentjiifte, beren Stätter entroeber in mehreren 
iibereinanber geftettten Cuirten (Sßirtetn) ober tn Spiralen angeorbnet finb. 

Sn feiner ootttommenften StuSbitbung geigt ber -öütlapparat fid) in 
gmei burd) ©eftalt unb garbe fdiarf öoneittanber abroeidjenbe Crganfreife 
gegtiebert, oon benen ber innere, bie Stumentrone (eorolla) aus gart* 
mattbigen, mit farblofen ober Ieud)tenb gefärbten Säften erfüllten 3etten 
gebitbet ift. Cft finb bie Dbertjautgetlen biefet Statttreife papitlenartig 
oertängert unb bebingen bann oielfad) bie fammetartige Oberfläche ber 
Stumenbtätter., ®er ober bie äußerften Stattfrcifc (Seid), calyx) finb 
oorroiegenb grün, frautartig unb in ihrer gangen Scfdjaffenfyeit, biSmeiten 
fogar aud) in ber ©eftatt ben Saubblättern ähnlich- 

SBcnn mir eine Stiitc ber Sänge naef) burdjfdjneibeu , um bie Stn* 
heftung ber eingelnen örganfreife gu ertennen, fo fefjen mir, baß biefetben 
nur jdjeittbar einem fünfte entfpringeti. 2 t)atfäd)tid) finben fie fid) burd) 
atlerbiitgS fet)r turge, aber mot)t mal)rnet)mbare Bmifdjenglieber ber 3td)fe 
oon eittanber getrennt. 


Digitized by Google 



Sie iölütc. 


207 


(Somit [teilt fiel) un? jebe Slüte al? ein Heiner 3>ueig 
mit mehreren Slattwirteln bar, beffen einzelne Statt* 
freife für beftimmte 9lrbeit?Ieiftungen in ihrem San ntobi* 
fixiert jinb, aber unter gewiffen Gritährung?bebingungcn 
bie Steigung erhalten fönnen, bie Statur be? grünen 2aub* 
blatte? anjunehmen. 

Sefcterwäljnten Stüdgang bet Slüte ju einem Saubäroeige bejeidptet 
man al? Sergriinung. 

Sou biefem Schema einer oollftänbigen, hod)entwidelten Slume roeidheu 
nun bie t£jatfädf)tict) bei ben einzelnen (Gattungen auftretenben formen in 
ber mannigfachften SScife ab. ©ne? ber bäufigften Sortommniffe ift ba? 
Serfchminben be? llnterfctjiebee in tyorrn unb Färbung stoifetjen Seid) unb 
Slumenfrone. SBir fehen bie Slattfreifc gleichmäßig entroeber Ironenartig 
gefärbt (Sulpe unb aubere Siliengewächfe) ober aud) !eld)artig grün au?» 
gebilbet (Suncaceen, Gupuliferen). 3n folgen fyällcn roirb bie SliiteithüIIe 
al? ißerigon bezeichnet. SJtandfmal finb Seid)* unb Slumenfrone zwar 
in oerfchiebener 21u?bilbung üorbanben, aber bie fpiralig geftettten Slätter 
biefer Slütenbeden gehen unmerflich in einanber über, mie wir bie? bei 
ber SBafferrofe (Nymphaea), ber Sönigin ber Sfad)t (Cereus), bem @e= 
würjftraud) (Calycantlius) u. a. fehen. 

Si?meilen erleiben bie Slätter ber Slumenfrone eine Serfümmerung 
ober noch eine gang fpejielle Umbilbung ju Öodorgancn für Snfeftett, 
nämlich zu $onig abfeheibenben ©ebitben ober Stectarien unb bann 
übernimmt ber Seid) bie Stolle ber Slumenfrone unb wirb corollinifd) ge= 
färbt, wie bei bem Stitterjporn, (Delphinium) unb bem ©fenljnt (Aco- 
nitum). 

SJtandjmal fehen wir, baß ba? für bie Slütenentwidlung beftinnnte 
Stährmaterial bei ben oerfchicbenen ©efdjlechtem einer 21rt eine oer[cf)iebene 
Serwenbung finbet. G? äeigen bie weiblichen Slumen, welche Diel ftidftoff* 
haltige? Saumaterial jur Slnlage unb 91u?bi(buitg ber Samenfnofpen be= 
anfprud)en, bie SliitenhiiHe nur in ©eftalt eine? fleinen, zarten, hautartigen 
Sethercßen? am ©runbe be? gruchtfnoten? ; bagegen bleibt bei ber männ* 
liehen Slume mehr Stährmaterial für bie 9lu?bilbung ber Slütenbede unb 
bieje entmidelt fid) zu einem oerhältni?mäßig großen, fronenartig geteilten 
Organe, wie wir bie? beifpiel?wcife am ,£janf wahrnehmen fönnen. 

llmgefehrt fehen wir bi?weilen ba? Sebiirfni? nach 9(u?bilbung oon 
Slumenblattorganen über ba? burd)f^nittlid)e SJtaß binau? bei allen 
Sliiten einer 9lrt gefteigert. G? fproffen bann an ben Stellen, wo ein 
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Stumen» ober ^erigonblatt fid) ftielartig oerfcßmälert, auf bet Qnnenfeite 
corotlar gebaute unb gefärbte StnßangSgebilbe ßeröor, wetcßc innerhalb ber 
Ärone nocß eine Stebentrone (paracorolla) bilben. ®er garte, roturaranbete 
weiße Snnentrang bei ber Stargiffe, bie gelbe becßerglaSartigc Stößre bei 
beut SDtärgbecßer (Narzissus Pseudonarcissus) finb Seifpiete, wetcße 
jebcrn (Gärtner beta'nnt finb. 

Sttte bie taufcnbfacßen Stbweicßungen oon unferem ©cßema irritieren 
nic^t bie ©runberfaßrung , bie flir ben ©ärtner feftgußatten bleibt , baß bie 
Sötüte ein S^eig ift, beffen eingetne Statttreije in einanber übergeßcn 
tonnen. Slufgabe beS ©ärtnerS ift eS, bie Statur biefer einzelnen Statt* 
treife für gewiffe Äutturgwede abguänbern. 

§ 42. — Söie entfteßt bte normale unb bie gefüllte Stute? 

Sßenn wir, wie bisßer, immer bie oolttommenfte fjorm ber Stüte, nämlicß 
bie mit meßrbtättrigem ftelcß unb ebenfolcßer Slumenfrone ins Stuge faffen, fo 
finDen wir, baß bie Einlage beS 3n>eiggebitbeS, baS wir Sluine nennen, mit ber 
©ntfteßung eines meßr ober weniger fdjlanten, garten, meriftentatifcßen ®e* 
webetegets beginnt, an beffen ©runbe ficß eine Singaßt tteiner £jöde r ßer» 
oorwölben. Ser guerft bemertbare lieget ift bie Slütenacßje; bie ficß aus 
ber jüngften Siinbengone (Periblem) beS Segels gunäcßft emporßebenben 
§ügel finb bie Selcßblättcr. ®ieje erften Stattanlagen macßjen auf ber 
Stußenfeite ftärter, als auf ber Snnenftäcße unb erhalten baßer eine muffet* 
artige ©eftalt, bie fie befäßigt, ficß fcßiißenb über ben jungen Slcßfenteget 
ßinwegguwötben. Unter biefem ©cßuß treten nun etwas ßößer an ber 
Sliitenacßfe wieberum garte Beüßöder in ber 3aßl unb Slnorbnung ber 
fpäteren Slumenblätter ßeroor. Siefe mit ben Selcßblättern abwecßfetnb 
ftcßenben £jöder finb in ber Xßat bie Einlagen für bie Sronenblätter ; bie» 
fetben oerßatten ficß aber in ißrer weiteren ©ntwicflung nicßt fo wie ber 
Selcß, jonbern bteiben in ißrem StBacßStum längere 3«it fteßen, fo baß ficß 
an nocß ßößeren Seiten ber Stiitcnacßje neue ©ewebeßöder, bie ©taubge* 
fäße unb mancßmat fogar aucß nocß bie fyrucßtblattanlagcn ßeroorjdpebcn 
unb gu ißrer tßpifcßen gorm ertennbar entwideln tonnen, wenn bie Stunten» 
blätter nocß atS garte @d)üppcßcn ba fteßen. ©ift wenn bie Stiite ficß 
bem 3eitpunft beS SlufblüßenS itäßert, beginnen bie Äioncnbtätter fcßnell 
gu wacßfen unb ficß gu färben, fo baß fie burcß ißre rajcße ©rößengunaßme 
bie fcßüßenbe Selcßßülle fprengen. 

Stad) biefer Sarftellung erfcßeint uns bie Stume als ein 3wcig, an 
beffen SafiS bie Selcßblätter unb oon ba ab immer ßößer ßinauf bie anbern 
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Drgaitc, bie Blumenblätter unb bie Staubgefäßtreife entfiedert , bis oben, 
unmittelbar an ber Spiße bie fyruifjtblätter, alfo bie Stempel fiel) ent* 
nudeln. SBenn mir unS oorftcllen, baß bie ülctjje, roclcfjc bie genannten 
Crgaite trägt, auS einer fnetbaren 
ÜDiaffc, aljo beifpiclSmeife auS ©lajer* 
fitt beftänbe unb mir auf bie Spiße 
berart brildten, bafj biefetbe jen!recf)t 
in bie SDlaffe ber 9ld)fc eingefenft 
mürbe, bann entftänbe ein Beter , in 
beffett tieffter Stelle bie Srudjtblätter, 
alfo bie Stempel in finben mären 
unb bie anbern Organe ftänben bent= 
gemäß f)i3^er unb auf bem Banbe beS 
entftanbenen ÜldjfenbedfcrS. Jßatfät* 
lid) finben mir folcfjen Bau bei fog. 
perigpnett unb epigpnen Blumen ; 
als Beifpiel biene bie in 3% 30 
bargeftellte junge Slpfelbliite. 

Sin betfelben liegt bie eigentliche 
3meigfpiße , bie bei ber erftgegebenen 
Beitreibung ber (hppogtjnen) Blume 
ben ßötften fßunlt einnimmt, hier 
al§ (jellig gegeituete) ftumpf4cgel= 
förmig erhabene Siegion am ®runbe beS 
Be^erS, beffen Siaitb oon ben $elt= 

blättern (r) gebilbet mirb. Unterhalb gugenbftabium" einer Slpfelblüte. 
betfelben finben mir ImfSjethg einen ,» u#obeIutl t änin8 im tes t.) 
pngenföratigen, auffteigenben, jarten 

Blattteil, baS junge Blumenblatt unb bitt barunter entfpringt auS betfelben 
Siegion beS BetenanbeS eines oon ben oielen Staubgefäßen mit not ganj 
furjent Staubfaben. ®ie barauffolgenben not oben geritzten tpraförtnig 
gebogenen Slrme finb bie ©riffelfäulen jmeiet Stempel, bereit unterer Xeil auf 
ber retten Seite angeftnitten ift unb bie 3ruttfnotenl)öl)le jeigt, melte 
fpätcr bie Slpfellerne tragen mirb. ®er äußere £eil ber Sigur bis f f)in= 
auf ift Sltfeugemebe, baS nat bem Berblühen immer fleiftiger mirb unb 
ben genießbaren Jeil beS Slpfels barftellt. SBit erfeßen barauS, baß bie 
Slpfelfrutt eigentlit bie Siinbe eines fleiftig gemorbenen 3>oeigeS ift. 

9iat biefer ©rfetmtniS erfteint eS unS aut n 't t ntefjr auffaUenb, 

6 o tqu er, populäre 'pflanjenpl)t)ftoloflie. 14 
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wenn bei manchen ©irnenjortcn bas fiifefaftige Bleifdjgemcbe auch am 
3?rucfetftiel noch Ijcrabläuft. Gs bat fiefe eben ber ^rogefe ber 33erfleifcf>unfl 
beS StinbengcwebcS noch weiter abwärts als gewöhnlich fortgefefet. 

Gbenfo erflärlicfe ift ber Ball, baß wir bei eingclnen Sorten B'tücfete 
erhalten, bic gar fein Kernhaus haben; fie ftammen Don ©turnen, beren 
Slcfejc feine Stempel angelegt, aber fiefe fonft fruchtartig entwicfelt hatte. 

£cn folcfeen fyällen, in benen bie ©lumenblätter erft fürs Dor bem Sluf» 
blühen ihre $anptftredungSjcit haben, währenb bis bat)in baS SBacfeStum 
beS KelcfeeS bominiert, ift bie Krone meift Schau» unb Sodapparat für bie 
gur Befruchtung nötigen ^nfeften. SBenn fie bei fpärlicher SluSbilbung 
beS KelcfeeS aber felbft ben Schüfe ber ©efcfelecfetSorgane übernehmen muß, 
bann erhält fie auch, wie g. ©. bei ber Söeinblüte , bic fdjnelle SluS» 
bilbung beS KelcfeeS unb eilt in ber Gntroidlung allen anbern Organen 
Doran. 

$aß umgefehrt ber Kelch bie Stolle ber Krone übernimmt, ift Der» 
hältniSmäßig feiten unb bereits erwähnt Don Aconitum unb Delphinium. 
3n einzelnen SluSnafemefätlen berufet b a ra u f bie Füllung b e r 93 1 u in e n. 
So fefeen wir bie fog. hoppelten fßrimeln (Primula veris), ©lodenblumen 
(Campanula medium) unb ©aufterbtumen (Mimulus luteus) burch bie 
fronenartige Umwanblung beS KelcfeeS entftefeen. 

2lm gafetreiefeften finb bie fyäfte, in benen bei ben fiefe fiillenben ©turnen 
ber Kelch utiDcränbert bleibt unb bie Bafel ber ©lumenblätter fid) Dermefert. 
Sine folcfee ©ermeferung fann baburefe erfolgen, baß bie $öder beS Staub» 
gefäßfrcifeS fiefe gu je einem ©lumenblatt auSbitöcn, wie bieS bei ben 
Eanunculaceen ber gall ift. ®ie Steigung gur ißrobuftion blattartiger 
Organe fann aber aud) fo ftarf fein, baß aus einem Staubgefäßfeöder ein 
mehrteiliges Organ, alfo ein gu mehreren gerjpaltencS ©lumenblatt fiefe 
auSbilbet (Caryophylleen). fDtandjmal bleiben bie Staubgefäße unüer» 
änbert unb bie ©lumenblattfeöcfer cntwideln fiefe in einer ©reite, baß bie 
fproffenbe gläcfee fid) in meferere ©lätter fpaltet, wie bieS beifpielSweife 
bei ber fjuefefie gu beobaefeten ift. 2Benn bie ©tüten Don Clarkia fidfe 
füllen, bemerft man einen wirftiefeen SprofjungSprogeß an ber ©afis ber 
aus Staubgefäßen feeroorgegangenen ©lumenblätter; ja fofefee Sproffung 
neuer ©lumenblätter fann auefe an ber Slütenacfefe felbft in ber Stegion 
gmifefeen (lorolle unb StaubgefäßfreiS ftattfinben (Campanula). 

©ei ben Gompofiten ift ber ©organg ber ©lütenfüllung ein anberer. 
üöaS mir eine ©lume gu nennen pflegen, ift ein Körbefeen, b. fe. eS ftefeen 
Diele Gingelblüten, bie mir oberfläcfelicfe als eingelne ©lumenblätter angufefeen 
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pflegen, auf einem gcmcinfameit, polfterfürmigeit SSfütenbobeit. labet finb 
toielfacfj bie ©njelblüten jroeierlei 9trt, roie 5 . 93. bei bet Zinerarie, roo 
bie äußeren eine leutfitenb gefärbte, banbartig ausgebreitete unb nur am 
©ruitbe fiel) trichterförmig jujammenjiehenbe Srone befielt (SHanbblüten), 
roäßrenb bie innern (Scheibenblüten) je eine unfeheinbare 9töhre bilben. 
®ie fogenannte Füllung lattn fich nun in ber SSBeife öoüjiehen, baß bic 
unfeheinbaren Scheibenblumen bie jungenfönnige ©eftalt unb ©röße ber 
Dianbblumen annehmen; babei erhalten freilich nicht feiten bie ©efdjlectjtä* 
organe eine mangelhafte 3lu«bi!bung. ähnliche Vorgänge finben fich bei 
bem fog. gefüllten Schneeball (Viburnum Opulus) unb bei ber £)ortenfie 
(Hydrangea liortensis), bei ber allerbing? ber Selch ben eigentlichen 
Schauapparat bilbet. 

©ei ben ©ompofitentörbeben fehen mir baS eigentliche, bie ©(unten 
umfchließenbe Sörbcßen, ba§ mir fälfehlich a(3 „Selch" S u bejeid)nen pflegen, 
burch eine größere Slngahl oon meift badjsiegelartig gelagerten Hüllblättern 
gebilbet unb oielfach auf bem ©lütenboben felbft jiuijdjen ben einzelnen 
©tütd)eu nod) Heine frijuppenartige ©ebilbe (Spreublätter). ®ieje $üll* 
blätter unb Spreublätter tonnen fid) auffällig oergrößern unb färben 
unb üerantaffen baburch auch „gefüllte ©lüten". 2 )ieä ift ber fyall bei 
ben „Strohblumen" >oie Xeranthemum unb Helichrysum, Acroclinium 
roseum unb Rhodantlie Manglesii. ©erhältniämäjjig feiten finb Sprof* 
fungen. Sßenn biefelben auftreten, jeigen fie fich ouc h >>' tfornt Keiner 
Seitenfürbdjen, melche jroifdien ben £mltteld)blättern heroorbrechen. 

$ic Steigung gut Füllung ift überhaupt bei ben ©flanjen mit ein* 
blätteriger Srone (Monopetalen) geringer als bei ben ©olppetaleu; aber 
auch unter biefen giebt e3 Familien, bie leinen |>ang jur fyüflung Der» 
raten (Umbelliferae). 3 m allgemeinen erlangt man gefüllte ©turnen 
leichter bei ißftanjen mit regelmäßiger al3 bei folchen mit unregelmäßiger 
Srone; bod) b Q t bie Sültur hier fchon eine SDtenge 91u3uabmen gefchaffen 
(Viola, Pelargonium, Impatiens, Pisum, Azalea, Lobelia, Gdoxi- 
nia u. a.). 

§ 43. — Üöie beeinflußt ber ©örtner bie ©lütenbilbung? 

Xie grage in biefer gorm fchließt jroei fragen in fich, nämlich roie 
lann ber ©ärtner einen Ginfluß auf bie Gntfteßung neuer ©lütenantagen 
auäüben unb jroeitenS, roelche ©ingriffe geftatten eine Utnänberung in ber 
Sluäbilbung ber oorhanbenen Anlagen? 

14 * 
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Sei Seantwortung biejer jowie oielet anberer fragen föiuten wie uns 
oorläufig noch niefjt auf präjije burcf>gefiit)rte ©jrperitnente ftüßen, fonbertt 
nur auf bie allgemeinen ©rgebniffe bin weifen, welche bie gärtnerifdje ißrajiS 
im Saufe ber 3eit gejammelt. SS muß eben notf) oiel meßr bie SBiffen* 
fefjaft fiel) ben peaftifefjen Sebürjnifjen juroenben. 

Sn allen benjenigen Sailen, bei benen ber gärtnerifebe Siußwert ber 
Äulturpflanje burd) ben Slütenapparat an fief) (als Scbmucf) ober burcf) 
beffen ^ßrobuft, bie 3ntd)t, repräfentiert mirb, ift eS wiinjcbenSwert , bie 
Slütenanlagen $u oermebren. Über biefen ißuntt leßrt unS bie @r» 
fabruitg, baß bie Sßflanjen nur bann Slütent nofp en anjulegeti 
pflegen, menit baS oon ben Slättern bereitete Saumaterial 
in Sonn oon fReferoeftoff en in größerer ÜJienge in ber SldE) f e 
gefpeidjert merben !ann unb nidjt fofort toieber sur Sßrobuttion 
neuer, oegetatioer Organe (Saubblätter) Serroenbung finbet. 

Snt gärtnerijeben Setriebe mad)t man fefjr häufig bie Seobacbtung 
bei mehrjährigen jßftanjen, baß bie unauSgejeßte unb übermäßige Saub» 
entmidlung ber Slütenbilbung ßinberlid) ift. (“älnanaS» unb Sßeintreiberei). 
Son unfern Ülpfelbäumen weiß man, baß fie unter Snfelflima in toärmeren 
©egenben fid) ju prnd)tig laubtragenben Säumen entwideln tonnen, aber 
unfruchtbar bleiben. Son Cacteen weiß jeber Siebtjnbcr, baß ein ftärfereS 
Segießen ber ^Sflanäen im warmen 3intmer wäßrenb ber SBintcrjeit fcfjnell 
neue 3'»etoe beroorruft, aber ben Slütenanfaß oertjinbert. Siele Jtculjollänber 
unb ähnliche ^ flanken (Metrosideros, Cantua dependens, Correa) hält 
ber ©ärtner gern in oerbältniSmäßig tleinen löpfen, weil fie, wie er jagt, 
befjer blühen. 

Sei jämtlicben Seijpielen erweift eS fid) oorteilbajt, bie Iriebent* 
widlung 311 bemnten unb einen möglidbft ootttommenen tRubepftanb herbei» 
jufübren unb ju erbalten. 3)aS befte Hilfsmittel ift bie 2xorfenbeit unb 
unter Umftänben aud) Jemperatur=@rniebrigung. Son ber Speicherung 
ber Sicfeoeftoffe in gewiffen teilen ber Slcbfe burd) Stauung oermittelft beS 
Sterbe ober SRingeljcbnittS ift bereits früher bie Siebe gewefen. 

£aß in ber Siatur eine Sefcbränfung ber SBafferjufubr bei Slnlagc 
oon Sliitcnfnojpen ftattfinbet, tonnen wir aus bem Umftanb fließen, baß 
bie meiften ©ebol^e eine beftimmte, furjglieberige Sonn oon Trieben ent» 
wideln, an benen bie Slüten junt Sorfd)cin fommen (®urj triebe). ®aß 
eine Sermebrtmg ber anjubäufenben Sauftoffe für bie Sliitenanlagen er» 
forberlitf), ergiebt fid) aus einer Sergleidjung beS anatomischen SaueS eines 
SaubtriebeS mit bem beS jog. SrudjtboljeS. Sei leßterem ift weit mehr 
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@peif ergemebe für SReferöeftoffe oorhanben ; inbem bie 2tuSbilbung beS 
fDZarf* unb Stinbenparenf nmS im SBerhältniS guttt Hotgringe eine bebeutenb 
reiflichere ift. 2lm auffaHenbften ift biefe SSeränberung im Sweigbau bei 
ben fog. „fjruf tfuf en" eingetner Sirnenforten, weife gang furge, faft 
fteiffig angeff wollene 3weige barfteÜen, bei benen ber §otjring nift 
bie Hälfte ber SluSbehnung geigt, weife ein gteif atteriger £>o!gtrieb beS* 
gelben SaumeS aufroeift. 

93ei Ircibgcf)ötgen ift baher baS Verfahren gang rationell, biefetben 
ffon ein $af)t Bor Seginn ber Treiberei in Söpfe gu prangen, unb fie 
möglifft fräftig gu ernähren, aber gegen ©nbe beS SommerS baS Oießen 
gu beffränfen. infolge ber aümcflif eintretenberi Srocfenheit finbet fif 
bie Herbftruhe unb Sntlaubung früher ein unb bie Sßeränberungen, bie fif 
wefrenb ber Utuljegeit ber ißflangen in ben 3eIIert oollgiehen müffen, um 
wahrjfeinlif eine neue germentbilbung unb baburf bie neue Sriebent* 
wicflung gu ermöglifen, finb bereits bei ©intritt beS SBinterS fo weit 
fortgefchritten, wie fie bei fif felbft ilberlaffenen ^flangen erft im Srifiahr 
fif einguftellen pflegen. Sie früh eingetretene Srocfetf eit hat bei ben in 
Söpfen gehaltenen Oehölgen aber auf eine ißerwenbung ber Bon ben Slättern 
erarbeiteten Slffimilate gu neuen Srieben oerhinbert unb biefe 23auftoffe an 
ben Änojpen gefpeif ert erhalten. 

2luf bei ber 93lumengwiebeltreiberei hängt ber ©rfotg berfelben gum 
großen Seil Pon ber ref tgeitig eingetretenen SrocfenheitSperiobe beS $ot* 
jahreS ab. Sßenn bie Swiebelgüf ter auf ihren ftarfgebilngten ööben ein 
feufteS grühiahr für fräftige Saubentwidlung hoben unb aisbann einer 
halb eintretenben , hellen , warmen $8orfommerperiobe fif erfreuen tonnen, 
fo bleibt baS Saub ber 3wiebeln furg, aber bie Slütenanlagen werben reif lif 
unb BoHfommen. Holt bie Srodenperiobe an, fo baß bie Swiebeln ff nell 
abweifen unb gut auSreifen, bann hoben mir im folgenben fyrifiahr reif* 
blühenbe Jpi)Qginthen u. f. w., bie fif fetir leift treiben laffen. Ser 
©ommer beS QahreS 1889 mit feiner großen Srodenperiobe im Suni war 
ein berartig günftiger unb infolgebeffen ber ©rfotg ber grühtreiberei im 
SBinter 89/90 ein ungemein gufriebenftelleuber. Sie Süngung, weife man 
neuerbingS in erhöhtem SJlaße ben 3wiebelit bei bent Sreiben giebt, hot nur 
ben ©rfolg, bie bereits angelegten Organe gu möglifft üppiger Sntfaltung 
gu bringen, beeinflußt aber bie 3of|l ber SBlütenanlagen nift mehr, 
©froäf lif e SBliitenfnofpen, bie bei magerer ©rnefrung fif nift entfalten 
würben, fönnen burf bie Süngung gu freubiger ©ntmidlung gelangen. 

SaS Hilfsmittel ber Süngung wirb auf bei ber Söfung ber gmeiten 
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Aufgabe, bic gärtiterifcfjeit Su(turjroerfcit in er^ 5 f)tent Riaße entjprechcnbc 
?i n b e r u n g b e r C r g n n f r e t f e bcr einzelnen Vlüte, sur 'Mmoeubung ge= 
langen. ®ie gciDünftfjte 'Ünberuitg befteßt in ber RJeßrsaßl bet Reifte in einer 
Riicfbilbung ber ©eßhlecßtSorgane 31t ©liebem beS VtumenblatttreijeS ober in 
einer anberroeitigen Vermehrung biejeS Apparates behufs (Sr^ielung gefüllter 
Vlumen. 

Sei allen ben oerfc£)iebenen Vorgängen, weldje bie gütlung ber Vlumen 
eeranlaffen unb welche früher bereits angeführt worben finb, ift eine ein» 
jige SntmirflungSricßtung oorljerrfcfjenb : bie Rüdleßr oorßanbener, anberS 
geftalteter Organe jurn Vtattißarafter unb bie Reitanlage oon Vlattlreifen 
ber Vlumenfrone. 

®a mir bei Vefprecßung bet rüdfrfjrcitenben SRetamorpßofe bereits 
barauf ßingewiefen haben, bafj wir jcßtießlich alle Organlreife einer Vlüte ju 
grünen Vlättern umroanbeln föuncit, fo werben unjerc liinftlicßen Singriffe 
behufs Srjielung gefüllter Vliiten barauf ßinauSlaufen miiffen, folrfje SRittel 
anäuroenben, welche baS VlattwachStum begünftigen. $aS ©tattroacßStum 
ift abhängig erftenS oon bent Räßrftoffoorrat , jweitenS oon ber Söaffer* 
menge. SBenn reicfjlid) Räßrmaterial unb jroar oor allen gingen Stic!« 
ftoffoorrat öorßanben ift, wirb bie 3t’Hoermel)tung eine bebeutenbe fein, 
©teßt gleichseitig ben Organen ununterbrochen eine reiche SBaffermenge 311t 
Verfügung, fo werben bie jungen Sellen fiel) im giinftigften SRaße auch ftreefen 
lönnen. 

3 m ©egenfaß 3U ben 9 Raßnaßmen betreffs Veförberung beS Vliiten* 
anfaf.eS , wo wir Vefcßränlung ber Sßaffersufußr, Verminberung ber Stic!» 
ftoffgaben, örßößung ber ^h° ä Ph°riäutebüngung unb ber Sicßtsufußr ein» 
pfcßlen miiffen, ift 3U bcr örjielung gefüllter Vlüten eine bauentb reiche 
Vewäfferung, Vermehrung ber fticfftoffßaltigen Vobenbeftanbteile, ©erringe* 
rung ber gewohnten Veleucßtung erfahrungsgemäß am meiften erfolgoer* 
ßeißenb. 2öir fehen bie angeführten fyattoren einsein ober in oerjeßiebener 
Verbinbung auch bort auf treten, wo VergriinungSerjcßeinungen auf natiir* 
lichem ©oben ohne Sutßun beS SDtenfcßen su ftanbe fommen. SlnbererfeitS 
finben wir bei Sulturfeßtern bisweilen unerwünjehte Vertaubungen, alfo 
Rücffcßläge 3ur Saubbilbung. ®ie fog. iiupel* ober Rarrenbilbung beim 
Hopfen, beffen Stächen fieß abnorm oerlängent unb Vlätter entwicfeln, 
wenn bei engem ©tanbe unb größerer Seucßtigfcit ftar! mit tierijehem 
S)ung ober, wie eS fcfjeint , auch mit Sßilifalpeter gebüngt wirb, ift ein 
Veifpiel unliebfamer Verlaubmig. 

5 lucf) bie Verlegung ber VegetationSperioben führt nachweisbar jur 
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Gntfteßung gefüllter Slumen. Sei unferer geroößnlidjen Gincrarie (Peri- 
callis cruenta) geigen ä- ©. fdjroädjlidfe Gjemplare, bie bis jum grüß* 
jai)r ttod) nicfjt ben Slütenftanb BoUfommen entruicfelt l)abeit unb bann au 
eine fcßattige ©teile inS Breie gefegt luerben, im Saufe beS ©ommetS 
unter ben fpätefteu Slumen nerfcf)iebenartige 8rüllungScrjd)einungen. GS 
merben bie Gonnectiße ber ©taubgefäße an ber ©piße oerbreitert unb 
blumenblattartig gefärbt, bie SRanbblütdjen befummelt ©profjungen auf ber 
ÜKücfenfeite, rooburdj es ben Slnjdiein getrinnt, als ob jroei bunte Bungen 
mit ißren 9iürfenfläd)en oerroacfjfeu tuären; nicßt feiten enttoideln fitf) fogar 
aus ben Slcßfeln ber ,£mllfeld)blättcr neue flehte Slütenföpfcßen u. f. in. 
®iefe Silbungen fommett guftanbe , inbem an ©teile bes gelten , füllen 
Brül)jaf)tS bie ©onunertoärme unb bie mit ber Sefcßattung oerbunbene 
größere geudjtigfeit bei ben Einlagen ber jpäten Slüten ißre ÜBirfung 
äußern. 

2BaS reiefje Düngung auf bie Umroanblung ber Slütenorgane für einen 
Ginfluß auSjuüben oerntag, toirb am beften burtf) ben §inroeiS auf unferc 
ftttollenbegonicn illustriert. 9?id)t nur bah bie urjprüngtid) einfache, titänn» 
ließe Slumc burd) Untmanblung ber ©taubgefaßjäule ju Slütenblättern 
gefüllt fief) auSgebilbet ßat, fonbertt aud) bie meiblicße Slume ift in ben 
SerlaubungSprojefj ßineingegogen unb erfefjeint jeßt gefüllt, ©erabe £)ier 
finb bie munberbarften UntroanblungSerfdjeinungen feftjuftellen. 25a jeßen 
mir beifpielSiocife bieSfteber ©riffelfäule fieß Bermeßren unb blattartig merben. 
25iefe Scranberung greift mancßmal fo tief abroärts, baß fie bis in ben 
Brucßtfnoten ßineinreießt ; in biefem Sode öffnet fid) ber Qfrueßtfnoten unb 
bie ©amenfnofpen treten als roeiße, glafige Äörncßen in bidjtem Raufen 
in baS innere ber Slume. Ba metm bie fßlacenten unb ©riffeläfte noll= 
ftänbig ben Slumenblattcßarafter anneßmen, bann ließt man ben Brucßtfnoten 
gänstid) Berfcßroinbeu unb bie ©amenanlageit als ein roeißcS ÜDießl bie 
SafiS ber inneren Slumenblätter befleiben. Unter bem SDiifroffop "bemerft 
man biefe ©amenfnofpen oielfad) audj feßon roieber auf bem SSege jur 
Serlaubung. 

©old)e Seifpiele geigelt jur ©enüge, in tuelcfjcr s J?icßtung ber ©ärtner 
einjugreifen ßat, um Seränberungen in ber SluSbilbung eingetner Crgan» 
freife ber Slüte ju ergielext. 
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§ 44. — äöie entfielen ftrudjt unb Samt ? 

©et ©efpreefjung ber Bufammenfefeung einer öoüfomntenen ©lunte ift 
ermähnt toorben, ba| ber innerfte Seit jeber ©tüte bon betn Stempel ein» 
genommen wirb, ber fid) meift in brei Seile gliebert : Brudpfnoten (germen), 
Oriffel (Stylus) unb 9far6e (stigma). ©on biejen 3 leiten ift bie 9tarbe 
als Bangapparat für ben ©liitenftaub, ber ©riffel als SeitungSfaital fiir 
bie aus ben Körnern be§ ©lütenftaubeS tjeroorbredjenben, fabenartigen ©ollen» 
fd)täud)e unb ber Brudpfnoten als bie ©rjeugungS» unb 5luSbiIbungSftätte 
beS Samens ju bejeidjneti. 9ln ber SluSbilbung beä Stempels ift entweber 
nur ein Brudpblatt beteiligt, fo baß man fid) beffeu Stäuber mantelartig 
äujainmcngejdjlagen unb oenoacfjfen oorftellen lann (©räfer) ober eS nehmen 
mehrere, in einem Streife ftelpnbe ©lätter burd) Sertoadpung ber anftojjenbeit 
Stänber an ber ©ilbung teil, tooburd) in oielen Bällen ein mefjrfädjeriger 
Brudpfnoten entfielt. SBie bereits ermähnt, ift baS rötirenförmige ©er» 
binbungSglieb groifdpn Siarbe unb fyrudittnoten , ber ©riffel, als wenig 
bebeutungSooH bei galjlreidjen ©eroädpen nirfp auSgebilbet unb bie -Jiarbe 
fifet bann bireft auf bem Brudpfnoten. Sinen folgen Ball [teilt unfere 
Beidjnung eines jungen ©raSfrucfpfnotenS bar (Big. 31). |jier finben mir 
ben Starbcnapparat (n) feberig auSgebilbet unb sierlicf) aufgebaut; 
feine jaljlreidjen, feinen ©eräftelungen machen il)n ju einer ungemein gün» 
ftigen Bangüorridjtung für ben leidp oerfliegenben ©lumenftaub. S)ie 
Sauptäfte (g), tueldje bie fieberigen ©erjmeigungen tragen, fefcen fid» 
bireft in baS ©eroebe beS BrucfpfnotenS (f) fort, ber nur eine fleine [pölpe 
in feinem Snnern erfennen läßt unb biefe fiölpe auSgefüllt mit einer ein» 
jigen Santenfnofpe (o) geigt. SDiefe beftelp aus äufjerft jartem Beögerocbe, 
baS einen ßentralteil unb einen S)edenteil erfennen läßt. Sie Secffd)id)ten 
(integumenta) (i) jdpiejjen über ber Spipe beS centraten Seiles 
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(Stf ent, nucleus) nicfjt bidjt jujontmen, fo bafj eilt Heiner Buflang 
p tefeterem bleibt. $)iefe Öffnung roirb als (Simunb (micropyle) 
(m) begegnet. 



8»fl- 31. 

Bugenblidjer ^rutf)tfnoten bet ©erfte. 

st Staubgefäß; f grucbthtoten; n 'Jiatbc mit g ben fieberigen ©riffeläften ; 1 baS ben 
$otlenf4lau$ natt) ber Samenanlage leitenbe ©eroebe; o Gi ; i Gitjäute; m ber Gimunb; 

e GmbrQobIäS$en. 
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SSenn nun Mörner beS SBlütenftaubeS innerhalb bet febertgen 4?er* 
jroeigungen bet ©riffetäfte jurüdgel)alten roerben, bann entmidelt fid) aus bem 
ißollenforn burrf) ^erborftülpung ber meinen Snnenßaut (Jntine) burd) eine 
bet i'crbünntcu ©teilen ber feften Slußenßaut (Exine) bet einem fßilsfabcn 
äßnlicße ifjollenfcßlaud) , tnelcfjct fiel) feinen 2Öeg burd) ein beftimmteS 
ÖeitungSgeroebe (1) in bie 5rud)tfnotenf)öf)le ßineingreibt unb bort enblirf) 
in ben Simunb (m) gelangt. (tie genauere !£arftellung ber Vorgänge 
finben mir in bet folgenben tfigur. Sei bet oorliegenben ßanbelte eS fict) 
ooräugSroeife um bie allgemeine Überficßt bet Sage eines SieS im Srudjt* 
fnoten, neben meldjem not!) ein junges Staubgefäß (st) angebeutet ift unb 
um bie Sorfiifjrung eines ßöcßft ^erlief) unb fontplijiert aufgebauten Farben* 
apparateS. 

S/ie Sotgänge beS SefrudjtungSafteS in ber für bie (Empfängnis oor= 
bereiteten ©amenfnofpe finben mir bei ber (non SEnt) gegebenen) Stbbitbung 
eines ©eS Dom ©ticfiniittcrcßeit, Viola tricolor (3-ig. 32). 2)ie non ber 
jyruditlnotenroanb abgelöfte ftnofpe jeigt bei p bie ©teile bet ©amen* 
leifte (placeuta), aus beren ©emebe baS © ßeroorgegangen ift; baS 
©efäßbiinbel ber ©amenleifte r feßt fid) beßufS ©näßrung ber jungen 
Samenanlage in biejelbe bis an ben ©runb beS ©fernS fort. $iefer Snb* 
puntt, att roelcßent baS ©efäßbünbel im ©grunbe ntünbet, fütjrt ben tarnen 
Chalaza. Um ben ©fern, beffen ©piße als Äernmaräe (KW) burcf) 
ifjre Heineren Sellen Eenntlirf), roölbt fid) bie innere Sißaut (J J) unb über 
biefe ragt bie äußere (AJ) in ber SBeife, baß beibe einen engen Kanal, 
bie Üfticroptjle, jmifdjen fid) (affen. Sn ben Simunb ift ber fßollenfcfjlaud) 
eingebrungen , Ijat bie Jlernmarje burdjboßrt unb ift auf bem ©ipfel einer 
grofeen, centralen, t)ier faft ctjlinbrifd) erfdjeinenben Seile, beS Smbrtjo* 
jadeS aufgeftülpt. 

(£er Sntbniujad , ber fid) aus einer in bet SängSadjje beS jungen 
KnofpenfernS liegenben Seile burcf) ftarfe Sergrögerung berfelben unter 
Serbrängung ber oerfd)leimenben Umgebung entmidelt, jeigt einen großen 
Sellfern, ber fid) teilt unb beffen leilprobufte als lodjterferne an bie beiben 
(Suben beS langen ©adeS manbern. £urrf) micbcrfjoüe Teilung biefer 
fJocfjterferne finben fid) alSbalb forooljl an ber Safis mie an ber ©piße 
beS SmbrpofadeS je 4 Seüferne. Sin etroaS fpätereS SntmidlungSftabiutn 
jeigt bie (narfj ©traSburger roiebergegebene) fyigur beS Smbrpofadfdieitels 
oon Polygonum divaricatum. ({yig. 33.) $ort erfenuen mir brei mem* 
branlofe Sellen, oon benen jmei (s) an ifjrer Safis eine große ^acuole 
unb ßöfjer nad) ber (f)ier längSftreifigen) ©piße ju ifjren Sellfern geigen ; 
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ftiß- 32. 

VängSfdjnitt bitrd) eine ©amenfnofpe Don Viola tricolor (nad) 

P.S Rollen jeblaudj; A.J äußere ßiljaut; JJ innere 6if)aut; K.-W fternwarje be§ 
ßnofpenternS; Embr. (rmbrpo; Endsp. (fnbojperm; p^Hacenta; r ©efäftbünbelftrang ; 

s Spaltöffnungen. 
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bet ber britten (e) liegt ber Bedient an bet VafiS unb bie 95acuote 
nad) oben. 

9lur aus btefer britten bent Gmbrpojad mit breitet gtädje auffi^enben 
Bede cntiuirfelt fitf) burcf) ben SefruchtungSborgang bie junge 'iPflanje (em- 
bryo). ®ie beiben butch ihren geftreiften Vorberteil ( Cf a b e n apparat) 
ausgezeichneten ©eitenjetlen beS ganzen eigentlichen GiapparateS toerben 
als ©ehilf innen 1 ) ber GijeUe bezeichnet. 

£ie am entgcgengejeßten, hinteren Gnbe beS GmbrpofadeS liegenben 
brei Beden (©egenf üfjlerinnen, Stntipoben) zeigen meiftenS bereits 
eine zarte Gedulojehaut unb unterfc^eiben fich baburch wejentlich oon ben 
ftetS nacften Giapparatzeden. 

SBir hatten aber oben gejagt, bajj an ben beiben Gnben beS Gmbrpo* 
jadeS je 4 Bettferne entftanben jinb unb jprathen bis jefet nur bon je brei 
berjelben als zu 3etten auSgebilbet; eS bleibt jomit ttod) auf jeber ©eite 
ein 3ellfern übrig. Von biejen beiben ift nun beobachtet toorben, baß fie in 
bie SCRittc beS GmbrtjofadeS zutiidmanbern unb mit einanber z« einem neuen 
Gmbrnojadfern oerjd)melzen. 

derartig oorgebilbet erwartet nun ber immer mehr fich oergröfjernbe 
Gmbrpojad ben ^ßollenfct)lauc£), ber hier bei bem Stiefmütterchen (Big- 32) 
als ein fich nach rechts einmal auSfadenber Baben bereits auf bie Äernwarze 
KW gelangt ift unb biejetbe burchbohrt hat, um zum Gmbrtiofad zu gelangen. 
3n anbern Bällen hat ber ißodenjchlauih weniger ßinbernifje zu überwin* 
ben, inbenu jehon oorl)er baS ©ewebe ber. ft’ernroarze aufgetöft wirb, (La- 
biatae) jo bajj ber ©feitet beS GmbrpojadeS bireft unter bem Gimunb 
liegt ober manchmal jogar jchlauchförmig in benjelben hineinwächft. 3a bie 
Grleid)terung für ben ^odenjchlauch geht in einzelnen BäHen fo weit, bajj 
bie Sftembran beS GmbrpojadeS an ber im Gimunb liegenben ©pißc er* 
weicht ober gar oon ben ©ehilfinnen ber Gizelle burchbohrt wirb. 

Sluch oor bem ©ntritt in ben Gimunb ftnbet ber aus bem Vlüten* 
ftaub fich entwidclnbe ^odenjchlaucf) bielfach Vorrichtungen, bie feinen 2Beg 
erleichtern, ©o jehen wir, baß halb .fjaarleiften , halb Rapiden, halb 
brüjig*zapfigc ©ewebehöder ober bejonberS geloderte ©ewebeftreifen im 
©ewebe ber ©riffeläfte unb im 3nnern beS BruchtfnotenS auftreten unb 
bie ©pifce beS jud)enben ißodenjchlaucheS nach ^ em ®i ober ben Giern hin* 
leiten. Bür jebeS Gi im Brudjtlnoten gehört ein bejonberer ißodenjdjtauch 
unb bei ber 9Jienge Heiner ©amen, bie in manchen Bruchtfnoten gebilbet 

’) Synergiden 
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werben (Crrfjibeen, Gricaceen, ©e?neriaceen), famt man begreiflich finbeit, 
bah bisweilen innerhalb be? ©riffelfanal? bie ©iifctjet ber zahlreichen, ab» 
wärt? roachfenben ißoflenjchläuche jehon bem blopen Singe al? ein jeiben» 
gtänjenber, fajetiger Baben fich fenntlicf) machen. 

3n biefer Beit be? jchnetlen SSadjätum? ift ber ißoßenfaben bünn» 
toanbig unb am hinteren, bem fßoßenlom zunädjft liegenben leite burch» 
fichtig, meil aller Inhalt jid) nach bem ©pifeenteil fjinbrängt. ©obalb ber 
©chfauch in ben Gimunb eintritt, fängt jeine äftembran an, jict) burch 
Quellung bebeutenb aufzulodern. denjelben Vorgang ber Quellung ober 
gar ber Sßerjdjleimiutg höben mir al? nicht feltene? Vorfommni» bereit? 
oon bem ©eiuebe ber Äernroarjc ober jelbft ber ÜJfembran be? Grnbrpo» 
jade? gemetbet. G? ift mithin ber Vobcn für eine leichte Übertragbarfeit ber 
Ünljattaftoffe be? fßoßenfchtaucheS auf bie an ber ©pifce be§ Gnthrpofade? 
liegenben ©jellen oorbereitet. 

die Übertragung be? befruchtenben Inhalt? bet ißollenfchlauchjpihe auf 
bie eigentliche ©jelle muß im SBege ber SJtembranbiffujion erfolgen; bemt 
ein durchbrechen ober Sojen ber ©d)lauchmcmbrau ift 
nirf)t beobachtet motben. SUtau jieht nur, bah ba? ge» 
loderte <S<f)lauchenbe, bejjen Bnhalt burch eine halb ein» 
tretenbe, oon aufjett beginnenbe Verengerung ber 9Kifro» 
pt)le nad) oorn gequetjdjt mirb, jid) an eine ber ©e= 
hilfinnen feft angelegt hat, bah bann Beßfent unb Vacuole 
in biejer ©eljilfin oerjchioiitbcn , bieje jelbft unb ihre 
©chroefter (§ig. 33 s s) trübe, förnig unb formlos mer» 
ben unb fd)liefelicf) als farbloje, jähflüjjige, uttregelmähige 
SDfajjenteilchen an ber eigentlichen ©zelle (e) fefthaften. 

damit ift ber VefrudttungSaft ootlzogeit unb bie 
folgen beSjelben machen fich aläbalb baburch fenntlich, 
bah bie ©zelle (e) , in ber oorübergehenb zwei (fpnter 
oerjehmetzenbe) Seme wahrnehmbar waten , fich mit 
einer zarten .fjaut umfleibet. 

dicjeS GntmidlungSftabium ift in uttjerer Big. 32 
bargefteßt; bei Embr. jefjen mir baS befruchtete Gi im 
Gmbrpojade liegen unb gewahren, bah mäljrenb ober furz 
nad) bem Vefrucf)tungSDorgange jid) Veränberungen im Gmbrqojade jelbft 
oollzogeit haben. Vor ber Vefruchtung war, wie oorhin erwähnt worben, 
burd) Verjchmetzung ber zwei oon her ©z e ß cn ’‘ unb Slntipobenbilbung 
übrig gebliebenen Beßferne ein einziger neuer Beßfem oorhanbeit ge» 



Sie- 33. 

Polygonum di- 
varicatum. Gm= 
brqofadfcheitel 
mit bem Gi e unb 
beffen beiberi @e= 
hilfinnen s s. 
(9tac!f|Stros6urger.) 
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mejett. gcßt finb au? bentjelben burd) mieberf)olte 3weiteitung eine größere 
Sttenge Seme (Endsp.) entftanben, bie fic^ oorgug?meije in bent ißta?ma 
an ber SEßanbung be? ©nbrpofade? anjammetn. ,£jier bitben fid) um bie 
Sernc bentnt neue ©emebejellen unb bieje Beltbitbung jebreitet berart fort, 
baß jdjtießlirf) ber gange ©nbtßofad Bon ©emebegetten au?gefüllt ijt. 

®icje? ©emebe, metdje? ben aHmätilirf) gur ©röfjc be? ©fern? l)cran= 
toacfifetibcn ©nbrpojad erfüllt, heißt ba? ©ameneimeif) ober Gnbo« 
fperm. G? ijt ba?jenige ©emebe, in tneldiem bie Stejerneftoffe nieberge« 
fcfjtagcn roerben, bie beftimmt finb, fpäter ben jungen Keimling gu ernähren 
unb bas bei nieten ©amen ben .Sauptbeftanbteit bitbet. Sei ben ©etreibe« 
fömem feljen mir beifpiet?roeife ben fteinen Gtnbrpo in einer Gdc he? 
©amen? unb ba? übrige ©eroebe be? ebemaligen Gmbrpojade? at? ba? 
mebtbattige, meiße ©ameneimeiß ben eigentlichen .öauptteil be? gangen 
©amen? bitben. ©teilen mir un? oor, e? märe in ber SJtitte be? Stiebt« 
förper? eine? fotzen ©etreibeforne? eine fööf)te, in bet ba? Sorn nod) 
mitd)ig unb mit Betten nicht au?gefüllt märe, fo haben mir ein Sitb, roie 
e? tbatjäcbtirf) bei ber Goco?nuß oorfommt. ®ie 4?öt)te in ber Goco?nu§, 
in roeteber bie Gocosmilch enthalten, ift nid)t? anbere? at? ber mittlere 
2eit ber ebematigen Gmbrpofadböbte, bie in ihrer enormen ©röfje fid) nur 
gum geil mit Gnbofpermgetten (gteijdj ber Goco?nufj) Born Staube t)er 
nu?gctteibet hat. 

®och nicht immer finb bie Serhättnifje berart, baß im reifen ©amen, 
mie bei bem ©etreibeforn neben einem fteinen Äeimting ein maffige? Sie* 
ferBccrnährung?gcmebe, ©ameneimeiß, entmicfelt bleibt; e? giebt auch f e b r 
Biete eimcißlofe ©amen. Bin fotdjen gälten überroiegt nämtich bie Gnt« 
mieftung be? Seimting? alte übrigen 2Öad)?tum?oorgänge ; bie Betten be? 
Gnbojperm? merben mieber anfgetöft unb gur ©mäljrung be? Seimting? 
nermenbet, bi? biefet fo mädjtig mirb, baß er bie gange non ben ©häuten 
(gig. 32 J.J unb A.J) umjdjtojjene Höhlung an?füllt. ®ann haben mir 
biejenige gorm non ©amen not un?, metihe burch bie gemöhntiche ©arten« 
bohne (Phaseolus vulgaris) repräfentiert mirb. Sei biejer bitben bie ehe« 
maligen ©häute bie fefte, gtängenbe ©amenjehate (testa) unb oon 
biefen unifd)toffen liegt ber ehemat? im ©nbrpofatfe at? eingige Bette 
(Embr.) oorhanben geroefene Keimling mit feinen ptanconoejen , fteifdpg« 
fnorpetigen Seimblättern, bie man im täglichen Sehen at? „©amenhätften" 
gu begegnen pflegt. 

®ie ftunipfe, etma ooate ©tette, roetche mir an ber fonft gtängenben 
©rfjate jeher Sohne roahmehnten, ift ber Drt, an meinem ber ©amen an 
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bem fleinen 9i ab e I [t ra ng c *) feftgefcfjen fjat. $iefe Stelle wirb all 
9iabet 2 ) bezeichnet. 

Sei genauerer Prüfung fet>en mir, baß bieje Satnenbälften an ihrer 
SafiS miteinanber oerbunben fiitb, baß biefer Safatteil fid) in ein feget» 
förmige?, fleißiges Sptßdien nach unten f)in ocrlängert unb nach oben bin 
in eine minjige Statt» unb Stengetantage auSmiinbet, bie jmijtfien ben 
fteifdjigcn Satnenbälften eingefchtofjen liegt. ®ajj ein fotcbeS ©cbitbe tf)at» 
fädttid) eilte junge ipftanje ift, erfennen mir am beuttidjfien bei ber Keimung. 
Sann ftößt bie So!jne ihre Samenbaut ab, nad)bem baS untere, feget» 
förmige Snbe fid) als SBürgeltben in ben Sobcn hinein bertängert bat. 
9ia<b Entfernung ber aus bet Samenfcbate beftebenben Sappe breiten ficfr 
bie beiben Hälften beS Samens als batb ergrünenbe, fleifd)ige Slätter 
(Samenbtätter, Sotptcbonen) aus unb groifcbett ihnen erbebt ficb baS 
junge Stengctdjen. 3n bcm SDiaßc, als baSfetbe roadjft, merben bie Eotß» 
tebonen immer inhaltsarmer , rungetiger unb fcbtaffer, bis fie fchtießtid) 
gängtidj oerjd)rumpfen unb abfatten; fie haben ihre ißfticbt getban, inbent 
fie baS in ihnen gefpcicbert gemejenc Sftäbrmateriat gur SluSbitbung beS 
neuen StcngctdjenS unb SBurgclförperS bctflegeben l)abett. Solche fteifdiige 
Gotptebonen übernehmen im eimeißtofen Samen fomit bie Seftintmung, bie 
bem Gnbojpernt iit beit eimeißhattigen Samen gugeteitt ift, nämlich bie 
Stuffpeicherung ber Stcferoenabrung im Samen behufs Ernährung beS 
SeimlingS in ben erften Stabien ber Seimung. 

®er $Hcig, ben ber SefrudjtungSöorgang auf bie Samenfnofpe aus» 
iibt, inbent er biefctbe gur SluSbitbung junt fertigen Samen anregt, fcßt 
fidi aber auch weiter auf bie ©emebe beS gruchtfnotcnS fort. 9Jian ficht 
bieS recht beuttid) bei ben Stüten unferer Sernobftbäume, bei bencti man 
fd)on einige Jage nach ^ cm Verblühen mit ziemlicher Sicherheit unterfcbciben 
fann, metdjc Stuten befruchtet morben finb. Sei testeten nämtid) bteibt 
ber Sliitenftiet ftraffcr unb beginnt auch atSbatb, fid) gu öerbidcti. 

2Jiit ber fortfchreitenben Entroicftung beS Samens gehen auch bie ben» 
fetben tragenben Fruchtblätter Seränberungen ein, fo baß fi<h allmählich 
ber grüne §rucbtfnoten gut reifen Frucht auSbilbet. ®ic Subftang ber 
Fruchtblätter, atfo bie jyruchtfnotenmanb, läfit häufig brei ocrfcbt ebene Schichten 
nnterfcheiben : eine äußerfte ßage 3 ), baS SDlittelfleifcb 4 ) unb eine Snneit- 
fchicht 5 ). 5altS alte brei Schichten ,; ) trocfen, bautartig ober bolgig merben, 


l ) funiculus. *) hilus. s ) epicarpium. 4 ) mesocarpium. s ) cndocarpium. 
*) pericarpium. 
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fpricht man mm trodctteit Stückten (Safelnufj, ©apsfchote, Sitienfapfel, 
Mohnfapfel u. f. ro.) SSBetbett bagegen alle ober einzelne Schichten fleifdjig 
unb bleiben faftig, fo bejcirfjnct man bie fjrüchte als faftig unb regnet baljin 
5 . ©. bte Stachelbeere, bie oerb)o[jte ©eere beS ÄürbiS, bte Steinbeere bet 
Sirfche unb Pflaume. 55er Stein bet bem Steinobft ift alfo nidtjt ber 
Same, fonbern bte fclerertrfjtjmattfc^e 3nnen|d)id)t beS gruchtfnotenS, bte 
erft ben Samen einfcfjtiejst. Sbenfo ift eS für ben ©ärtner »on 2öid)tigteit, 
ä« roiffen, baß bie 5rud)t beS SernobfteS nur eine Scf>einfritcf)t ift, bei 
bercn ©ilbung aucf) ber ©lütenboben, alfo ber bie 5 rud)t tragenbe 21 <hfen= 
teil, beteiligt ift. ?lud) bei ber Srbbecre effen mir eigentlich ben ©lüten* 
hoben, ber in feinem fleißigen @emebe bie Samen als tteine 9frifj(f)en 
eingebrüdt enthält, dagegen haben mir bei ber Himbeere unb ©rombeere 
eS mit echten 3rüct)td)en ju tt)utt, bie gehäuft auf bem ©lütenboben ftefjen. 
©ei SlnanaS, Maulbeere unb fyeige finb eS gnnje ©fiitenftänbe, bie ffeifcf»ig 
unb sucterreid) roerben. ©ei ber echten Äaftanie ift bie ftachelige, fct)tiefe(id) 
ouffpringenbc Zapfet gar nicht bie fyrurf)t, fonbertt nur eine fluchtartig 
gemorbene ^iille aus ®ecfblättcrn (cnpula) roie fie noch in ©lattform bie 
.fbafelnufs unb als tjotjigcS ©edjercfjen bie (Sicfje jeigen. 

§ 45. — 2öic famt ber ©ärtner bie ftrutfjtbilbunfl burc^ ba8 ßultur* 
©erfahren beeinftuffen? 

2Bir haben am Scfyhtf? beS oorigeu Slbfc^nitteS bie SntftehungSroeife 
oon ^rächten unb (im geroö^ntictjeu Seben auch als fotctje angefprochenen) 
Steinfrüchten berührt, um f)' er auf bie ©nflüffe einjugehen , toefcfje 
münfteuSroerte ©erättberungett heröorjurufen oermögen. 

©ei ben als ÖJenujjmittel benußten brächten fueftt bie Äultur barauf 
tjinjumirfen, bie 3at)t uttb bie ©röfje, baS 2tuSfe|en unb bie Schmad* 
tjaftigfeit ju erhöhen. 

Sine Steigerung ber ülnjahl ber Früchte oerlangt eine ©ermehrung 
ber ©liitenfnofpen unb ba biefe in ber ber fyruchtentroicllung oorhergehenben 
©egetationSperiobe meift bereits angelegt toerben, muß fid) bie 2hcitigfeit 
beS 3«rf)terS fcf)on im ©otjahrc geltenb machen. 55ie tägliche ©eobadjtung 
lehrt nun, baß bie feruefle ©eprobuttionSperiobe bei ben @eroä<hfen erft 
bann eintritt, roentt bie oegetatioe ©criobe, b. h- bie Caubprobuftion minber 
oorherrfdjenb mirb ober jeitroeife ganj aufhört. 35ie Saubarbeit hat jum 
3 >°cd bie ©efchaffung oon organifthem ©aumateriat auS ben 9tof)ftoffen, 
bie fich als Mineralbeftanbteile im ©oben, als ftohlenfäure in ber Suft 
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beftnben. 3e fräftiger bie Anlage bet jungen ©flanze int ©amen, befto 
fräftiger ber b«öorfproffenbe Keimling, alfo bie Strbeitämnjcfjine. 3e größer 
unb ja^Ireirfier bie Organe, befio größere SRengen ^Rohmaterial werben in 
berfelben 3eit oerarbeitet werben tonnen, befto mehr neue SlrbeitSglieber 
in 3orm oon ©tattern fchafft fich auch bie ©flanze. 3e länger ber Slpparat 
arbeitet, befto mehr Sljfimilate wirb er bestellen. 

$>ic Sänge ber StrbeitSzeit unb bie Slrt unb Seife ber ©ermenbung 
ber Slffimilate hängt nun jum leil oon ber SafjreSzeit ab, in welche bie 
oegetatioe ©criobe fällt, ©ei ben fich felbft im freien überlaffenen ©e= 
wächfen fällt bie KeimmtgSperiobe ber ©amen unb ber SaubauSbruch ber 
mehrjährigen ©flanzen in baS Frühjahr, baS fich burch baS ©orhanbenfein 
größerer ©obenfeuchtigfeit, burch häufigere SRieberfchläge, bur<h noch geringere 
Sicht* unb Särmejufuht oom ©ommer unterfefjeibet. ®iefe Kombination 
ber ©egetationSfaftoren erweift fich als befonberS günftig für bie ©fatt= 
enimicflung. ^Dagegen wirb baS Saub Keiner, bie Iriebe türjer, bie Bohl 
ber Broeige geringer unb ihre SntmicflungSbauer befchräntter, wenn man 
tünftlich ben Seginn ber Saubentwicflung in bie Sommerzeit oerfcfjiebt ober 
wenn baS Frühjahr abnorm trocten unb h c 'fe ift- $ie ©flanke gelangt 
bann fehr früh jutn Slbfchlufj ihr« oegetatioen ©etiobe unb fcf)icEt fich als» 
halb an, bie erarbeiteten Slffimilate in ber fich einfteßenben ©ejualperiobe 
ju oerwerten. 

Sirb bagegen bie erfte ©eriobe tünftlich burch ©efchattung, reichliches 
©icßeit, ftarfe ©tietftoffnahrung Oerlängert ober fd)ticßt fich °n ein feuchte« 
Frühjahr ein naffer, trüber, falter ©ommer, fo tritt fein gänzlicher Slb* 
fchlufe ber ©eriobe ber Saubprobuttion ein, fonbern bie ©flanzc oerwenbet 
einen grofjen 2cil ihrer tjergeftetlten Stffimilate fofort zur Seiterentwicflung 
ber Saubfnofpen, alfo zur ©ermehrung beS Saubförpers unb eS bleibt ihr 
in ber Stege! bann feine ©elegenheit, bie für ben ©liitenfnofpenanfaß er* 
forberliche SJtenge oon Sieferoeftoffen zu fpeic^ern. ©ei unfern ©äumen 
fehen mir ebenfalls, bah ber fyrud)tanfaß fo lange unterbleibt, als ber ©aum 
noch mit SluSbau feiner 9lcf)fe unb Krone in ber Bttgenb befchäftigt ift. 
Sichen werben burchfcfmittlich 50 Sabre, Richten etwa 40 Btahre, Kiefern 
annähemb 20 Sabre, unfere Dbftbäume mit ben Kulturhilfsmitteln immerhin 
noch 12—15 Sabre alt, beoor bie Bmeigprobuftion fich berartig gemäßigt 
hat, ba| Kurztriebe gebitbet werben, an benen ©lütenfnofpen entfteben. 
(Srft bann, wenn bie Sugenbperiobe oorüber ift, erlifcht rechtzeitig baS 
©pißcnmachstum ber Btoeige unb jpeicbert fich bie Stauung genügenb im 

ßorauer, Dopuläre CBCIaitjtnp^ijfiotogif. 15 
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Slchjenorgan. 3)ie Speicherung wirb unt jo reichlicher auSfallen, je mehr 
Slätter bie 'StjfimitationSarbeit auäführen. 

Unjete fünftltrfjen Eingriffe roerben aljo barauf hinauf* 
laufen müjjen, allen Pflanzen, beren Beudjtanjaß roir Der* 
mehren wollen, junächft einen m ö ß t i rf) ft großen Saubapparat 
ZU bejchajfen unb bemfetben eine geniigenb lange Arbeitszeit 
ZU gönnen, jobann aber ben (Eintritt einer fRuheperiobe 
rechtzeitig zu oetanlajjen. 

®ieje au3 ben täglichen SBahrnehmungen abgeleiteten Schlußfolgerungen 
feßen uns jefet in ben ©tanb, bie Metbobe ber (Erziehung .unjeter Bwerg* 
unb ©palierobftftämme ju beurteilen. SBir roerben jeßt ertennen, warum 
bei ben gormenbäunten jo ^dufig ‘jtoar regelmäßig gezogene Slftformen 
aber feine ober jel)t fpärlicße Slütenfrtofpen ju finben jinb. $er unoor* 
fichtige ©ommerjehnitt unb baS ju häufige ©ntjpißen (ißincieren) regen oiele 
ber jonjt bis jum nächften Baßr tuhenben Knojpen zur Derzeitigen @nt* 
wicKung an unb ber Saunt erjehöpft jeine Kräfte in ber erzwungenen 9ieu= 
bilbung üegetatioer Triebe, ohne Beit zu haben, eine genügenbe Menge 
Saub lange genug in ber Sljfimilationäarbeit zu erhalten. 2Bir haben biejen 
ißunft bereite bei bet Sebattbluttg ber 3lcf)je berührt. 

Sei ben ein* unb zweijährigen Pflanzen ijt natürlich berjetbe ©runbjaß 
ntaßgebenb, roie bei ben ©ehölzen; nur fönnen wir hier nicht bie fehler 
eine! Bahret im folgenben an benfelben Pflanzen wieber gut machen. £>ier 
müjjen wir Don Einfang an im Sluge behalten, baß eine möglichft große 
Slütenzahl nur burd) reichliches unb lange in Slrbeit zu erljaltenbeS Slatt* 
material erlangt roerben lann. Unter ber für ben gätinerijeßen Setrieb 
überall gültigen SorauSjeßung, baß Sobennährftojfe genügenb Dorhattben jinb, 
roirb ber Bücßter gunäcfjft barauf Sebacßt nehmen müjjen, eine möglichft früh* 
Zeitige SluSjaat zur Slnroenbung zu bringen. Berner roirb er bie £aub= 
auSbilbung burch jthneUroirfenbc Kali* unb ©ticfftofjbüngung in Keinen 
Quantitäten in Borat Don Kopfbünguttg, Baucßegüffen u. j. ro. unterftüßen, 
Dar aHent aber burch regelmäßige SBajjergaben bie Oeroebeftrecfung bejörbern 
müjjen. 3)ieje Unterftüßung läßt allmählich in bem ©rabe nach, als matt 
fieß ber heißen J^ahreSjeit nähert. ®ie reiche Sejonnung unb bie Derminberte 
SBajjerzufuhr lajjen nun bie SReubilbung Don Saubblättern zurüdtreten ober 
gänzlich aufßören, unb geben ber Pflanze (Gelegenheit zum 9lnfaß ber 
Slütenfnojpen unb zur Iräftigen SluSbilbung Don Brucht unb ©amen. 

@3 fommt nun gänzlich auf bie ©pezieS ber Kulturpflanze unb ben 
erroünjchten 9tußeffett an, ob nach ber Slüte abermals ber ©ärtner mit 
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tünftlicben ^öitfSmittctn cingreifen barf. 3ft bte ©antengerainnuitg ber 
.ßauptgroec! berÄuttur, jo crjdieint eg am beften, biefßflange fid) fetbft gu über* 
taffen unb fie ungeftört bag ^laftifcfje SDiaterial, bag ber träftige Saab* 
töryer in ber oorbergebenben oegetatioen ^ßeriobe bereitet unb int Statt 
unb Stengel gejpeichert bat, in bie Samenanlagen |inauffül)ren gu lajjen. Sie 
nötigen Sffimitate toanbern langjam oon ben älteren Slcbjenteilen nach 
ben Srudjtfnoten bin, mobci bie Stätter allmäblicb oerarmen unb oergilben. 
Süitgung in biejer ‘ißeriobe ift getabegu fd)äblid). 

$anbett cg jicb bagegen in erfter Siitie barunt, bie Cyrnrfjt alg ©e* 
nußmittel auggubilben, aljo bie Fruchtblätter ober bie fletfcfjtg roerbenben 
Stdjfenteile ber Scbeinfrücbte möglirfjft fleijcbig unb guderreid) gu erbalten, jo 
wirb eine meitere Unterftüßung ber natürlicben s $rogefje jicb lobnenb ermeijen. 
hier jinb eg aljo nict)t mehr bie eigentlichen jcj;uellcit Suojpen , bie nur 
oon jtüber jertiggeftellten Sljfimilaten ernährt «erben müjjen, jonbern 
Seite, bie eigentlich bem oegetatioen Spftem angeboren unb baber SBadjg» 
tuntgjörberungen burd) biejelben ffaltoren oertragen, meldje bie Slugbilbung 
beg grünen Saubblatteg begünftigen. 

Sei ben Obftjrüchten oertangt man reiche Slugbilbung beg jfleijcbeg, 
Bartbeit unb Saftigfeit nebft Siißigfeit. Sie (Intmtcflung beg gleijcheg 
beruht auf Setloermebrung unb Bellftreifung. @g ift bisher nidjt enoiejen, 
bafj eine grucbt noch nachträglich oiel neue Seilen bilbet. 3m bejd)räntten 
SJiajje bürfte ber Sorgang oielleicht ftattfinben ; boch ift aug bem Umftanbe, 
bah bei großen grüßten bie Slngabl ber Belltagen nicht loejentlid) oon ber 
bei tleinen Früchten berfelben Sorte abmeicht, eher gu jcbliejjen, baß nur 
bie Slugbitbung ber Bellen eine oerjchiebenartige ift. ©rohe ber eingelnen 
Bellen unb $D?enge ber 3nbalt8jtojfe ermeijen jich bei ben oerjchiebetten 
fruchten aber alg jebr oariabel. Sie Unterfiüßung in ber Frucbtaugbilbung 
mirb aljo bejonberg in Slnmenbung beqenigen SWittel bejteben müjjen, bie 
Bellftrectung beroorrufen unb jdjroa^e Belletemente noch gut Slugbitbung 
bringen. 3n ber fßrajig bebient man fid) baber mieberbolter SBaffergufubr 
unb aud) eineg mäßigen 3aud)egujjeg. 

Sie SBirffamfeit jcheint um jo erfolgreicher gu jein, je mehr bag 
alg grucht jich augbilbenbe Organ bem ©baralter ber oegetatioen Slchje 
jicb nähert. So ertoeijen jicb bie jchmacben Sunggüjje ober auch bloße 
Semäfjerung bejonberg nüfclicb für bie Schmellung ber fternobftfrüchte, ber 
feigen, Slnanag unb ©rbbeereti. Sie Slpfetjrucbt tonnen mir betrachten 
alg eine trugförmig auggeböblte Bmeigfpiße , in melche bie Fruchtblätter 

mit ihren Samen biiteingebrüdt jinb. Sag Slpfel* unb Simenfletjd) ent* 
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fpridp gum größten leil einem ungemein üppigen Ütinbengeroebe, roa? mir 
am beften bei benjenigen abnormen Brüsten beobadjten fönnen, bei benen 
ficf) ba? Srucbtfleijd) einfeitig nod) am Stiel tierabjietit. Sei ber ©rbbeere 
ift bie Peinige Slütenacbfe nicf)t frugförmig au?geböblt, fonbera fegel* 
förmig oorgegogen unb bort fetjen mir and) bereit? bie ©rfolge unb gunt 
Seil aud) jd)on bie SJlifjerfolge überreicher Sßaffer* unb Piäbrftoffgufubr : 
Siele Slüten bleiben taub unb bie in geringerer Singalp ficf) au?bilbenben, 
enorm großen Brächte beginnen bereit?, in ber ÜDiitte b D bl gu roerben. 
$ie Strecfung ber eingelnen Seilen unb bie Spannung ber ©eroebc inner* 
halb ber Sltfpe ift fo groß, baß bie 3eHen au?einanberroeicben, mie mir 
bie? bei anbern Stcfpenorganen infolge t)o<f)grabiger ©rnäbrung aucf) frnbeu 
(Siüben, Kartoffeln). 

Sei bent Steinobft roirb eine geeignete SBaffergufubr ebenfall? gut 
Sdjroeltung ber Srlidjte beitragen; inbe? muß man t)ier oorfictjtiger bei 
ber 2Baf)t be? Sntpunfte? für bie Semäfferung fein, meil fonft nicfp feiten 
ein Slbroerfcn ber Brüste fid) einftellen fann. Sfamentlid) bei ber ^Jprfid)*, 
Slprifofen* unb ißflaumentreiberei empfiehlt e? fiel), mit ben reichen SBaffer* 
gaben unb einem ®ungguß gu märten, bi? bie grudp etroa? mehr al? bie 
halbe normale ©röpe erreicht Ijat unb bie fcelerendjpmatifcben Sellen, roelcf)e 
ben Stein bilbett, genügenb au?gebilbet finb. Sn ber Ißeriobe ber Stein* 
au?bilbung ift ba? ©röfjenroad)?tum bet Srucbt nicht fef)r bebeutenb, ma? 
barauf f)ingubeutcn jdjeint, baß aucf) ba? SBafferbebürfni? ber Srucfp roäb* 
renb biefer Seit geringer ift. ©erabe in biefer S et iobe merben bei gleich* 
mäfjig reichlicher Semäfferung bie meiften Brächte abgeroorfen. ©benfo foll 
man fid) hüten, ftarf gu gießen , fall? bie Säume eine längere Xroden* 
periobe haben burd)mad)en müffen, fo baß oielleid)t eine toorgeitige fyärbung 
ber Srüd)te begonnen hat. ^?lößlii^e, ftarfe SBaffergufubr fann ein Slb* 
ftöffen bet färnttic^en Stückte fjeroorrufen ; l)ier muß mit fleincn SBaffer* 
gaben begonnen roerben, um ben Saum allmählich erft roieber an ftärfere 
Serbunftung?arbeit gu gemöfinen. 

©ingefdialtet möge l)ier bie Semerhntg roerben, baß bie in ber Sßrari? 
meiften? übliche SJtetijobe ber Seljanblung oon Spangen, bie burcfi Srocfen* 
beit gelitten haben, falfch ift. Sn ber IRcgel mirb ftarf gegoffen, befdjattet 
unb roo e? angänglid) ift, auch noch feuchte Suft gur Slnmenbung gebraut. 
2Kan oergijjt babei, baß ber 0rgani?mu? burd) bie anbauernbe Sroden* 
periobe fid) oon ber ftarfen Iranfpiration entroöbnt bat, unb ba| biefe in 
erfter Sinic gehoben roerben muß, ehe eine richtige SSafferaufnabme erfolgen 
fann. @? gefebiebt bie? am beften babureb, bafe man nach einmaliger Se* 
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wäfferung bie ©flanse in heller Seleuttung unb trodner £uft 
flehen Iaht. 2Jian !ann auf ber Sßage »erfolgen, bah allmätjlicf» bie Jean» 
fpirationSgröhe junimmt unb bie ©flanse ficfi erholt, roäijrenb bie plöfclit 
ftar! beroäfferten unb in fernstem, fcf)attigem fKaume gehaltenen ©flauen 
berfelben ©erfut^reihe juriiefbteiben ober p ©runbe gehen. 

§ 46. — äMdje (Sinpfft maten ftt bet ber SnmenauSbilbung 

geltenb ! 

2>ie Samenanlagen , Samenfnojpen ober @ier werben, wie wir ge» 
fehen haben , burd) ben ©efruttungSoorgang b. h- burt bie Sittwirfung 
ber ©oUenftlautfpifee auf bie im ©mbrtjofad liegenbe ©seile pm Samen. 
Chne ben ©efruttungSprosefj entfteht fein Same; wohl aber fann eine 
Frucht, namentlit eine Steinfrucht, bie aus bem fleißigen ©liitenboben 
gebilbet wirb, fit ohne ©efruttung entwideln. So haben wir in einzelnen 
fällen beijpielSroeife ©irnen in abnormer, fproffenber SluSbitbung, bie 
nitt einmal ein SternhauS befifeen unb bot in ihrem ©ewebe foweit bie 
Dieifeoorgänge burtmachen, bafj fie genießbar werben. 

®ie ©efruttung ift abhängig oom ©eftäubungSoorgange b. h- 
ber Übertragung beS ©lütenftaubeS auf bie fftarbe. Sn SRüdfitt barauf, 
bah bet ©ärtner in oielen fallen behufs Srlangung ber Samen geswungen ift, 
fiinftlit ju beftäuben, inbem er mittels eines feinen ©infelS ben Rollen 
auf bie Starbe bringt, ift barauf gaits befonberS aufmetffant su maten, 
ba| tnanterlei ^emmniffe eintreten, weite feine SRühe Oergeblit maten. 
Slut in ber Statur fehen wir oielfat, bah ber ©ollen aus ben fit öffnen* 
ben Staubbeuteln bireft auf bie Starbe berfetben ©liite gelangt (Selbft* 
beftäubung), aber bort wirfungSloS bleibt. 2)ieS ift ber Sali bei ben 
fog. bi togamen ©liiten, bei benen nämlit bie ©ejtledjtSorgane su 
oerftiebenen Beiten geftlettäreif werben, ©ielfat etweifen fit bie Staub* 
gefäfje fton su einer 3eit ftäubungSfähig unb entleeren ihre ©ollenmaffen, 
wenn bie Starbe berfelben ©lume not nitt empfängnisreif ift. derartige 
©flansen (©eraniaceen, SDMoaceen, Gompofiten u. a.) beseitnet man als 
protanbrifte, unb bei ihnen fann fit nur bie ©efruttung mit |>ilfe 
einer Seiten, jüngeren ©lüte ooUsieljen, bie butt natürlite ober fünftlite 
Übertragung ihres ©otlenS mitwirft. 3m umgefehrten Salle, bei fogen. 
protogpniften ©lüten, »erlangt bie früher geftlettäreif werbenbe 
Starbe ben ©ollen einer älteren ©lume, weil ber eigne not gar nitt 
fertig auSgebilbet ift (ein Heil bet ©ramineen). 3lber felbft bei annähernb 
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öleic^jeittger SReife ber ©erualorgane einer Blüte !ann bie ©elbftbefruch* 
tung erfd^roert ober oerßinbert «erben, wenn bie Staubgefäße nicßt fo lang 
«erben, baß fie bie Starbe erreichen fönnen. @? ift bie? ber fjall bei 
eintretenbem ®imorphi3mu? ber Blumen. £>ier geigt fuß nämlich, baß 
bei berjelben Spegie? (Primeln) gmeierlei Slrten Bon 3»itterblüten ent» 
fteßen. ©ingelne ©jemplare geigen bie ©riffel fo lang, baff biefe bi? an 
ben Scßlunb ber Sronenrößre treten (bei anberen Spangen fogar frei her* 
oorragen), bafiir aber bie ©taubgefäfje turg unb in ber Stöljre Berborgen 
bleibenb; bei anbern Gremplarert ift biefe? Berßältni? (f&eteroftplie) 
umgcfeßrt. ®amit fcßeint bie Statur gleicßfam ben Sßeg oorgugeicßnen, 
ber bei ber Befruchtung eingefcßtagen werben muff : bie Blumen mit 
langen Staubgefäßen füllen ißren Sßollen auf bie lang* 
griffeligen Blüten übertragen. ®aß bie Befolgung biefe? an- 
gebeuteten Söege? «irllid) nüfclicß ift, geht au? Berfucßen Iferüor, bie man 
mit ber lünftlicßen Befruchtung berartiger formen unter ficß unb mit* 
einanber angeftellt ßat. G? ergab fiep babei, baß bie ©amenprobuttion 
feßr gering war ober gänglich feßlfcßlug, wenn eine (futg* ober lang* 
griffelige) fform mit bem eigenen Rollen ober bemfenigen einer gleichartigen 
Blüte beftäubt würbe, baß bagegen reichliche Samenprobuftion fich geigte, 
fobalb bie langgriffelige fyorm Bom Blütenftaub einer furggriffeligen, aber 
mit langen Staubgefäßen Berfeßenen befruchtet würbe. 1 ) 

Solchen Berhältniffen wie bie £jeteroftt)lie, reißen fieß noch mancherlei 
anbere ©inrießtungen in ber Statur an, welche auf bie Stotwenbigfeit non Be* 
ftäubung?oermittlern hinweifen. SJtan beule nur an bie feft gu* 
fammenßängenben ^ßollenmaffen ber Drcßibeen, weteße nießt Bon felbft auf 
bie Starbe gelangen lönnen, ferner an bie nionöcifcßen unb biöcifcßen BP“«* 
gen u. f. w. Bei leiteten, wie g. B. bei ben Goniferen, ben Söeiben, 
Bappeln, Gießen übernimmt ber üöinb ben £ran?port be? B°ß cn ^l man 

*) 9)tan pal folche Seftäubung »oit Slumen, bei benen bie ©efchlecbtSorgane un= 
gleiche Sänge in berjelben Slüte haben . mit fid) felbft ober ebenjo gebauten Stillen al8 
eine »illegitime Serbinbung* bejettfjnet. tiefer gegenüber fiefjt bie in ber Statur 
hauptfächlich oorfommenbe »legitime Serbinbung“, bei benen bie Staubgefäße ber 
befrudjtenben Slume biefelbe Sänge wie bie ©riffel ber ju befrmbtenben erreicht hoben. 
Obgleich ein berartig günftig auf bie Samenprobuftion loirtenber ©influfe beS S°ßcn8 
einer fremben Stute, alfo eine „fgrembbeftäubung" nicht überaß ertoiefen ift, im 
©egenteil ftch auch öiele Seifpiele beibringen lajfen, baff ber eigene SoH en (S e l b ft » 
befläubung) jur ©rlangung einer BoBfommenen Samenernte tjirtreicht , fo wirb 
man bennoch bei tünfilicher Sefrucptung immer gut tfjun, ben Soße« {iner anbern 
Slunte auf bie Starbe ju übertragen. 
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nennt bof)er folrfje ©eroächfe auch „SBinbblütler" (Anemophilae) im 
©egenfafe gu folgen fangen, bei benen $iere, namentlich Snfetten bie 
SioIIe be§ ißoQenträgerS abficfjtSloä fpielen (3n jef tenblütler , Ento- 
mophilae) roie bieg g. 39. bei ben Drrfjibeen, Striftolocfjien, manchen Sippen* 
btütlern unb Schmetterlingsblumen notroenbig ift. Sei eingelnen Söaffer- 
geroächfen (Vallisneria, Ceratophyllum) muf} baS Soffer ben Rollen auf 
bie Dtarbe tragen (SB ajf erb lütter Hydrophilae). 

SJiamentlich bei ber Qnfeltcnbeftäubung liegen bie intereffanteften Se* 
obadjtungen über ba§ ©»greifen ber Jierroelt in ben pflanglichen ^auStjalt 
oor; mit müffen uns aber hi* r au einem eingigen Seifpiel genügen taffen. 

3m Sabre 1885 mürben im ©arten ber SlcclimatifationSgefellfchaft 
gu ©anterburp auf 9?eufeelanb bie erften Hummeln eingefübrt. 3m näd)= 
ften 3abre Ratten ficb bie liere bereits reichlich oermehrt unb meit in baS 
Sanb hinein Derbreitet unb nun fam bie tRachricht, bah ber rote ßlee, ber 
früher nur fpärtich Samen getragen, jefet fehr reiche Samenernten lieferte. 
SJian fieht, eS hollen in biefern Solle bie fummeln bisher gur Seftäubung 
gefehlt. 

2lucf) bei unS fpielen Sienen unb fummeln eine beachtenswerte Solle ; 
fie übertragen mit ihrem behaarten S’örper ben Rollen aus ben Slüten, 
bie fie gur ©langutig beS Honigs anbohren. Sei Aquilegia vulgaris 
g. S. roirb ber Sporn Don ben Hummeln angebohrt ; ebenfo bohren Hum* 
mein bie Slunten Don Weigelia an, mährenb bie Honigbiene in bie 
Äronenrölge hineingeht. Sei Orchis geigt ficb manchmal ein Schüfe im 
Sporn, Tropaeolum majus nicht feiten 2 bis 5 Söcher an einem 
Sporn. 

31u<b SBafferpflangen loetben oon 3nfe!ten befruchtet, roie beifpielSroeife 
Nymphaea, Nuphar, Utricularia, Aldrovandia, Hottonia, Stratiotes, 
Trapa; bieS trifft aber nur gu, folange bie Slüten mit ihren mehr ober 
meniger leuchtenb gefärbten unb babutcb bie 3nfe!ten antocfenben Slüten* 
beeten über Saffer gehalten merbeu. Serfürgen fich aber bie 9l<hfen ber 
Slütenftänbe , fo bafj bie Slumeit unter Saffer bleiben, fo tritt Äteifto* 
gamie ein. 2Jtan Derfteht barunter bie ©ttmicflung tleinerer, ntangel* 
hafter auSgebitbeter Bmitterblüte», bie fich gar nicht öffnen unb notgebrungen 
fich jelbft befruchten. Hier ift aber gerabe bie Setbftbefruchtung fehr roirt* 
fam unb manchmal finb bie tteiftogamen Slüten überhaupt bie eingigen 
Samenprobugenten, mährenb bie mit bern in bie Ülugen fallenben Soct* 
apparat einer großen, fchön gefärbten Stumenfrone oerfehenen Slüten fteril 
finb. Unter ben befannten Sanbpflangen ift namentlich baS Seilten als 


Digitized by Google 



232 


ijrudjt unb Samt. 


©eifpiel ausgeprägter Äleiftogamie anjufü^ren ; oon mitben ©ftanjen ge* 
^örert bieder: Lamium, Ononis, Linaria, Oxalis u. a. ßier finb bie 
tleiftogamen ©tüten nitßt nur Heiner, fonbern autß nur mit oertümmerten 
gerucßlofen, bisweilen aucß nectarienlofen Äronenbtättern berfeßen. 

Stuf alte biefe ©erßättniffe muß ©üdficßt genommen werben, wenn 
wir eines ber «öauptarbeitsfelber beS ©ärtnerS, baS ber Srjietung neuer 
formen burd) ©efrueßtung öerfcßiebenet Strten, mit @rfotg bebauen motten, 
©ortäufig liegt nocß ju wenig ®t)ftem in ben gärtnerifcßen ©efrucßtungS* 
öerfucßen; troß bieter, feßr frönet ©rfotge muß man bocf) pgeben, baß 
biefetben meßr butcß zufällig gl iid ließe SBaßt ber $u befrudßtenben gnbi» 
bibuen atS burd) jietbemußte HRetßobe erlangt worben finb. SllterbingS 
bermag and) bie SBiffenfcßaft troß feßr jaßlreicßer unb gcmiffenßafter (Sinket* 
beobacßtungen tiod) wenig aügemein gültige, teitenbe ©efidßtspunfte anjugeben 
unb fie fetbft tonnte ßier burd) bie Strbeiten beS ©ärtnerS ganj wefenttid) 
geförbert werben. ©ur eine große stippe ift babei ju bermeiben. Der 
©rattitter ßat in ber ©eget nid)t 3 eit, bie erforberlid)e ©enauigteit in ber 
©ntfernung ber Staubgefäße, in ber ©ntnaßme beS fremben ©oltenS, in 
ber Stbfperrung ber befruchteten ©turne, in ber ©ucßfiißrung über bie ooll» 
jogenen ©efrucßtungen malten ju taffen unb erfeßt bei ben erlangten ©e* 
futtaten oftmals bie oerfäumte wirttidje ©eobacßtung burd) eine bou ißtn 
fetbft feft gegtaubte Sltmaßme. DiefeS ©erfaßten füßrt naturgemäß 31 t 
läujdjungen. ©3er eS eßtlicß meint, foltte rußig betennen, baß bie £>er* 
funft einer neu erlogenen Äutturform uid)t ficßer anjugeben ift. Stin 
ineiften ©icßerßeit werben bie (ärgebniffe gewäßren, welcße bon ©pejiatiften, 
bie fitß nur mit einer einzigen ©attung ober Slrt befcßäftigen, erhielt werben. 
Öier erfeßt bie SSieberßotung , bie SBieberfeßr ber früßeren ©efuttate am 
beften bie feßtenbe ©enauigteit, bie unbebingt notwenbig ift, wenn ein ©er» 
fueß nur einmal bureßgefüßrt werben tann. 

©ans befonberS geeignet erfeßeinen nun in biefer ©ejießung bie Cr* 
diibeen; fie finb jeßt ©fobepftanjen , erfaßten barum bon ©eiten beS 
3üd)terS aueß größere Slufmerffamteit bei ber ©efrueßtung, unb bieten bei 
bem ©fanget ber befrueßtenben gtifeftett im allgemeinen bie größte ©ießer» 
ßeit gegen zufällige ©eftäubung. ©ur bei Phajus grandifolius, Aerides 
affine, Vanda Roxburghii, Laelia cinnabarina., Cypripedium 
Schlimii, javanicum, virens unb Bullenianum finb gälte gelegentticßer 
©efrueßtung burd) Sßinb, Snfeften u. f. m. beobachtet worben. Die Sin» 
jeießen, baß bie ©turnen angenommen, atfo bie ©efrueßtung gelungen ift, 
finb nießt überall gleicßartig unb gleichzeitig ; barum barf ber ©ärtner 
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bei bem SluSbleiben bet geroö!)nltd)en Slnjeidjen ficf) nidjt fogleid) irre 
machen taffen. JaS befanntefte ÜJlerfmat gelungener Sefrud)tung ift baS 
jiemlid), bisweilen fogar überrafdfenb fdntelle Slnfdfroeßen beS grucßtfnotenS, 
wie eS bei Oncidium (Papilio, Forbesii) Odontoglossum , Laelia, 
Cattleya, Phalaenopsis u. a. beobachtet roorben ift. Slnbete Drdjibeen 
fcfjließen ihre ©lumen am Jage nad) ber ©efrucfßung ; Cypripedium aber 
bleibt j. ©. lange frijd) unb jcigt auch fein Slnfd)roeßen beS gtudjt* 
frtotenS. ©ei fireujungen üerfcßiebener @ejd)led)ter änbern fid) bie Slnjcicßen 
manchmal. 

SlnbererfeitS ift ßeroorjuljeben, baß nicht immer ©eränberungen, bie 
nah ber ©eftäubung eintreten, ein fidiercä 3t<d)en aud) ton gelungener ©e* 
frudjtuitg finb, namentlid) tarnt bie ©eobadjtung, baß bie ^olIen)d)täud)e 
einer fremben Slrt ober ©attung in ben ©riffeltanal ßineinroadjfen, nicht 
als ©enteis angefeßen roerben. ©o teilt beifpielSroeife ©traSburger mit, 
baß er ben ©ollenfdjlaud) oon Lathyrus montanus bis in ben Srudjtfnoten 
oon Convallaria latifolia unb ben oon Agapanthus umbellatus bis tief 
in ben ©riffel oon Achimenes grandiflora (aber nicht umgefeljrt) oorbringen 
gefeßen habe. Jie ißoßenjd)läud)e oon Fritillaria persica füllen fogar, 
in ben grudpfnotett üon DrdjiSarten f)ineinroad)fenb, bie ©ttroidlung ber 
©amenfnofpen unb beren Slnfdpoeßung anregen. 

Allgemein gültige ©egeln für bie ©aftarbb ilbung giebt 
eS nid)t. @S läßt fid) oorläufig nur fooiel behaupten, baß bie ©efrudpuitg 
um fo leichter gelingt, je oerroanbter bie ju freujenben Ejemplare mit ein» 
anber finb, wenn eS fid) alfo um Sarietäten einer Slrt, Sitten einer ©attung 
u. f. ro. ßanbelt. SJlan toirb fid) biefe Jßatfad)e felfr gut bamit erttären 
tonnen, baß bie ©tofffotnbinationen , roelcfje oom s fioüen)d)[aud) auS auf 
bie ©jette einroirten, bei öerroanbten Sitten aud) am äßnlidjften unb p 
©erbinbungen am leidjteften geneigt fein roerben. 3nbe§ giebt eS eben 
aud) mnndjerlei SluSnaßmefäße. So ift beobachtet roorben, baß Orcliis 
Morio auf Orchis fusca feine ©ollenfdjläudje treibt, roäßrenb umgefeßrt 
bie ©oßenfdjläucfie oon 0. fusca in ben grudpfnoten oon 0. Morio 
ßineinroahfen unb eine normale ©efrudpung ooUsießen. 

Über bie grudßbarfeit ber ©aftarbe toar früher bie Slnfidp gettenb, 
baß biefelben groar nteift in ber oegetatioen ©ntroidlung fräftiger, in ihrer 
©efdpedüSfpßäre aber roefentlid) gefdjroüdß erfdjeinen. ©alb finb bie ©taub* 
gefäße, balb bie Eier uitöoßfommen entroidelt. Jagegen foßte bie fytucfp* 
barfeit roieber pneßmen, wenn berartige ©aftarbe mit einer ber Eltern 
befruchtet rolirben unb fid) in ihren SKerfmaten roieber bem Eßarafter 
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bet (Sttern nähern. SDtan barf jeboch biefe Angaben nicht als Stege! be- 
trauten; benn man fieht, baß biefelben @rf Meinungen bei ber Varietäten* 
bilbung, alfo ber @ntftef)ung neuer formen aus ©amen, bei beren 
©ntmicflung feine frembe 3lrt mitgeroirft, auch häufig jtnb. 

Unjere gefamte Äulturrichtung ergeugt i e t eine gu* 
nebmenbe Steigung gur Unfruchtbar! ei t (Sterilität). 

S)ie ©rfheinung liegt barin begrünbet, baß mir bur<b baS Veftreben, 
möglicbft fräftige ißflangen gu erzeugen , bie öegetatioe ißrobuftion burcb 
reicbfte SBaffer* unb ®üngergufuhr bis an bie SDtarimalgrenge ber Vcr* 
arbeitungSfraft ber ißflangenfpegieS erhöben. Unfere gärtnerifcfjen Sultur* 
pflangen geigen üppigeren SötattroudjS, fcfjnellere ißrobuftion, meicbere ©eroebe, 
größere Vlurnen, faftigere fyrüchte u. f. m. Slber fie geigen auch alle 
folgen ber fünftlicben Veborgugung ber begetatiben ißrobuftion in immer 
reid)li<ber auftretcuben Srfcheinungen ber rücffchreitenben SJietamorphoje, 
nlfo ber Vergrünung, ber Vertaubung unb ®urcbroa<hfunfl fomie ©proffungen 
alter 2lrt, namentlich aber geigt ficb bie rücffchreitenbe SDtetamorpbofe in 
ber Vermehrung gefüllter Vlumen burd) Ummanblung ber Staubgefäße, ja 
felbft auch ber ©riffetäfte (Begonia), ber fernlojen Früchte u. f. m. 

Solche SBachStumSri^tungen roerben allmählich erblich unb geigen fich 
bei ben Siachfommen aller üppigen ftulturpftangen, ohne baß bie 2lrt ber 
Sefruchtung babei mitmirft. 

§ 47. — 2öel<he Vebanbluug fott man betn reifen Samen atigebeibett 

lafftn? 

®aS ißrobuft ber ^Befruchtung, ber Same, enthält als h au Ptfächtichften 
Veftanbteil bie junge s )3flange, ben Smbrtjo; berjelbe ift in ber Siegel 
jo roeit öorgebitbet, bah man ein Söiirgelchen (radicula) unb eine Stengel* 
jpifce (plnmula) unterfcheiben fann. gür bie 3fugenbernäf)rung in ben 
erften ©ntroicflungSftabien, in benen bie SSurgel noch nidjt ober in befcfiränftem 
äJia&e in gunftion treten fann, hat bie Statur in ber SBeife Votforge 
getroffen, baff fie bem ©amen eine Sütenge SteferDeftoffe beigegeben h at » 
reelle nur ber Söfung bebitrfen, um f ogieich berroertbar für ben ©mbtpo 
gu fein. ®ieje SReferoenährftoffe, metche in ber SJtehrgahl bet fyäfle in fyorm 
oon Stärfemeht unb Öl auftreten, liegen entroeber in ben erften Äeint* 
blättern (Cotyledonen) felbft gefpeichert, roenn ber ©mbrpo allein ben 
Samen borftcllt, ober in einem befonberen, parendjpmatifchen ©ernebe (bem 
Sameneiroeifj, albumen) aufgehäuft, falls ber Keimling nur flein im 
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Verhältnis jum Samen ift. Bit teuerem Stolle finb ®inrid)tungen not* 
fjanben , roetcf)e bie Buführung ber getüften SRejeroeftoffe 3 um Keimling 
ebenfo fcfjnett ennogtirfjcn , als wenn biejetben in ben Keimblättern felbft 
lägen. 

3lbgefet)en »on ber roirtjd)aftlid}ett Verroenbung beS Samens ju @r* 
nährungSjroeden n. bergt, ift bie Seftiminung beSfelben in ber Sortentroidlung 
beS Smbrtjo jur oottfommenen ißftanje ju feiert. Sieje Sntroidtung ift 
in einigen Sötten batb nach ber 9teife beS Samens erroiinjd)t unb mögtid), 
meift aber erft nadf einer größeren ober geringeren Stuheperiobe ftaltfyaft. 
Sir haben beSfjatb bie ^ßftidjt, unfere Slufmertfamfeit juerft bem rutjenben 
unb in jroeiter Steife bem feimenben Samen jujuroenben. 

Ser ats bottfommen auSgereift abgeerntete Same ift feineSroegS tebtoS. 
SS botljiehen fid) in ihm eine Stnjahl noch menig gefaunter ißrojeffe, bie 
fid) burd) Saffer» unb Kohtenjäureabgabe, biSroeilen unter Sarbenönberung 
ber Samenjdjale fennt(id) machen. 2tud) mujj man annehmen, bajj mährenb 
bet Siuheperiobe bie Sitbung bon Fermenten bor fidj geht, metche bei ber 
Keimung bie fchnelte fiöfung ber Steferoeftoffe berantaffen. es geht bieS 
fchon aus bem Umftanbe herber, baß Samen bon betreiben Strt unb ernte 
unter benfetben KeimungSbebingungen bis gu einer geroiffen @renje um fo 
tangere Beit pr Keimung brauchen, je roeiter entfernt bon ber natürlichen 
Keimjeit fie auSgefäet roerben. 

Sie Sauptbebingung für ben ©intritt ber Keimung ift bie Safjerpfuhr 
neben ethöhung ber Särme unb beS SauerfioffptrittS. Senn mir atfo 
Samen in ber 9tuheperiobe gejunb erhalten motten, fo miiffen mir, roie befannt, 
bie Seuchtigfeit oermeiben. Siejelbe mirft in um jo Heineren ÜRengen 
fchon ftörenb, je höher bie Särme unb je geringer bie Sauerftoffpfuljr 
ift. „Sumpfig roerben“ unb jdjttejilid) Schimmeln ber Samen finb bie 
Sotgen unaufmerffamer Stufberoahrung. Senn roir bie Saht groifd)en 
roarmeit, ftarten Semperaturfd)roanfungen auSgejeßten unb gteidjmäfsig fühlen 
StufberoahrungSorten haben, jo jinb unter alten Umftänben bie teueren p roähten, 
ohne tRüdfidjt, baß oieUeicht ein jd)roadjer Sroft in ben ttujberoahrungSraum 
fommen fönnte. Sie meiften Samen unjerer Kulturgeroäcljfe oertragen im 
oottfommen trodenen Buftanbe DerhältniSmäjjig h°h e Kältegrabe. Sie 
Vorjcljriften für bie ?lufberoahrung ber Samen tajjen jich pjammenfaffen 
in bie brei Sorte: troden, fühl, luftig. 

Sei ^Betrachtung ber KeimungSöorgänge fönnen roir brei Shajen untere 
j^eiben. Stts erfteS Stabium ift baS ber Cuetlung p be^eicfjnen. Siejet 
Vorgang fann ats ein medjanijeher aujgefafit roerben, bei roetd)ent (roat)t= 
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fcheinlid) gunächft burd) Stoff eroerbichtung), eine Steigerung ber Temperatur 
gu beobachten ift. Tiefer StoffereinlagerungSprogeb leitet baS groeite ©tabiurn, 
bie SSobilifierung ber Sef erbeftoffe, eine Kette cf)emif(^er, oon 
Fermenten angeregter (Srföeinungen ein, unb biefe oeranlaffen ben britten 
Ali, ben ber ©tredung unb bet weiteren ge ft ältlichen Gcntwidlung. 

Sie Schnelligteit ber Keimung hängt wefentlidj bon ber ©efdjwmbiflleit 
ab, mit ber baS Stoffer in bie ©amenfchale eingubringen oermag. Sei 
manchen Sfl 011 S e11 firtb bie DberhautjeUen ober auch barunter liegenbe, 
oftmals paßifabenartig angeorbnete, ftäbdjenförmige Belllagen ber Schale fo 
leicht auf quellbar, bah binnen wenigen ©tunben gu einer bolltommen 
fcf)teimigen Sede werben. 9Kan benfe an bie fchleimige Sefdjaffenheit ber 
Quitten» unb Sirnenterne, an Seirifamen u. bgl. 3n anbern SäHen ermeift 
fi<h aber ber Sau ber ©amenfchale fo hott bie ben ©amen übergieljenbc 
(Suticula fo wenig befähigt, Stoffer burd)gulaffen, bah bollfommen gefunbe 
©amen jahrelang im feuchten Soben liegen fönnen, ohne gu feimen. Sielfach 
gu beobachten ift biefer Satt bei Schmetterlingsblütlern (Sobiniett, Klee). 
Son leiteten Sflönjen liegen Seobad)tungen oor, bah bie an ber Oberfläche befinb» 
liehe ©täbchenscUfhicht ober £mrtfchicht ber ©amen, in benen ber garbftoff 
fifct, fo unburchbringbar für SBaffer fief) erwies, bah f« nach jahrelangem 
Aufenthalt barin noch lebenbig aber buch nicht geleimt loaren. 

SJlanchmal läfjt fich ber Setluft, ber burd) baS 9iid)taufgehen eines 
groben fßrogentfafceS ber ©amen entfteht, babitrch umgehen, bah 111011 bie» 
felben halb nach ber Seife auSfäet. (SmpfehtenSwert ift bieS g. S. für 
TapS, Sie?:, SSagnolia. Set Grbbeeren tann man bie Brüdjte an ber 
©onne mbgtichft ftar! trodnen, barauf gwifd>en ben fpänbett getreiben unb 
bann mit feiner, trodener @rbe oermifcht fofort auSfäen. £iat man eS mit 
folgen ©amen gu thun, bie erfahtungSgemäh lange im Soben liegen unb wegen 
ihrer langsamen Quellbarleit einen gröberen Ausfall geben, bann empfiehlt 
fich fehr eine ber Saat oorhergehenbe mechanische Seljanblung. Solche 
©amen tann man mit feinem ©anbe oermifhen unb in einem ©ade reiben 
ober mit ben Büßen treten. Serfudje mit öerfd)iebenen Sapilionaceettfamen 
ergaben eine (Erhöhung ber QueUungSfähigteit, welche bei eingelnen Arten 
30 °/ 0 überftieg. Sei ©amen mit noch härterer ©chale wirb bie mechanifche 
Sehanblung noch gröber fein müffen. Sn eingelnen Bällen bei wertoollen 
gröberen ©amen tann fogar baS leichte Anjd)neiben ber äußeren Schichten 
gur Attwenbung fommen. 

Sie Satur jäet bie ©amen gleich nad) ber Seife aus unb gmar fold)e, 
bie eine fteinige Schale h°ben unb im Seifejahr nicht mehr leimen, mit 
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ber gerabe bort häufig oortommenben fleifcfjtgen £jüHe (biele ©eerenfrücfjte, 
Steinobft u. f. ro.). @S ift leitet eiitjufeljen, baß biefe ©iiUe, welche nur 
langsam foult, bern Samen eine bouetnb feuchte Umgebung erhält, alfo 
baS ftarle ©härten ber Schale burcf) Jrodenheit oerhinbert. liefen SBinf 
haben mir bet ber Kultur ju beamten, inbem roir, roo eS angängtich ift, 
ebenfalls Samen mit ihrer fleifcßigen §ütte in ben ©oben bringen. 3n 
»ielen fällen ift bie§ aber nicht möglich, ba ber Same als fjanbelSroare 
gereinigt unb transportfähig gemalt roerben muß. 2Sir fönnten nun 
»oenigftenS bie Samen im £>erbft in bie ©be bringen, um ihnen bett ©or* 
teil ber SBinterfeuchtigteit p teil roerben ju laffen. Slber auch biefeS bet* 
bietet fich oielfach, ba Sttiäufe unb anbere Jiere ben Samen gefährlich 
roerben. SDian benu^t beShalb als befteS SluShitfSmittel bie Stratifi* 
tation. 

SBir oerftehen barunter bas oorläufige ©nfchidjten ber Samen in 
Sanb ober fanbige ©be. 3Sahl ber ©efäfje unb Slufftettung berfelben 
hängt ooit ben lolalen ©erhältnifjen ab; man tarnt Säften, Sorbe, ffäffer, 
Slumentöpfe unb bergl. benufcen, tann biejelben im Setter ober im freien 
aufftetten u. f. ro. SBefenttich ift, baß ber ©ehälter, ber bie Samen auf* 
nehmen fott, am ©oben burdfjlöcfjert ift unb am ©tunbe eine Jrainage aus 
Scherben ober bergt, enthält, auf roeldhe bann bie erfte Sanbfchicht in jient* 
liehet Jicte p liegen fommt. tttun roerben bie Samen einzeln neben 
einanber auSgebreitetet, mit Sanb bebeeft, ber roieberum eine Sage Samen 
trägt unb ber roieberum gebeeft roirb, bis baS ©efäß angefiiÜt ift. J)ie 
9lnjaht ber Schichten, welche mit ©orteit ubereinanber gelegt roerben 
föttnen, hängt t»on ber ©orofität beS ©nfcßichtungSmateriatS, oon ber ©röße 
ber Samen unb bem SlufbcroahrungSorte ab. 3e poröjet baS SDZaterial unb 
je größer bie Samen, befto mehr Schichten tonnen ubereinanber gepadt 
roerben unb befto bitfer tann bie SDedfdtjicht jeher Samenlage fein. 3ftel)r 
als 5 cm Jicfe ber Sanbfchicht ift auch bei großen Samen nicht anp* 
raten unb mehr als ctroa 6 Samenlagen möchten auch nicht itbereinanber 
ju Schichten fein, ba fonft baS SaupterforberniS, nämlich bie gute ®urch* 
tiiftung nicht immer erfüllt roerben tann. ®ie geueßtigfeit fei nicht p grojs, 
aber gleichmäßig. ®ie 3eit beS StratifijierenS hängt oon ber 3eitbauer 
ab, bie ein Same bis pr Seimung braucht. 3e fchnetter eine Samenart 
feimt, befto fpäter beginne man mit bem ©telegen, ba bie Seintroürjelchen 
bis p bem 3eitpunft ber befinitioen SluSfaat inS fyreie nicht p lang fein 
bürfen. ©efchleunigt roirb bie SBirfung beS Strati fijierenS, roentt man bie 
Samen oorher einen Jag in SBaffer legt, ebenfo roenn man bie ©efäße 
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»ärmer fteßt. ®er Seiler ift im aßgemeinen ber befte 0rt. SEBenn man 
fehr bebeutenbe 93? engen gartet (Sämereien, bie lange liegen müfjen (@jdje, 
tJlhorn) pr $lu?faat oerroenben »iß, bann fann man ficf) auch ber ©tratU 
fifation im freien Sanbe in au?gejchlagenen nnb gebedten ©ruben ober 
Raufen bebienen. 

0 b frifcße ©amen immer fich pr 9tu?faat al? bie geeigneten er* 
»eijen, ift eine noch offene jjrage. Sn ber iiberwiegenben SJleljrpIjl ber 
Säße »irb bie? unbebingt ptreffenb fein, ja bei folgen Spflanjen, bie 
fcfjneß ißre Seimfraft oerlieren (SEBeiben, Rappeln, Ulmen), »irb e? abfo* 
lut not»enbig erfcfjeiucn ; aber bei manchen ©eroäcßjen bürften 9lu?nahmen 
ejiftieren. ©o »irb j. SB. oon Dielen Sßrattifern behauptet, baß alter 
©urfen* unb SRelonenfame Sßffanjen liefere, bie »eniger in? Staut gingen. 
Grflärlid) »äre ber Saß ; benn ba man weiß, baß Sßftanpn, bie oon Sugetib 
auf Diel SEBaffer pr SBerfügung |aben, oon berfelben 93lattfläd)c mehr Der* 
bunften unb eine Iräftigere Saubentroicflung erhalten unb baß ferner buvd) 
!ünftlid)e? ®örren ober 2ln»et!en be? ©aatgute? (3»iebeln, Sartoffeln) fürs* 
triebige, beffer anfeßcnbe Sßftanjen erhielt »erben, fo fönnte biefer Saß bei 
ben ducurbitaceenfamen ebenfofeidjt möglich fein. 55ie Söafjerarmut im 
©aatgut, bie fünftlich burd) ba? Sln»elfen ober 3)örren erzeugt »irb, »ilrbe 
t>ier burch ba? lange 9lufbe»aliren ber ©amen ergieß. ©erabe bei trodner 
91ufbe»ahrung unb geringer Suftpfuht bemalten bie ©amen jeßr lange ihre 
Seimfraft. 9)?au £)at 5 . SB. beobad)tet, baß Siefernfamen, in Derfdjloffenen 
©läfern im SEBolpsimmer aufgehoben, nach 5 3al)ten noch 32 °/ 0 , nach 
7 fahren 12 # / 0 leimfähige Sömer geigten. SBei berfelben Silufberoahrung?* 
methobe h Q t ten SRotflee nach 12 Sohren noch 10,5 °/ 0 , (Srbfe nach 10 
Sdh ten «och 47,7 °/ 0 , Sein nach 6 Sahren nod) 49 °/ 0 , nach elf Satiren 
noch 3 °/ 0 feimfähiger Sömer. 

@? »irb noch Dielfach empfohlen, ba fich herau?gefteßt hot# baß bie 
3 ahl ber langfam »achfenben, f dh roächti rf>en ©jemplare mit 
bem SJllter be? ©aatgute? pnimmt, bie Seimfraft gu ftärfen burd) 
©nlegen ber ©amen in ©hlor* ober ©algfäurelöf ungen u. bergt, 
©oroeit SB er juche bariiber Dortiegen, läßt fich e *ne berartige SBegilnftigung 
nicht nach»eifen. ßRogtid) inbe? ift e?, baß ©amen mit einer pr Ouefl* 
ung ungeneigten Jefta burch manche Söfungen infofera geförbert roürben, 
al? bie äußeren 3eßrtt ber ©amenfchale in ihren 9)?embranen gelocfert unb 
gut ÜBaffereinlagerung geeigneter gemacht würben. 

Sür bie 5 » eite Sßh a f e ber Seimung, bie Söjung ber SReferoeftoffe, 
ift neben bem SEBafferptritt eine erhöhte ©auerftoffpfuljr al? £wupt* 
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bebingung anjufeljen. 2)ie ©amen bebttrfen im Notfall nicht einmal Jo 
»iel Skffer jut Keimung, baß ihre ©ubftanj bis jut (Sättigung imbibiert 
ift; bie oegetatioe Xbätigleit beS SeimtingS beginnt jd)on oor biefer Seit. 
Sei anfänglichem Mangel an tropfbar flüfjigem Siaffer nimmt ber ©ame 
auch aus ber fttmofphare bpgrojtopifct) SSaffer auf, oerbic^tet auch 3öaffer= 
gaS auf ber Oberfläche , ja nach Strt ber poröfen Körper fonbenfiert et 
auch Sßafferftoff , ©tiefftoff, ©auerftoff unb anbere Gafe. Gequollener 
©ame nimmt fogar auS ber 2uft oerhättniSmäßig mehr ©auerftoff als 
©ticlftoff auf; babei fteigert fief) bie Sohlenfäure» Abgabe aber in einem 
Maße, bafs fie mehr beträgt, als ber aufgenommene ©auerftoff batte liefern 
löntien. 3)arauS gebt b^Dor > baß halb nad) ber OueEung innere 
SerbrennungSoorgänge (Djcpbation) fich einleiten. Sei biefer Djp» 
bation toirb SBärme frei unb bieje fteigert roieberum bie Söfung ber 9te= 
feroeftoffe. 

3)aS in flüffige ffornt umgeraanbelte fReferoematerial finbet feine SBege 
jum Keimling. Siegt eS in ben Sotplebonen, bann ftrömt eS in ben ange» 
legten Seitfträngen in bie Slchfe. 2Senn eS in einem bejonberen Speicher* 
gemebe (©ameneiioeiß) fich oorfinbet, fo geigen fiep öielfad) befonbere Stuf* 
faugungSoorricbtungen. Sei unfern Getreibearien beifpielSmeife liegt an bem 
jungen Seimting eine mit ibm in ber Mitte oerbunbene Gemebeplatte (baS 
scutellum); biefe glatte grenjt mit ihrer 9iiicfenfläd)e an ben Mehlförper, 
beffen gelöfte ©ubftanjen oon ben nach 9trt oon ©augpapiUen mirfenben 
äußeren SeEeit beS ©cuteEum aufgenommen unb bem Gmbrpo jugeführt 
werben. 

Sn biefer Sßeriobe beS SeimlebenS ift befonberS barauf jit achten, ba§ 
lein ©auerftoffmangel unb lein Überjd)Uß an Sohlen fäure entfteht. 
Sein GaS ift wohl ber Seimung fo jchäbtict), wie bie Soplenfäure. SBenn in 
einer ©auerftoffatmofphäre nur einige fpunbertftel Sohlenfäure fkh oorfinben, 
bann fteht bie Seimung bereits ftifl. 

®ie meiften ff-epler, bie bei Slusfaaten gemacht werben, laufen barauf 
hinaus, ba| gleidjjeitig mit ©auerftoffmangel auch Sohlenfäureüberfchuß 
erzeugt wirb. ®ie Seranlaffung ift entweber eine ju bitte Sobenlage über 
ben ©amen ober ein 21bfd)luh beS ©aucrftoffS in ber an fich nicht fcpäb» 
lid) mirfenben Sobenbede burd) fortwährenbe, große Dfäffe. Seftimmte Sor« 
fchriften über bie günftigfte ööhe ber ©amcnbebecfuug taffen fich nicht geben. 
Se Heiner ber ©ame unb je fernerer unb bünbiger ber Soben, befto geringer 
bie Grbbebecfung. 

$ie leitenben GefidjtSpunfte, nach benen jeber felbft bie jufagenbe 
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Saattiefe für feine oerfd)iebenen Sämereien roirb beftimmen fönnen, ergeben 
fich au§ ber Betrachtung, bafj bet ffirbboben, in ben roir fäen, Äunäcfjft nur 
baS ÜJiebium ift, baS bem Saatgut bie nötige ffeucbtigfeit jurn Seimen ge* 
mähren fofl. Sn jroeiter Sinie unb nur für bie Salle, in benen ber Seim» 
ling an Drt unb Stelle aud) jur Sortentroidlung für längere Seit ge* 
bracht merben foH, !ommt ber Srbboben in feiner ©genfchaft als Befeftig* 
ungSmittel in Betracht. Sei ben gärtnerifchen SluSfaaten oon ißffanjen, 
bie alsbalb piquiert merben fallen, !ann atfa bie Samenbebedung ganj in 
SBegfaH fommen, menn roir burch Sebedung non 3luSfaatfcf)alen mit einer 
©laSfcheibe ober burcf) SluSfaat in ein freies Beet beS SBarmhaufeS u. bgl. 
für hinteidjenbc ffeudjtigfeit forgen. StroaS anbereS ift eS bei 3freilanb* 
faaten ; hier b at man eS mit ben trodnenben SBinben unb heilen fJrühiahrS* 
perioben ju thun, mclche bitrch SluStrodnung beS Samens eine oorüber* 
gehettbe ober bauernbe SBadjStumSftörung leicht oeranlaffen fönnen. ©egen 
biefe Übelftänbe muff man ficf) bur<h eine Sobenbebedung fchüfcen, bie ge* 
eignet ift, ber Saat bie nötige Seud)tigfeit ju erhalten, ohne bie Suftjufuhr 
abjufdjneiben. 

UBenn man gejroungen ift, fonnige Sagen für Saatbeete ju mähten, 
fo erhalte man benfetben bie nötige Seudjtigleit burch Sebedung 
mit 9ieifig, loderet Streu u. bgl., anftatt baS berbunftenbe SBaffer burch 
öfteres Segiefjen ju erfefjen. Selbft unfdhäbtidje Xieflage beS Samens 
fann berberbliche folgen b fl twt, menn ber Soben burd) oftmaliges Se* 
gieren unb SluStrodnetc ober burd) mieberholte Schlagregen u. f. m. eine 
Stufte befommt. Solche Sruftenbitbung beS Soben S f^neibet bie 
Suftjufuhr ju bem im regften Stoffroechfet befinbticE)cn Samen nahezu ab 
unb bie im Samen felbft enthaltene Sinnenluft, bie burdjauS notmenbig 
ift, reicht nicht aus für längere Beit. 

SBie fehr bie ©rljaltung ber Sinnenluft für bie Keimung nötig ift, geigen 
Serfuche, in benen bei 9iunfelrübenfnäueln unter ber Suftpumpe bie Sinnen* 
luft burd) SSJaffer erfefet morben mar. $ie Samen nahmen 71,13 °/ 0 SBaffer 
auf ; eS leimten aber fefet nur nod) 30 °/ 0 , mährenb oon ben jur Kontrolle 
aufgeftellten, normalen Samen 90°/ 0 feimten. Seßtere eittroidelten ficf) aud) 
fchnetler. Übrigens tritt bei erroadjfenen ißflangenteilen ber lob ebenfalls 
häufig ein, menn bie geroöhnlich mit Suft erfüllten Sntercellularräume ber 
©emebe mit SBaffer einige 3«t auSgefitllt bleiben, roaS fid) burch baS 
glafige SluSfehen ber ißflangenteile tenntlich macht. 

©ne nicht feiten ficf) einftellenbe Störung, bie namentlich empfinbliche 
Serlufte bei Oorgequetlten Samen heroorrufen fann, befteljt in ber Unter* 
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Brechung bcS KcimuitgSprogeffcS burch T roden beit. 3 c nach 
Samcnart unb ©ntmidlungSftabium beS Keimlings bei Sintritt ber Troden* 
beit, finb bie fRachtcile »erfcfjieben groß. 3m aKgcnteincii fdjciitcit bic 
Samen ber „äRonocofßlebotteit" weniger ju leiben als bie ber bicotglcn 
©cmächfc ; namentlich miberftnnbSfähig crmciien fiel) bic unbefpelgten C£ere- 
alien (tBKijen unb fRoggcn). ©mpfinblichcr fdjon finb ©erfte unb £mtcr ; 
fef)r leicht leibet ber '}?ferbesahnmaiS. Smmerhin ertragen bic ©etreibe* 
arten bie Störung immer midi helfet roic Sein, SiapS, Allee, Srbfen unb 
SPohncn. iPci nad) biefer jRichtung hin angcftellten Verfucßen geigte fid), 
baß felbft bei miebcrholtcr Unterbred)ung ber Keimung bie Cerealien fid) 
baburch erbiclten, baff neue XHbncntiouutr^cln gebilbet nmrben, nadjbcnt bie 
alteren abgeftorben mären. Tiefe fyähigfeit fehlt ben meiften bicotnlen 
Keimlingen; bie oertrodneten 2Bürgeld)en faulen unb bieje SauIniS pflanzt 
fid) weiter nad) oben hin fort. Selbft wenn eine folcf)e OaulttiS uidjt ein* 
tritt unb bet Keimling fid) wieber allmäl)licf) erholt, wirb fid) bie Störung 
lange 3eit binburd) bemetflid) madjeit. 

Tie gequollenen unb wieber troden geworbenen Samen nehmen nad) 
erneuter 3Bafferguful)r bic tfeuebtigfeit oiel ftbnellcr auf; aber bie Samen* 
fd>ale ift nicht mehr biefclbe, wie früher. Turd) bic bei ber Keimung er* 
folgte, oftmals 100 °/ 0 betragenbe Vergrößerung bcS Samens war bie 
Samenid)a!e ungemein auSgebebnt worben. 39ci ber barauffotgenben Jroden* 
heit jtfjrumpft bicfelbc unb befommt gahllofc fleine fRiffe. Taburd) erhält 
ber wieber befeuchtete Same oiel mehr Saucrftoff unb Sßaffer; bic Um* 
feßung ber fRejeroeftoffe geht fdmeller ODr firf) unb bic reid)lid)er in fiöjung 
getretenen Stoffe treten in größeren ÜRengen burcf) bie 3ellwänbc nach 
außen, gehen alfo bem jungen ißflängdien oerloren. 

üBir feheit, baß baS Vorquellcn ber Samen nur bann mißlich 
wirft, wenn man imftanbe ift, bie Saat »or ftarfen Trotfcnpcriobcn gu be* 
wahren. 3ft bieS nicht möglich, f° mOb man geringeren Ausfall bei bent 
Slufgeßen ber Saat haben, wenn man biefelbe ben natürlid)en Verl)ältniffcn 
überläßt. Tiefelbe Siegel, baß man nur bann mit reid)lid)cr SKaffcrgufuhr 
bic Vegetation befchleuttigen foll, wenn man imftanbe ift, bie erhöhte 
Vemäfferung bauernb gu gewähren, hat auch ©iiltigfeit im britten KeinutngS* 
ftabium unb in allen folgenbctt GntmidlungSphafen beS ißflattgenlebenS. 
©ine Don 3ugenb auf reid)lidi bewäfferte 'fßflange richtet ihren gangen 
.fjauShalt banach ein unb oerbunftet oiel mehr als bie gleichgroße Vlatt* 
fläche eines mäßig bemäfferten SnbioibuumS berfclben ?lrt; fie wirb baßer 
fchott unter folchen Verhättniffen weifen unb fchließtich Sd)abcn leiben, 

£ trauet. upputiire SflanjetUifmfiolDaie. 16 
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unter bcnen ein an geringere UBaüerauinabmc unb Iranjpiration gcmöljntcS 
Sitemplnr nodj roeiter gebeit)cn fann. Safjer feljen mir üppige SRafenflädieit 
früher anSbrennen, als magere, unb üppige Jopigemädije irijneller leiben, 
mie SRangetpflangeti. 

SOfcljr in lanbmirtjd)aftlid)cn als in gärtnerijdjen Greifen fomntt baS 
er ja tuen jur ?lnroeitbuitg , bereits bie ©amen gu billigen, roeil man 
meint, ber Schilling mürbe baburd) jofort eine öicl häftigere Gntmitflnng 
atmefynen. 3u biejein 3mede bebient man |id) entmeber beS „SanbierenS" 
(b. f). llbergietjen ber ©amen mit einer Dtäfyrftofffrujte) ober beS Sin* 
queHenS oon ©aatgut in eine Ijorijtoncentrierte iUäfyrialglöiung. Sine juldje 
s JO?atiipulntioii ift, menn nid)t gerabegu icf)äblid) , bod) minbeftenS nugloS. 
IBerjurije mit tKiiben, bie fidjerlid) reiche Siingung oertragen, geigten j. 33., 
bap )d)mefel)aureS Slmmonia! ober Salijatj jdjon bei einer Sonccntration 
oon 0,5 °/o bie fteimung fef>r beeinträchtigten. (betreibe unb ^»ülienfrüd)te 
ermiejen fid) ebenjomenig banfbar gegen joldjc Söfnngcn unb feimten am 
beiten in beftilliertem SEBaffer; nur tltapS oertrug eine Söfung bi§ 2 °/ 0 . 
S8ei ©amen, bie lange im 23obeti liegen nuifien, beoor fie aufgeljen, mad)t 
fid) ber fdiäblidie Sinflufs be§ SanbierenS nid)t ober meniger fenntlid), toeil 
bie Dtegeit baS 3)ungjalj tmrljer befjer abjpülen. 
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Verlag Von Eugen Ulmer in Stuttgart. 


Die Krankheiten und Beschädigungen unserer iandwirtschaftl. 

Kulturpflanzen. (Getreide, Hülsenfrüchte, Futtor-Gräser und Kräuter, 
Wurzelgewächse, Ilandelsgewächsc, Gemüse- uud Küchenpflanzen, Obst- 
bäume, Bcercnobstgewächse, Weinstock.) Eine Anleitung zu ihrer Er- 
kennung und Bekämpfung für Landwirte, Gärtner etc. Von Dr. Oskar 
Kirchner, Professor der Botanik an der Kgl. württ. landw. Akademie 
Hohenheim. Preis brosch. M. 9. — , cleg. in Halbfr. gob. M. 10.20. 

Ein für Botaniker, Gärtner, Landwirte u. §. w. unentbehrliches Buch, weil es zum ersten 
Mal eine solche Darstellung der Krankheiten und Beschädigungen unserer sinnt liehen land- 
wirtschaftlichen Kulturpflanzen (also auch der Gemüse- und Küchenpflanzen, der 
Obstbäume, Beorenobstgewächse und des Welnstockes) giebt, da>s der Praktiker mit Hilfe des- 
selben sich leicht zurechtflnden und Ihm noch unbekannte Pflanzenkrankheiten aufflnden kann. 

Das Werk enthalt nemlich den Stoff nicht nach der Reihenfolge der Krankheitsursachen angeord- 
net, was bei den bisher erschienenen Handbüchern der Fall war und das Aufflnden der jeweilen 
Torliegenden Beschädigungen ungemein erschwerte, sondern es behandelt jede Pfianzenart 
für sich und beschreibt die an den einzelnen Organen beobachteten Krankheiten in solch über- 
sichtlicher Gruppierung, dass das Erkennen der untersuchten Schädigungen möglichst leicht und 
rasch gelingt. Bei jeder Krankheit sind kurz ihre Konnzelohen, Benennung und ür- 
Sachen, sowie die zur V e r h ü t u n g oder Bekämpfung geeigneten Massregeln angegeben. 

Die europäischen und überseeischen Alpenpflanzen. Zugleich eine 

Anleitung zur Pflege der Alpinen in den Gärten. Unter Mitwirkung 
der mit dem Sammeln und der Pflege dieser Gewächse im Kgl. botan. 

Garten in München seit Jahren betrauten Alpenpflanzonzüehter Joh. 
Obrist und Joh. Kellerer herausg. von Max Kolb, kgl. Oberinsp. 
a. bot. Garten in München Preis brosch. M.8. — . Eleg. in Lwd. geh. M.9. — . 

Dieses Werk giebt Gärtnern und Gartenfreunden eingehende Anwei- 
sung, wie die Pflege der Alpenpflanzen gchandhabt werden muss, um bei der Kultur ‘ 

derselben nicht nur vor den rielen Misserfolgen, mit welchen sie seither so häufig begleitet war, 
geschützt zu werden, sondern auch um diese prächtigen Pflanzen in unseren Gärten 
wirklich heimisch zu machen. 


Illustriertes Handbuch der Kakteenkunde. Enthaltend das Wissens- 
werteste über die Kultur, die Gattungsnamen und Spielarten der Kak- 
teen und anderer Sukkulenten. Von A. I)aul. Mit 132 Abbildungen. 
Preis broschiert M. 3.60. Eleg. kartoniert mit Leinwandrücken M. 3.90. 

Diese Schrift enthält eine Aufzählung und Beschreibung aller wichtigeren Kaktus-Arten 
(Anhalonlen, Cercen, Eohlnokakteen, Echinooereen, Ec h lnopsen, Epi- 
phyllen, Mamillarien, Melokakteen, Opuntien, Pelocyphoron, Pereskien, 
Phyllokakteen. Pilocereen, Rbipsalldon) mit eingehenden Angaben über Pflege, Fort- 
pflanzung, Vermehrung und Verwendung derselben. Zur Veranschaulichung der überaus grotesken 
Formen dieser Pflanzen dienen die dem buche beigegebenen 132 getreu nach der Natur gezeich- 
neten Abbildungen. An weiteren Sukkulenten finden in dem Buche noch Besprechung: Agaren, 
Aloen, Euphorbien, Mesembrianthcmum, Sedum, Stabelia, Yucca T s u. s. w. 

Botanische Wörterbücher für Gärtner u. Gartenfreunde. 

Wörterbuch der botanischen Kunstsprache für Gärtner, Garten- 
freunde und Gartenbauzöglinge. Von Karl Salomon. Zweite, ver- 
mehrte Aullage. Preis eleg. in Leinwand gebunden M. 1. — 

Wörterbuch der botanischen Gattungsnamen mit Angabe der na- 
türlichen Familie, der Artenzalil, der geographischen Verbreitung und 
den Zeichen der Dauer. Von Karl Salomon, Kgl. Garteninspektor 
in Würzburg. Elegant in Leinwand gebunden M. 2.50. 

Wörterbuch der deutschen Pflanzennamen, besonders der im voiks- 

mundc gebräuchlichen Benennungen wichtiger heimischer, wie fremder 
Gewächse mit Beifügung der botan. Namen. Von Karl Salomon. Eleg. 
in Leinwand gebunden M. 1.50. 
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